PROJEKTY

Radar ultradzwiekowy

Prezentowane urzadzenie to radar wykorzystujacy fale ultradzwiekowe. Reaguje, gdy w jego
zasiegu pojawi sie obiekt wykonany z dowolnego materiatu odbijajacego dzwieki. Wyréznia
sie tym, ze wspotpracuje z czujnikami ultradzwiekowymi stosowanymi w motoryzacji,

do systemow wspomagajacych parkowanie. Czujniki te sa estetyczne, hermetyczne i fatwe

w montazu, dzieki czemu urzadzenie znajdzie wiele zastosowan.

Rekomendacje: czujnik przyda sie do wielu zastosowan np. systeméw alarmowych, czujnikéow
odlegtosci, systemow parkowania itp.

Urzadzenie okresowo emituje krotki ciag
impulséw o czestotliwosci 40 kHz. Taka
fala dzwiekowa rozchodzi sig¢ w powie-
trzu z predkoscig ok 340 m/s i jesli na swo-
jej drodze trafi na przeszkode o odpowied-
nich wtasciwosciach, to czesé¢ fali odbije
sig, a pewna jej porcja podazy takze w kie-
runku, z ktérego przybyla. Po emisji fali
urzadzenie ,nastuchuje” i jesli znajdzie
odpowiednio silny sygnal bedacy echem
wyslanej fali, to uznaje, ze w zasiegu znaj-
duje sie jaki§ obiekt. Mozliwe jest usta-
wienie maksymalnego czasu oczekiwania
na echo fali a wiec takze zasiggu dzialania.

20 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2016

Na wykrycie obiektu urzadzenie reaguje
zalgczeniem przekaznika na pewien regulo-
wany czas.

Taki radar najlepiej reaguje na obiekty
o twardej, ptaskiej powierzchni dobrze odbi-
jajacej dzwigki. Radzi sobie takze z wykry-
waniem obiektéw o gorszych wlasciwo-
Sciach np. ludzka dlon. Obiekty o porowa-
tej, miekkiej powierzchni muszg mie¢ nieco
wieksze wymiary, aby zostaly wykryte.

Budowa
Schemat ideowy radaru ultradZwiekowego
pokazano na rysunku 1. Tor nadawczy

i odbiorczy sa oddzielone, a urzadzenie
dziala z dwoma czujnikami. Pierwszy pro-
totyp dziatal z jednym czujnikiem, ktéry
petnit funkcje nadawczo-odbiorcza, jed-
nak takie rozwigzanie ograniczalo dolng
granice zasiegu do okolo 30...40 cm. Radar
po prostu nie wykrywat blizej ustawionych
obiektow.
W  torze
podwdjny driver tranzystoréw MOSFET
- uklad MC33152. Tranzystory MOSFET
w obwodzie bramki majg duza pojem-
no$¢ (do kilku nF), wiec uklad sterujgcy
taka bramka musi zapewnic¢ jak najszybsze

nadawczym  zastosowano
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Rysunek 2. Schemat montazowy radaru ultrad:
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Rysunek 1. Schemat ideowy radaru ultrad
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DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 11754, PASS: 208655ee

W ofercie AVT*

AVT-5550

Podstawowe informacje:
+ Wspétpracuje z ultradzwigkowymi czujnikami
stosowanymi w motoryzacji.
Czujniki estetyczne, hermetyczne, mozna
malowad, tatwe montazu.
+ Zasieg dziatania regulowany w zakresie
od ok. 10 cm..1 m.
- Regulacja czasu zataczenia w zakresie ok.
1 s..2,5 min.
Napiecie zasilajace 10..17 V AC, 12..24 V DC,
prad obciazenia do 0,2 A.
. i 95 mmx47 mmx=20 mm.

Optoelektronlczny czumlk
zblizeniowy (EP 5/2015)

AVT-1711  Wiacznik zblizeniowy (EP 10/2012)
AVT-1690 Wiacznik zblizeniowy (EP 8/2012)
AVT-1531  Zblizeniowy wtacznik refleksyjny
(EP 8/2009)
AVT-841  Ultradzwigekowy detektor ruchu
(EP 4/2006)
AVT-1396  Czujnik zblizeniowy (EP 8/2004)
AVT-2641 Radar IRED (EAW 9/2002)
AVT—1348 Przetacznik zblizeniowy (EP 8/2002)

Zeslawy AT mogq wystepowat w nastepu}qlcych wersjach:
AVT xx UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylgczme Bez elementow
dodatkow

ych.
AVT xxxx A plytka drukowana PCB (Lub ptytki drukowane, jesli w opisie
h.

AVT xxxx A+ ply(ka drukuwana i zaprugramuwany uktad (czyli potaczenie wersji
i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

plytka drukowana (lub ptytki) oraz kcmplel elementéw wymienio-

ny w zataczniku pdf

to_nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
aznie W opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkawych ktore nie zostaty wymlemane w zataczniku pdf

lecz jesli wystepuje,
to niezbedne uprugramuwanle mozna sclqgnqc Klikajac w link
umieszczony w opisie kit

Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszyslk\ch wersjach! Kazda wersja ma

zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx €

AVT xxxx CD

ladowanie/roztadowanie tej pojemnosci,
a to wymusza zapewnienie duzej stromosci
zboczy sygnatu oraz duzych pradéw prze-
laczania (nawet do kilku A). Dzieki tym
cechom driver doskonale nadaje sig do ste-
rowania przetwornikiem piezoelektrycz-
nym, ktéry znajduje sie w ultradzwieko-
wym czujniku samochodowym. Ponadto,
driver konwertuje amplitude sygnatéw ste-
rujacych z 5 V.do 12V, a dzigki dwém iden-
tycznym torom jest mozliwe sterowanie
przetwornika w sposéb mostkowy. Te roz-
wigzania zapewniajg emisje odpowiednio
silnej fali ultradzwiekowej.

W torze odbiorczym znajduje sie kilka blo-
koéw formujgcych odebrany sygnat. Pierwszy
to ogranicznik amplitudy (D2 i D3), przed-
(Ic4A), filtr aktywny (IC4B)
ina konicu prostownik (D4, D5). W przeciwief-

wzmacniacz

stwie do przetwornikéw ultradZzwiekowych
,»Z siatkg”, popularnych np. wéréd modutéow
dla Arduino, czujniki stosowane w motory-
zacji daja duzo slabszy sygnal, dlatego tor
odbiorczy jest tak rozbudowany. Na wyjsciu
pojawia sie impuls (fala) o amplitudzie kilku
woltéw w chwili nadawania w torze nadaw-
czym oraz niewielki impuls o amplitudzie
ponizej wolta w momencie odebrania odbitego
echa. Sygnat trafia do przetwornika A/C wbu-
dowanego w mikrokontroler, a wtedy program
sterujacy wyszukuje impuls (fale) o odpowied-
niej szybkosci narastania.

22 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2016

Pozostale elementy urzadzenia mozna
podzieli¢ na blok zasilania (IC1, C2), blok
wykonawczy (T2, REL1), oraz blok sterujacy
z mikrokontrolerem IC3 i programem zawar-
tym w jego pamieci.

Montaz i uruchomienie
Plytka urzadzenia zostala zaprojektowana
do montazu przewlekanego. Komponenty
nalezy montowac¢ zgodnie z ogélnymi zasa-
dami - jej schemat montazowy pokazano
na rysunku 2. Zasilanie nalezy dolaczy¢
do zaciskow POW_AC (napigcie zmienne)
lub POW_DC (napiecie stale, zacisk ,V”
— plus, zacisk ,,G” — minus). Zaciski OUT_
NO oraz OUT_NC to wyprowadzenia stykéw
przekaznika normalnie otwartych i normal-
nie zwartych. To zlacza TX nalezy dolgczy¢
jeden przetwornik ultradZzwiekowy, ktéry
bedzie petnil funkcje nadajnika, a do zlacza
RX drugi przetwornik ultradZzwigkowy, ktéry
bedzie odbiornikiem. W przypadku odbior-
nika warto zachowaé polaryzacje. Oplot
przewodu to minus przetwornika — nalezy
go dolaczy¢ do zacisku oznaczonego ,G”.
Kazdy czujnik samochodowy moze praco-
wac jako nadajnik lub odbiornik. Oba czuj-
niki muszg by¢ skierowane w te sama strone
i ustawione w tej samej plaszczyznie.

Na plytce znajdujg sie trzy potencjome-
try miniaturowe. Potencjometr ,REG” stuzy
do regulowania wzmocnienia toru odbior-
czego, czyli w efekcie — czulosci urzadze-
nia. Podczas uruchamiania nalezy ustawié
go w polozeniu srodkowym. Ustawienie zbyt
duzego wzmocnienia spowoduje wzbudze-
nie toru odbiorczego i w efekcie brak reak-

¢ji urzadzenia. Potencjometr ,TIME” stuzy

Wykaz elementéw
Rezystory:
R15...R18: nie montowac
R1, R14, R24: 100 Q)
R2, R4, R6: 1 MQ)
R13, R23: 10 kQ
R7, R8: 510 Q)
R9: 62 kQ)
R3, R10...R12, R21, R25: 2 k()
R5, R20, R19: 100 kQ
Kondensatory:
C1: 220 wF/35V
C2, C6, C7, C10...C12, C14...C17: 100 nF
C3, C4, C13: 100 wF/25V
C5:10 nF
C8, C9: 1 nF
€18, C19: 10 pF
Pétprzewodniki:
D6, T1: nie montowac
D1: mostek prostowniczy DF0O8
D2...D5, D9: BAT43
D7, D8: dioda LED 3mm
T2: IRL540
1C1: 7812
1C2: 78L05
IC3: ATtiny24
1C4: TLO72
1C5: MC33152
Inne:
REL1: przekaznik JQX68-12V
X1: rez. kwarcowy 16 MHz
TX, RX, POW_AC, POW_DC, OUT_NC, OUT_
NO: ztagcze DG301/500-2

do regulowania czasu zalgczania wyjscia,
A ,RANGE” do regulacji zasiggu dzialania.
Dioda LED D7 miga co jaki$ czas sygnalizu-
jac aktywnos$¢ urzadzenia oraz po kazdym
wykryciu obiektu. Dioda D8 odzwierciedla
stan wyjscia. Jesli dioda $wieci, to przekaz-
nik jest zataczony i zwarte sg styki OUT_NO.
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