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tereofoniczna, cyfrowa
Inia opozniajaca

Niegdys$ linie opdzniajace budowato sie z zastosowaniem sprezyn i przetwornikow
elektromechanicznych. Wspotczesnie do ich konstrukcji mozna zastosowacé ukiady cyfrowe,

co daje nieporownywalnie wieksze mozliwosci. Mozna nie tylko opoéznia¢ sygnal, ale réwniez
wprowadza¢ dodatkowe efekty akustyczne. Opisywane urzadzenie to modut linii opodzniajacej,
ktory przyda sie przy tworzeniu witasnych konstrukcji. Jest przy tym nieskomplikowany

w budowie i tatwy w zastosowaniu.

Rekomendacje: Stereofoniczna cyfrowa linia opdzniajaca audio przydatna w systemach
wielodroznych do wyréwnywania fazy poszczegdinych pasm lub jako podstawowy modut przy
budowie efektow instrumentalnych.

Uklad pracuje z sygnalem analogowym Przetwornik A/D Pamigé op6zniajaca Przetwornik D/A
o poziomie liniowym. Przetwornik A/D  — PCM1803 > TPA5052 > PCM5102 —=
. . 24 bity/48...96 kHz 24 bity/48...96 kHz
dokonuje konwersji sygnalu analogowego (85...170 ms)
na cyfrowy w standardzie I?S. Specjalizo-
wana pamieé TPA5052 (firmy Texas Instru-
t 6zni I d h I*S ig- =
ments) oP,oz.rua sygnal danyc T pomie Generator
dzy wejSciowym przetwornikiem A/D 12,288 MHz Stabilizator LDO
a wyjsciowym D/A. Dzieki zastosowaniu 24,576 MHz

uktadu opoézniajgcego, wykorzystywanego
w telewizji cyfrowej do wyréwnywania  Rysunek 1. Schemat blokowy cyfrowej linii op6zniajacej audio
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Stereofoniczna, cyfrowa linia opdzniajaca
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Rysunek 2. Schemat ideowy cyfrowej linii op6zniajacej audio

op6znienia pomiedzy obrazem i dzwig-
kiem, budowa urzadzenia jest nieskompliko-
wana, a osiggnigte parametry sa bardziej niz

Czestotliwoé¢  prébkowania moze byé
dostosowana do wymagan jako$ciowych
i do obrébki sygnatu audio moze wynosi¢

zadowalajace. 96 kHz, do obrébki sygnatu z instrumentéw
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Rysunek 3. Schemat blokowy uktadu pamieci opézniajacej TPA5052 (za nota Texas

Instruments)

muzycznych w kanatach efektowych mozna
obnizy¢ ja do 48 kHz. Maksymalny czas
op6znienia wynosi 170 ms przy czestotliwo-
$ci probkowania 48 kHz w kazdym kanale
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DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl

USER: 77642, PASS: 3220ppmm

W ofercie AVT*

AVT-5544

Podstawowe informacje:

+ Sygnat analogowy na wejsciu i wyjsciu,

obrébka cyfrowa.

Czestotliwo$¢ préobkowania 48 kHz lub

96 kHz.

+ Czas opoznienia do 170 ms w trybie stereo-
fonicznym, do 340 ms w trybie monofonicz-
nym (potaczenie szeregowe 2 kanatéw).

+ Op6znienie moze by¢ zmieniane w 32 kro-
kach (ustawiane ze pomoca zworek).

- Zasilanie 5 V DC.

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)
AVT-5484 Delay - efekt do instrumentu
muzycznego (EP 1/2015)

AVT-1768  Efekt gitarowo-basowy Fuzz
(EP 08/2013)

AVT-1767  Efekt gitarowo-basowy Distortion
(EP 08/2013)

AVT-1766  Efekt gitarowo-basowy Overdrive
(EP 08/2013)

AVT-1765  Efekt gitarowo-basowy Crunch Drive
(EP 08/2013)

AVT-5344  Efekt gitarowy Fazer (EP 5/2012)

AVT-1466 Echo cyfrowe (EP 6/2008)

ga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepu]qlcych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wy(qczme Bez elementow
dodatkow

ych.
AVT 300 A plytka drukowana PCB (mn plytki drukowane, jesli w opisie
h.

AVT xxxx A+ ply(ka drukuwana i zaprugramuwany uktad (czyli potaczenie wersji
i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplel elementéw wymienio-

ny w zataczniku pdf

to_nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

AVT xxxx B
AVT xxxx €

raznie W opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkawych ktore nie zostaty wymlemane w zataczniku pdf
lecz jesli wystepuje,

to niezbedne uprugramuwanle mozna sclggnqc Klikajac w link

umieszczony w opisie kit

Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszyslk\ch wersjach! Kazda wersja ma

zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx CD

i moze by¢ regulowany za pomocg zworek
w 32 krokach (wspélnych dla obu kanatéw).
W trybie monofonicznym, przy polacze-
niu szeregowym obu kanaléw, mozna uzy-
ska¢ maksymalny czas opdznienia 340 ms
(2x8191 sampli).

Schemat blokowy cyfrowej linii opdz-
niajacej pokazano na rysunku 1, a ideowy
na rysunku 2. Sygnal wejsciowy z gniazda
IN, po odseparowaniu skladowej stalej

i podstawowej filtracji dolnoprzepusto-
wej jest podawany na wejscie przetwornika
A/D typu PCM1803 (U1). Pracuje on w try-

bie master i jest taktowany zewnetrznym,
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Rysunek 4. Schemat montazowy cyfrowej
linii opézniajacej audio

stabilnym generatorem kwarcowym OSC
o czestotliwosci zaleznej od zastosowania:

— 12,288 MHz dla czestotliwosci préb-
kowania 48 kHz, do tworzenia dluz-
szych opéznien i przy pasmie przeno-
szenia rzedu 20 kHz dla np. efektéw
instrumentalnych.

— 24,576 MHz dla czestotliwosci préb-
kowania 96 kHz,
i pasma przenoszenia powyzej 40 kHz,

krétszych opdznien

w torach audio wysokiej jakosci.

Sygnal I?S z przetwornika A/D jest dopro-
wadzony do uktadu pamieci U2 typu
TPA5052, ktérej schemat blokowy przed-
stawiono na rysunku 3. Uklad pamieci ma
obwody wyciszania, dzigki ktérym zaréwno
podczas wlaczenia, jak i zmiany opdznienia
wyjscie SDO jest wyciszane, co zapobiega
niepozgdanym efektom dzwiekowym.

Sygnaly BCLK/LRCK dotlaczone
sg do pamieci i bezposrednio do prze-
twornika D/A typu PCM5102 (U3). Sygnat
danych SDI z przetwornika A/D zostaje
op6zniony przez U2 i wyprowadzony
do przetwornika D/A za pomoca wyjscia
SDO. Uklad U2 ma mozliwo$¢ regulacji
czasu opéznienia w zakresie 255...8192
probek za pomoca pozioméw logicz-
nych wyprowadzen DELO...DEL4 usta-
wianych zworkami DS. Po przetworzeniu

Wykaz elementow
Modut z mikrokontrolerem
Rezystory: (SMD 0805, 1%)
R1, R2: 110 Q)
R3: 47 Q)
R4, R5: 470 Q)
Kondensatory:
C1, €C2:1,0...2,2 wF (foliowy R=5 mm)
€3, C4: 10 nF (foliowy R=5 mm)
(5...C16: 100 nF (SMD 0805)
C13, C14: 2,2 wF (SMD 0805)
C17, C18: 2,2 nF (foliowy R=5 mm)
C19, C20: 10 wF (SMD 0805)
CE1...CE6: 10 wF/10 V (SMD ,A")
CE7: 47 wF/10 V (SMD ,B")
Pétprzewodniki:
U1: PCM1803ADB (SSOP20)
U2: TPA5052RSA (QFN16)
U3: PCM5102A (SSOP20)
U4: LM1117-3.3 (SOT-223)
Inne:
DS, VCC, GND: ztacze SIP5 + zwora 5 szt.
FB1...FB5: peretka ferrytowa 600 /100 mA
IN, OUT: ztacze srubowe DG381-3.5-3
0SC: generator kwarcowy 12,288 MHz,
zasilanie 3,3V
PWR: ztacze Srubowe DG381-3.5-2

D/A
na ztgczu OUT.

sygnal analogowy jest dostepny
Uklad uzupelnia zasilacz 3,3 V z ukla-
dem stabilizatora LM1117-3.3 (U4),

lajacy cze$¢ cyfrowg urzadzenia. Modut

zasi-

jest zasilany napieciem 5 V DC z zewnetrz-
nego stabilizatora. Napigcie to powinno by¢
odpowiednio stabilne i ,niskoszumowe”,
poniewaz bezposrednio zasila bloki analo-
gowe przetwornika A/D. Modut uzupetniajg
czltony FBx/Cx/Cex filtrujace napiecia zasila-
jace poszczegdlnych stopni uktadu.

Uktad zmontowano na niewielkiej, dwu-
stronnej plytce drukowanej. Sposéb mon-
tazu jest typowy i nie wymaga opisywa-
nia, rozmieszczenie elementéw przedstawia
rysunek 4. Linia opé6zniajaca nie wymaga
uruchomienia. Po zmontowaniu i spraw-
dzeniu poprawno$ci dziata od pierwszego
wlgczenia.

Adam Tatus, EP

- systemy do wywazania i pomiaru drgan
~= oprogramowanie CAD, CAM, CAE

- emulatory, symulatory, debuggery dla réznych rodzin procesoréw
- kompilatory C/C++ dla ré2nych rodzin procesoréw

30, tel. (022) 724 3039, 752 05 18, faux (022) 724 3037~ <

rofesjonalng narzedzia dla elekironikow programlstow

unmersalne programatory uktaddw scalonych

- analizatory stanéw logicznych
- oscyloskopy cyfrowe

- sZkolenia w zakresie FPGA,VHDL

- narzedzia na procesory sygnatowe DSP
- projektujemy, produkujemy, szkolimy, dystrybuujemy
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