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Programowanie paneli HMI (3)

Praca z nowym urzadzeniem zawsze zaczyna sie od prostego przykiadu. Takim przykiadem
zazwyczaj jest Hello world, czyli tak naprawde sprawdzenie poprawnosci dzialania urzadzenia.
W tym odcinku kursu HMI wykonamy nieskomplikowany ekran wizualizacyjny z napisem

~Hello world!”.

Wszystkie ustawienia konfiguracyjne oraz tworzenie logiki sterowa-
nia odbywa sig w projekcie. Z lektury poprzednich odcinkéw juz
wiemy, jak wyglada tworzenie projektu dla sterownika PLC. Idea
projektu jest analogiczna w przypadku panelu HMI. Tak naprawde,
to jest tworzysz jeden projekt, ktéry nastepnie dzieli sie na cze$¢ PLC
oraz cze$¢ HMI.

Projekt w TIA Portal
Zakladam, Ze panel HMI jest juz polaczony elektrycznie oraz zesta-
wiono lacze pomiedzy komputerem PC, na ktérym zainstalowano
TIA Portal a panelem HMI za pomoca kabla Ethernet. Jesli juz jest
uruchomione narzedzie programistyczne TIA Portal, to mozna roz-
poczaé nowy projekt. Z gérnego menu wybieramy Project i nastgpnie
New. Wéwczas zostanie wyswietlone okno pokazane na rysunku 1.
W polu Project name wpisujemy EP_Diagnostic. Sciezke docelowa,
gdzie ma by¢ zapamietany projekt zostawiamy bez zmian. Pozostaje
nam tylko zmieni¢ pole Author oraz wpisa¢ ewentualnie komentarz
w pole Comment. Gdy mamy juz to wszystko zrobione, wciskamy
przycisk Create.

Dodanie panelu

Tworzenie wizualizacji zaczniemy od dodania panelu HMI. Zatem,
na drzewie projektu wybieramy Add new device — zostanie wyswie-
tlone okno, jak na rysunku 2. Jezeli wczesniej tworzyliSmy projekty
z wykorzystaniem sterownika przemystowego, to podczas dodawa-
nia sterownika PLC do projektu wybieraliémy z lewej strony okna
Add new device przycisk Controllers. Tym razem, dodajemy panel
HMI, wiec nalezy wybra¢ przycisk HMI. W tym momencie zostanie
wyswietlona lista wszystkich dostepnych paneli, ktére mozna dodac
do projektu. Dla potrzeb tego kursu uzyto panelu KTP 400 Basic,
wiegc nalezy wybra¢ SIMATIC Basic Panel. Nastepnie, nalezy wybrac
4” Display, poniewaz przekgtna ekranu z zestawu startowego wynosi
wlasnie 4 cale. Pozostaje wybra¢ panel HMI poprzez zaznaczenie
odpowiedniego numeru zamdéwienia. Ostatnia czynno$¢ to wpisanie
nazwy HMI dla urzadzenia w polu Device name. Zatwier-

rozdzielczo$¢ ekranu. Jednak dla tego wyswietlacza nie mozna
zmieni¢ rozdzielczosci. Pole Background color pozwala na usta-
wienie koloru tfa dla ekranéw. Sekcja Header stuzy do dolgczenia
nagtéwka do ekranu, w ktérym znalez¢ sig data oraz logo (zdje-
cie zawierajacy logo mozna doda¢ naciskajac przycisk Browse).
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dzamy naciskajac przycisk OK.

Kreator ekranéw

Po dodaniu panelu do projektu otwiera sig automatycznie
kreator, w ktérym mozna przeprowadzi¢ wstepng kon-
figuracje. Widok okna kreatora pokazano na rysunku 3.
Konfigurowanie za panelu za pomoca kreatora odbywa
sie w 6 krokach:

1. PLC connections, czyli konfiguracja polaczenia
pomiedzy CPU a panelem HMI. Aby wybra¢ sterow-
nik, z ktérym panel bedzie wymienial dane, nalezy
w sekeji Select PLC wybra¢ Browse. Wowczas zosta-
nie pokazana lista dostgpnych sterownikéw. W tym
wypadku nie ma zadnego sterownika, poniewaz nie
zostal jeszcze dodany do projektu. Klikamy przy-

cisk Next i przechodzimy do nastepnego kroku, czyli 9] Save saminge
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W tym momencie odznacz nagtéwek, poniewaz nie bedzie nam
potrzebny. Przechodzimy do nastepnego ekranu naciskajac
przycisk Next. Wowczas zostanie wys$wietlone okno pokazane
na rysunku 5.

w

. Sekcja o nazwie Alarms. Z tego miejsca mozna wybrac¢, ktére
alarmy bedg wyswietlane. Do wyboru sa:
— Unacknowledged alarns (alarmy niezatwierdzone).
— Pending alarms (nadchodzace alarmy).
— Active system events (aktywne zdarzenia systemowe).
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W tej chwili alarmy nie beda przez nas wykorzystywane, wiec
odznaczamy wszystkie pola. Okno, w ktérym bedg wyswietlane
alarmy mozna doda¢ w inny sposéb, co zostanie przedstawione
w kolejnych odcinkach kursu. Przechodzimy do nastepnego
okna wybierajgc przycisk Next — zostanie wy$wietlone okno, jak
na rysunku 6.

4. Okno Screen navigation pozwala na tworzenie hierarchii ekra-
noéw. Ekranem poczatkowym jest Root screen. Naci$nigcie ikony
plusa powoduje dodanie nowego ekranu. Dodanym ekranom
mozna réwniez zmienia¢ nazwy. Jezeli dodamy dwa ekrany
bezposrednio z Root screen i nadamy im nazwy Left oraz Right,
to po zakonczeniu pracy z kreatorem na ekranie gtéwnym zostang
wys$wietlane dwa przyciski Left oraz Right. Za pomoca tych przy-
ciskéw mozna przej$¢ do dodanych ekranéw, gdy projekt wizuali-
zacji zostanie zapisany w pamieci HMI. Tym razem skorzystamy
tylko z ekranu Root screen, wiec nie potrzebujemy dodatkowych
ekranéw. Ponownie naciskamy przycisk Next. Zostanie wySwie-
tlone okno, jak na rysunku 7.

5. W tym oknie mozna wybrac¢, ktére predefiniowane ekrany bedg
wykorzystane do wyswietlenia systemowych funkgji, takich jak
informacje systemowe czy zarzadzenia uzytkownikami. Teraz nie
bedziemy korzystac z tych ekranéw, wiec nie nalezy dodawac ich
do projektu. Pozostalo nam przej$¢ do ostatniego okna poprzez
naciéniecie przycisku Next (rysunek 8).

6. Okno Button pozwala na dodanie 4 przyciskéw systemowych,
ktére znajdujg sie w sekcji System buttons. Aby dodaé przycisk,
na poczatku trzeba w sekcji Button area okreslic polozenie tych
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Rysunek 7. Dodawanie panelu KTP400 - definiowanie ekranu
systemowego
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Rysunek 8. Dodawanie panelu KTP400 - konfigurowanie przyciskow
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o — zakladka pozwala na zarzadzanie ekra-
nami i tworzenie nowych.

. — tablice tagéw dzialajg na podobnej zasadzie, jak
w przypadku sterownika PLC. Jezeli chcemy uzy¢ jakie§ zmien-
nej z bloku danych znajdujacym sie w PLC, wéwczas nalezy
utworzy¢ nowy tag i powigzac go z tg zmienna.

. — ustawienia zwigzane z komunikacja pomiedzy
panelem HMI a sterownikiem PLC.

. — konfigurowanie wszystkich typéw alarméw, ktére
zostang wyswietlone na panelu HMI.

. Zarzadzanie recepturami.

. — zarzadzanie logowaniem danych do pliku oraz
alarmow do pliku.

o — konfigurowanie zadan, ktére sg uruchamiane
w tle podczas dziatania wizualizacji.

. — tworzenie listy tekstéw, ktére mozna
powiazac ze zmienng. W zalezno$ci od wartosci zmiennej zostaje
wyéwietlony dany napis. Na podobnej zasadzie dziata tworzenie
listy grafik. Mozna utworzy¢ wiele list.

. — tworzenie nowych uzytkownikéw i przy-
dzielanie im praw oraz definiowanie hasel.

Po prawej stronie znajduje sie karta instrukcji, w ktérej znajduja
sie wszystkie dostepne obiekty umozliwiajace tworzenie wizualiza-
cji. Obiekty zostaly umieszczone w kilku zaktadkach:

1. Basic objects:

o [B8 - dodanie obiektu linia, w ktérym mozna zmieni¢ takie
parametry jak grubosé, styl i oczywiscie potozenie na ekranie.
+ TIAYYE - obiekt elipsy umozliwia po dodaniu go do ekranu
zmiang koloru wypelnienia oraz wzoru.
o — obiekt kota, ktéry ma podobne wlasciwosci, jak obiek
elipsy.
— obiekt prostokata, w ktérym mozna zmieni¢ kolor
wypelnienia.

. — umieszczenie napisu na ekranie wizualizacyjnym
wymaga uzycia obiektu pola tekstowego. Najwazniejsze wla-
§ciwosci, to zmiana koloru, czcionki oraz tta tekstu.

. — do wyswietlenia grafiki nalezy wykorzystac¢
obiekt widoku grafiki.
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Rysunek 11. Zmiana tre$ci komunikatu na ekranie gtéwnym
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2. Elements:

. — obiekt stuzy do wprowadzania i wyswietlania war-
tosci procesowych. Podczas konfiguracji jest mozliwosé defi-
nicji trybu, w jakim obiekt bedzie pracowal juz na ekranie
wizualizacyjnym.

— stuzy do wyzwalania wczes$niej skonfigurowanych
akcji. Dostepne zdarzenia to naci$nieci przycisku (Press) lub

puszczenie przycisku (Release). Przycisk moze zawiera¢ tekst
lub grafike.
Ea L) W OG- obiekt stuzy do wySwietlania lub wpro-

wadzania wartoéci procesu jako tekst. Jest powigzany z listg

tekstow oraz zmienng. Jezeli obiekt zostal konfigurowany
do wprowadzania warto$ci, wéwczas wyswietla sig lista
wszystkich dostgpnych tekstéw podczas runtime. Wybranie
danego elementu z listy powoduje, ze nastepuje zmiana war-
tosci zmiennej powigzanej z tym obiektem. Na podobnej zasa-
dzie dziala obiekt skonfigurowany do wys$wietlania wartosci
(Output field). Zostaje wy$wietlony tekst w zaleznosci od war-
tosci zmiennej powigzanej z tym obiektem.

. — obiekt dziala na analogicznej zasadzie,
jak Symbolic I/O field. Jedyna réznica, to zamiast tekstu jest
wyswietlana grafika.

. — obiekt uzywany do wys$wietlania i wprowa-
dzania daty oraz/lub czasu. Data/czas moze by¢ systemowym
czasem panela HMI lub tylko tagiem HMI.

« P4 — obiekt wyswietla wartoéé procesowa w postaci graficz-
nego stupka.

. — obiekt pozwala na zaznaczenie dwéch konfigurowal-
nych stanéw. Aktualny stan moze by¢ przedstawiany w prze-
Iacznik tekstowy lub przetacznik graficzny.

3. Controls:

. — obiekt przeznaczony do wyswietlania i konfigu-
racji alarméw, ktére bedg wyswietlane podczas runtime.

. — obiekt pozwalajacy wyswietli¢ graficzng repre-
zentacje warto$ci wybranej zmiennej (tagu) lub wartosci, ktéra
zostata zapisana do pliku z wykorzystaniem funkcjonalnosci
logowania.

. — obiekt stuzy do ustawiania i administracji autory-
zacji uzytkownikow.

. — obiekt przeznaczony do wyéwietlania pro-
stych stron w technologi HTML.

. — obiekt stuzy do wyswietlania i modyfikacji
receptur.

. — obiekt pozwala na przeglad wszyst-
kich dostepnych urzadzen w instalacji. Mozliwa jest nawigacja
bezposrednio do bledu w danym urzadzeniu.

4. Graphics:
. — folder zawierajacy grafike dostar-

czang razem z oprogramowaniem WinCC.

. A B LBy — folder zawierajgcy grafike uzytkownika.

Konfigurowanie HMI

Adres IP zostal nadany panelowi w jego ustawieniach. Ten sam adres
trzeba wprowadzi¢ w projekcie. Dlatego przechodzimy do Device
configuration (rysunek 10). W obszarze roboczym zaznaczamy panel,
aby zostala wySwietlona sie niebieska ramka. W oknie nadzoru prze-
chodzimy do zakladki Properties i nastepnie z zakladki General roz-
wijamy PROFINET interface [X1]. Wybieramy nastgpnie Ethernet
addresses i w sekcji IP protocol nalezy wpisa¢ ten sam adres IP oraz
maske, ktéra zostata wprowadzona w urzadzeniu.

Tworzenie ekranu

Teraz robimy pierwszy projekt Hello world, wigc nalezy zmieni¢
tre$¢ napisu znajdujgcego sie na ekranie Root screen (rysunek 11).
Zaznaczamy napis znajdujacy sie na tym ekranie, co spowoduje
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wyéwietlenie wlasciwosci dla tego obiektu w oknie nadzoru. Mody-
fikujemy ten tekst na Hello world oraz zmieniamy w polu Font roz-
miar czcionki poprzez wybranie przycisku z trzema kropkami, gdzie
nastepnie wybieramy ,21”.

Wgranie projektu do urzadzenia
Pierwszy ekran mamy juz gotowy. Pozostato nam przesta¢ go do urza-
dzenia. Zanim to zrobimy, to nalezy projekt skompilowaé. W drze-
wie projektu klikamy prawym przyciskiem myszy na panel HMI,
co przedstawia rysunek 12. Zostanie pokazane menu kontekstowe,
gdzie wybieramy Compile i nastepnie Hardware and software (only
changes). W ten sposéb skompilujemy cze$¢ sprzetowq oraz progra-
mowgq za jednym razem. Wynik kompilacji znajduje sie¢ w oknie nad-
zoru (rysunek 13). Zawsze po przeprowadzeniu kompilacji nalezy
sprawdzi¢, czy nie ma bledéw. W tym wypadku kompilacja przebie-
gla bez bledow i ostrzezen.

Pozostalo nam wgranie projektu do pamieci urzadzenia. Dla-
tego ponownie klikamy prawym przyciskiem myszy na panel HMI
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Rysunek 12. Kompilowanie projektu
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Rysunek 14. Zapisanie projektu w pamieci ur;qdz;n;a- wyhor
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Rysunek 15. Zapisanie projektu w pamieci urzadzenia - wybér
panelu
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Rysunek 16. Okno z pytaniem o zapamigtanie nastaw domysinych
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Rysunek 17. Okno z pytaniem o tadowanie podgladu projektu
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Rysunek 18. Uruchomienie symulatora RT Simulator
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Hello world

Rysunek 19. Wyglad panelu HMI w symulatorze

w drzewie projektu, jak na rysunku 14. Tym razem wybieramy Down-
load to device i nastepnie Software (only changes). Po chwili zostanie
wy$wietlone okienko, jak na rysunku 16.

W polu Type of the PG/PC interface wybieramy PN/IE, poniewaz
taczymy sie z urzadzeniem za pomoca Ethernetu. Nastepnie w polu
PG/PC interface wybieramy karte sieciowa, ktérej uzywamy do pola-
czenia z panelem HMI. Nastgpnie, naciskamy przycisk Start search.
Po chwili zostanie wy$wietlona na liscie jedna pozycja. Z tego miejsca

widoczne sg parametry, ktére zostaly wpisane do urzadzenia, czyli
nazwa oraz adres IP. Naciskamy przycisk Load, co spowoduje wy$wie-
tlenie okna, jak na rysunku 16. W tym oknie wybieramy No, ponie-
waz nie chcemy zapisywaé zadnych domys$lnych ustawien. Pojawi
sig ostatnie okno Load preview, ktére zamieszczono na rysunku 17.
Okno prezentuje wszystkie szczegély zwigzane z wgrywaniem pro-
jektu do urzadzenia. Tym razem nie trzeba nic zaznaczac. Naciskamy
przycisk Load. Po chwili na ekranie panelu HMI pojawi si¢ napis
Hello world. W ten spos6b zostala wykonana pierwsza préba sprzetu.

Symulowanie pracy
Wraz z oprogramowaniem WinCC Basic jest symulator. Dlatego, jezeli

nie mamy rzeczywistego, fizycznego panelu HMI, to mozna skorzy-
sta¢ wlasnie z tego rozwigzania. Uruchomienie symulatora przedsta-
wiono na rysunku 18. Ponownie klikamy prawym klawiszem myszki
na panel HMI w drzewie projektu i z menu kontekstowego wybieramy
Start simulation. Wtedy nastapi uruchomienie symulatora RT Simula-
tor, ktéry zostal przedstawiony na ponizszym rysunku 19. To okno
odwzorowuje rzeczywisty panel. Jezeli zmienimy co§ w projekcie
i bedziemy chcieli ponownie sprawdzi¢ funkcjonowanie programu
na symulatorze, to nalezy zamkna¢ okno RT Simulator i ponownie

uruchomié¢ symulator.
Tomasz Gilewski

www.mistrzplc.pl
tomasz.gilewski@mistrzplc.pl

WYGRAJ PLATFORME DEWELOPERSKA

MicrochipRIG

Aby wziac udziat
w konkursie, wystarczy
zarejestrowac sie
na stronie pod adresem:
http://goo.gl/d6slhW.
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Www.microchip, OM/PICDEMLaby

Firma Microchip organizuje konkurs dla czytelnikow Elektroniki Praktycznej, w ramach ktérego mogq
oni wygrac zestaw deweloperski PICDEM Lab Il Development Board (model DM163046).

Zestaw utatwia nauke i rozwijanie projektow pod katem 8-bitowych mikrokontroleréw PIC. Wspiera
wszystkie 8-bitowe PICe o od 6 do 40 wyprowadzeniach. Moze by¢ zasilany z trzech, niezaleznych zro-
det(5V, 3,3 Vi1,5...4,5 V). Duza przestrzen na wykonywanie potaczen prototypowych utatwia pod-
faczanie zewnetrznych sensoréow, a whudowana obstuga licznych interfejsow utatwia komunikacje

z zewnetrznymi podzespotami. Warto dodag, ze zestaw obstuguje m.in. RS-232 i Bluetooth LE.



