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Druk 3D w elektronice

Technologia druku 3D to niewatpliwie goracy temat — nie nowy, bo majacy kilkadziesiat lat,
ale za sprawa mediow nagtasniany przy kazdej okazji przez ostatnie kilka lat. Jezeli znamy
go z telewizji, prasy i innych mediow, stricte majacych niewiele wspdlnego z technologia,
to moze nam on sie¢ wydawac swoistym remedium na wszelkie problemy w przemysle,

a nawet w zyciu codziennym, jako innowacyjne ,objawienie” majace zawita¢ w kazdego
domu. Czy tak jest? Zapraszamy do lektury artykutu.

Druk 3D jest wspaniatym narzedziem, ale w waskim gronie zastosowan.
Nie zastapi wiekszosci wspoélczesnych proceséw wytwérezych, ale sta-
nowi i stanowi¢ bedzie ich przydatne dopelnienie. W jeszcze wezszym
gronie, rzeczywiécie bedzie swoista rewolucja i w zasadzie pozostanie
jedyna metoda wytwarzania, ale poki co takich zastosowan jest jeszcze
naprawde niewiele. Do dziedzin techniki, w ktérych druk przestrzenny
jest znakomitym narzedziem oszczedzajacym czas i pienigdze nalezy
elektronika.

Druk 3D, czyli proces tworzenia fizycznych obiektéw opartych
o cyfrowy model, swymi poczatkami siega do lat osiemdziesigtych. Przez
ten czas jako$¢ koncowego produktu oraz spektrum zastosowan ulegly
znacznej poprawie. Rowniez sama ilo$¢ technologii szybkiego prototy-
powania ciggle rosnie i obecnie mozemy wyrézni¢ kilka gtéwnych jej
rodzajéw: FDM (Fused Deposition Modeling), SLA (Stereolithograhy),
DLP (Digital Light Processing), SLM (Selective Laser Melting), Polyjet,
SLS (Selective Laser Sintering) i inne. Do najwazniejszych, najbardziej
popularnych technologii druku 3D naleza: FDM polegajaca na naktada-
niu topionych polimeréw wyciskanych przez dysze, SLA utwardzajaca
laserem zywice $wiatloczute i SLS spiekajaca (réwniez laserem) bardzo
drobne proszki metalowe lub polimerowe. Sg to metody addytywne,
wiec wszystkie te procesy odbywaja sie warstwa po warstwie.

Przedstawiajac jedno z przykladowych zastosowan druku 3d z per-
spektywy uzytkownika amatorskiego, opiszg studium przypadku two-
rzenia obudowy do dobrze znanego mikrokomputera jednoplytkowego
Raspberry PI. Nastepujace kilka krokéw pokaze jak nieskomplikowany
to proces i jak w ciggu kilku godzin mozemy skutecznie i gustownie
zabezpieczy¢ nasza ,malinke”.

Zaczynajac od podstaw (pomijajac oczywiscie nabycie Raspberry
PI) musimy zrewidowaé wlasne umiejetnosci, a konkretnie znajomo$c
programéw typu CAD. Jezeli zastanawiacie sie na wstepie, o czym
w og6le mowa, to wybierzcie droge numer dwa. Bardziej zaawanso-
wani makerzy wybiorg pierwsza, tj. wykonanie projektu 3D obudowy.
Nie jest potrzebne do tego zadne specjalistyczne, drogie oprogramowa-
nie. Do tego celu wystarcza darmowe programy typu FreeCAD aczkol-
wiek, jesli mamy mozliwos¢ uzycia oprogramowania komercyjnego,
takiego jak SolidWorks, projektowanie stanie sie jeszcze latwiejsze
i przyjemniejsze.

Positkujac sie gotowymi modelami dostepnymi w Internecie a przed-
stawiajgcymi Raspberry PI, tworzymy do niego obudowe zgodnag
z naszymi preferencjami i mozliwoéciami. Mozemy tu oczywiscie
wybra¢ drugg droge, czyli uzycie gotowego, darmowego projektu dostep-
nego online. Takich projektéw mozemy znalez¢ calg mase, na stronach
internetowych, ktérych z dnia na dziefi powstaje coraz wiecej. Najbar-
dziej popularne to www.thingiverse.com, www.youmagine.com lub www.
grabcad.com. Skorzystamy z tego pierwszego i wybierzemy przykla-
dowa obudowe. Jednym z bardziej popularnych projektéw na tej stronie
jest projekt pokazany na rysunku 1, dostepny pod adresem htip://goo.gl/
rwkWIq. Ta obudowa typu kieszen sklada sie tylko z dwdéch elementow,
a jej wydruk w zaleznosci od ustawien nie powinien przekroczy¢ okolo
4 godzin.

Proces druku opisze uzywajac popularnej drukarki Zortrax M200.
Sposréd dostepnych materialéw, ze wzgledu na wytrzymalosc,
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Rysunek 1. Przyktadowy projekt obudowy dla Raspberry Pl

polecam Z-Ultrat. Po pobraniu modeli, pozycjonujemy je w opro-
gramowaniu drukarki, jak na rysunku 2. Taka liczba modeli postuzy
do druku jednego kompletu. Drukujac oba elementy na raz otrzy-
mamy obudoweg jednokolorowa. Podzial druku na dwa procesy umoz-
liwi urozmaicenie jej wygladu i otrzymanie dwdéch koloréw. Opro-
gramowanie pozwala na dostosowanie wielu ustawien majacych
wplyw na szybkos¢ druku, wytrzymatos¢ otrzymanych obiektéw oraz
jakos¢ ich wykonania. Jesli chcemy otrzymaé wytrzymalszy wydruk
— zwiekszamy wielko$¢ wypetnienia, jesli chcemy otrzymac gtadsze
$cianki — obnizamy wysoko$¢ warstwy, jesli model zawiera elementy
zawieszone w powietrzu — definiujemy material podporowy. Wykona-
nie wszystkich tych zabiegéw sprawi, ze wydruk potrwa dluzej, ale
za to jakoSciowo bedzie znacznie lepszy.

Po zapisie kodu maszynowego na karcie i przygotowaniu maszyny
dokonujemy wydruku obudowy. Maszyna topi podawany stale mate-
rial i naklada go na pole robocze warstwa po warstwie. Gotowe
modele drukowaly sie przez 420 minut, a wykonana w ten sposéb

Rysunek 2. Rozmieszczenie komponentéw obudowy w przestrzeni
roboczej
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Fotografia 3. Obudowa wykonana za pomoca drukarki 3D

obudowa wazy tylko 26 gram. Wydruk nie wymaga wiekszej obrébki,
a projekt zostal tak opracowany, ze wystarczy wsuna¢ elektronike
i zamknac¢ kieszen mniejszym elementem (fotografia 3).

Jak wida¢, w kilku prostych krokach udalo nam sig uzyskac cal-
kiem przystepna obudowe. Specyfika druku i projektowania spra-
wia, ze mozemy otrzymac skrajnie spersonalizowane produkty — obu-
dowa bedzie wyposazona w cechy, ktére sami wybierzemy a ponadto
bez problemu w wybranym miejscu pojawi¢ sie moze nasze logo lub
dowolny napis.

Druk spersonalizowanych obudéw to tylko jeden z wielu przy-
ktadéw. Drukowaé¢ mozna zar6wno wytrzymale uchwyty, jak i ela-
styczne uszczelnienia z materialéw podobnych do gumy. W tech-
nologii FDM uzycie takich elastomeréw wiaze sig z otrzymaniem
wydruku w catoéci z gumy - z pomocg przychodzi Polyjet, technolo-
gia znacznie drozsza, ale dajgca mozliwosci plynnego przechodzenia
z materialow elastycznych w twarde o réznych gestosciach. Mozli-
wosci jest wiele, na przyklad, druk obudowy na plytke elektroniczna,
ktéra ma zintegrowane uszczelnienia, elementy redukujace drgania
i elastyczne zawiasy.

Kolejnym ciekawym przykladem taczenia elementéw, nawet znacz-
nie bardziej zwigzanym z tematem, jest drukarka do obwodéw elek-
tronicznych — Voxel8. Przyktad obwodu wykonanego za jej pomoca
pokazano na fotografii 4. Ta drukarka jeszcze niedostepna w sprze-
dazy, za pomocg dwdéch dysz taczy w jeden element plastikowg obu-
dowe i metalowe Sciezki. Oprogramowanie w odpowiednim momen-
cie wstrzymuje wydruk informujac, ktéry element elektroniczny
musimy umiesci¢ w wydruku.

Mam nadzieje, ze opisane przez nas przyklady rzucg troche $wia-
tla na wspéldzialanie szybkiego prototypowania w pewnych dzie-
dzinach przemystu. Jak widaé, sprawne wykorzystanie innowacyj-
nych technologii moze znacznie usprawnic¢ nasza prace. Obserwujac
tempo rozwoju technologii druku 3D, mozna mie¢ nadzieje, ze liczba
zastosowan tego srodka bedzie tylko rosta.

Jelwek Sp. z o0.0.
www.wydrukujmi.pl

Fotografia 4. Obwod elektroniczny wykonany za pomoca drukarki
Voxel8
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Ekskluzywna oferta
dia czytelnikow
Elektroniki Praktycznej!

We wspotpracy z firma Jelwek wykonalismy
unikatowe wydruki 3D, ktére chcielibysmy za-
oferowad naszym Czytelnikom.

* Aby otrzymac unikatowa, niepowtarzal-
ng, kolorowg obudowe do Raspberry Pl
znajdz nas na Facebooku po 15 czerwca
i dokoncz zdanie ,Uzywam Raspberry PI
do Najciekawsze wpisy nagrodzimy
obudowami z logo Elektroniki Praktyczne;.

* Aby otrzymac unikatowy breloczek do klu-
czy z logo Elektroniki Praktycznej, znajdz
nas na Facebooku po 15 czerwca i za-
mies¢ fotografie pokazujaca, jak czytasz EP.
Numery archiwalne i e-wydania tez sq do-
puszczalne, ale na fotografii — oprécz ma-
gazynu — ma tez by¢ widoczny czytelnik.

Oferta jest limitowana i aktualna
od 15 czerwca do wyczerpania zapasow.
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