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PROJEKTY SOFT

Restarter do routera
sterowany za pomocg SMS

Nikogo nie trzeba przekonywaé¢ o tym, jak bardzo jesteSmy uzaleznieni od Internetu. Nie
trzeba tez przekonywaé, jak irytujace mogq byc niespodziewane przerwy w dostepie. Wiele

z takich awarii mozna fatwo usuna¢ poprzez zrestartowanie routera lub modemu. Oczywiscie,
o ile mamy do niego tatwy dostep. Jesli nie, to idealnym rozwigzaniem bhedzie prezentowane
urzadzenie. Moze stuzy¢ do zdalnego wiaczania, wylaczania lub restartowania takich urzadzen
jak np. routery. Jedyne, co musimy zrobi¢, to wysta¢ SMS.

Fotografia 1. Modut z uktadem SIM900A

Gléwnym elementem urzadzenia jest ptytka
Arduino Mega. Wersja ,Mega” ma te wazng
cechg, ze wyposazono jg w 4 sprzetowe
interfejsy szeregowe UART (wersja Uno ma
tylko 1). Pierwszy interfejs zarezerwowano
dla komunikacji poprzez USB, dzieki czemu
jest mozliwe $ledzenie pracy ukladu oraz
programowanie plytki Arduino. Drugi UART
stuzy do komunikacji z modulem GSM,
pozostale sg nieuzywane.

Do plytki Arduino dolgczono moduly roz-
szerzajace AVT1633 oraz AVT1615 udostep-
niajgce szereg zlaczy srubowych na wypro-
wadzeniach Arduino oraz nieskompli-
kowany interfejs uzytkownika w postaci
wys$wietlacza 2x16 i 4 przyciskéw.

Drugim waznym elementem urzadze-
nia jest modut GSM. Na plytce znajduje sig
uktad SIM900A oraz peryferia niezbedne
do jego prawidlowej pracy. Nalezy tylko
dolgczy¢ zasilanie oraz interfejs szeregowy
UART, jak pokazano na fotografii 1.

Pozostale elementy urzadzenia to regulo-
wany stabilizator napiecia AVT1066 z dodat-
kowym zasilaczem 12 V oraz modul wyko-
nawczy z przekaznikiem AVT1656 z mata
modyfikacja — wykorzystuje styki NO prze-
kaznika a nie NC, dzieki czemu sterowany
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Rysunek 2. Schemat ideowy potaczen

obwdd jest zalgczony nawet gdy urzadzenie
nie dziala.

SIVI900 a SIM900A

W zastosowanym module GSM zamonto-
wany jest uktad SIM900A - jedna z wer-
sji popularnego ukladu SIM900. Roz-
nica pozornie niewielka, ale mozna stra-
ci¢ wiele godzin, prébujac zmusi¢ wer-
sje z literka ,A” do zalogowania sie
do naszych sieci GSM. Jest to wersja przy-
gotowana na rynek azjatycki i przysto-
sowana do tamtejszych sieci. Aby uklad
dzialal z sieciami europejskich opera-
toréw, nalezy zmieni¢ oprogramowanie
uktadu, tzw. firmware.

Do przeprowadzenia tej  operacji
potrzebne beda: aplikacja do zmiany fir-
mware'u uktadu SIM900, plik firmware'u,
konwerter USB-UART np. AVTMODO09
oraz zrédlo zasilania dla modulu. Apli-
kacje mozna pobra¢ ze strony http://goo.
gl/JaG5iZ. Zbiér réznych wersji firmware
do uktadéw SIM900 znajduje sie na tej stro-
nie http://goo.gl/OnMQEZ. Nalezy wybrac
najnowsza wersjg dla uktadu SIM900 (bez
zadnej literki na konicu), na te chwilg jest
to: 137B15SIM900M64_ST.

Po pierwsze nalezy polaczyé konwer-
ter do komputera i sprawdzié¢, ktéry port
COM zostal mu przydzielony. Nastep-
nie nalezy polaczy¢ konwerter z modu-
fem (RX, TX oraz GND zgodnie z ozna-
czeniami) zrédio

oraz  przygotowac
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zasilania, jak na rysunku 2. W tym przy-

padku jest to regulowany stabiliza-
tor AVT1066 z ustawionym napigciem
na wyjsciu 5,0 V. Na razie nie nalezy dola-
czaé zasilania do modulu. W drugim eta-
pie nalezy uruchomi¢ pobrang aplikacje
Simcom — sim900 Customer flash loader
V1.01.exe. Zostanie wySwietlone okno, jak
na rysunku 3. Nalezy wskaza¢ plik firm-
ware z rozszerzeniem .cla, wskazaé port
COM konwertera USB-UART i klikng¢
przycisk START. Teraz nalezy dolgczyc
zasilanie modulu, rozpocznie sie wtedy
aktualizacja, moze potrwac kilka-kilkana-
$cie minut. Po zakonczeniu nalezy odlg-
czy¢ na chwile zasilanie modulu i gotowe.

2asilanie SIM900

Bardzo waznym czynnikiem, ktéry wplywa
na poprawng prace modulu jest jego zasila-
nie. Sam uktad SIM900 wymaga zasilania
napieciem z przedzialu 3,4...4,5 V, na ply-
tce modulu dodatnia linia zasilania popro-
wadzona jest poprzez diode prostowniczg
na ktérej nastepuje spadek napiecia ok 0,7 V,
zatem modul mozna bezpiecznie zasila¢
napigciem 5 V.

Modul w stanie czuwania pobiera nie-
wielki prad, kilkanascie...kilkadziesigt mA
ale w trakcie komunikacji z siecia GSM
moze pobieraé chwilowo nawet 2..3 A.
Dlatego nie ma sensu zasilanie modulu
ze zlacza USB czy z plytki ARDUINO,
czy nawet z tadowarki USB. Musi by¢

3% Simcom - sim900 Customer flash loader V1.01 SN A
File

Download Settings

I~ FOTAoption  Offset (Hex.) 000030000

Time  2014:12:23,15:37:19 Size 0400288428

Application binary file

D:\Download\1137B165IM300MB4_ST\11378165IMS0OMB4_ST ‘

Ce ication settings
IVEUMPOII CoM4 ~|  Speed  [460300 ~]

[ START

Rysunek 3. Aplikacja do zmiany firmware
uktadu SIM900

zasilacz o napieciu 5 V i wydajnosci ok
1,5 A a dodatkowo, blisko modulu, na szy-
nach zasilania musi by¢ zamontowany kon-
densator typu LOW ESR (do pracy impulso-
wej) o pojemnosSci min 1500 pF. Prezento-
wane urzadzenie bylo zasilanie zasilaczem
12 V/1,5 A z dolgczonym regulowanym sta-
bilizatorem AVT1066 z ustawionym nap
na wyjsciu 5,0 V i dodatkowym kondensa-
torem 1500 wF/6,3 V low esr.

Komunikacja z SIM900

Komunikacja z modulem odbywa sig
poprzez dwu-przewodowy interfejs UART
(RX i TX). Domyslne ustawienia komuni-
kacji to: 19200, 8, n, 1. Za pomocg konwer-

tera USB-UART i programu typu terminal
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Inicjacjowanie zasobdéw sprzetowych

§Listing 1.
ivoid setup() {

i//pn:zaiknwy stan wyj$s stan niski
: digitalWrite (outputl pin, LOW);

i //xonfiguro

ia -

nie wyjscé
pinMode (buttonl_pin,
pinMode (button2_pin,
pinMode (button3 pin,
pinMode (button4 pin,
: pinMode (outputl pin, OUTPUT) ;
{ //konfigurowanie wyswietlacza
lcd.begin(16,2);
led.print (,Hello”) ;
i//konﬁgur ie interfejsu szereg

ego

//do komunikacji z modutem GSM
Serial.begin( )
Seriall.begin( )

i //konfiguro
i//do

ie interfejsu szeregowego
komunikacji przez USB

Serial.println(,Hello”);

§Listing 3. Sprawdzanie poziomu sygnalu
i wiadomos$ci tekstowej z pozycji 1

i //wybér komendy dla modutu GSM
iswitch (gsm_step) {

case : {

//sprawdza site sygnalu sieci
Seriall.print (,AT+CSQ\r"”);

} break;

case ©: {

ycji 1
\r”);

//odczytuje SMS z poz
Seriall.print(,AT+CMGR=1
} break;

%//wybér komendy dla modutu GSM
i switch (gsm_step) {

case /: {
//odpisuje sms na numer ktéry
Seriall.print (,AT+CMGS=\"");
Seriall.print(string number);
Seriall.print(,\”\z”);
delay( )i
Seriall.print(,0K"”);
Seriall.write( )

} break;

mozna w sterowa¢ modutem GSM. Sterowa-
nie odbywa sig komendami AT. Aby przete-
stowa¢ komunikacje mozna wysta¢ komende
AT<CR>
konica linii, zwykle odpowiada mu przyci-

(symbol <CR> oznacza znak

$niecie klawisza Enter). Modul w odpowie-
dzi wysle <CR><LF>OK<CR><LF>. Sym-
bol <LF> oznacza poczatek nowej linii).
Tres¢ odpowiedzi modulu zwykle ma wia-
$nie taka strukture: <CR><LF>odpowiedz
modutu<CR><LF>. W dalszej cze$ci arty-
kulu, dla lepszej czytelnosci pomijane beda
<CR> i <LF>. Inng pomocng komendg jest
AT+GSV w odpowiedzi modul wysle infor-
macje o typie zastosowanego uktadu SIM900
oraz o wersji firmware.

Po zainstalowaniu karty sim, mozna
sprawdzi¢ czy modul zalogowal sie do sieci
GSM. Uwaga — karte SIM nalezy instalowac
tylko przy wylaczonym zasilaniu modutu.
Ponadto, karta musi by¢ aktywna (aktywo-
wana wcze$niej w telefonie) i dla ulatwie-
nia powinna mie¢ wylgczone zgdanie kodu
PIN. Najpierw nalezy wysla¢ komende

LOwW

INPUT_PULLUP) ;
INPUT_PULLUP) ;
INPUT_PULLUP) ;
INPUT_PULLUP) ;

UART1

i odczyt

GSM

iLlstlng 5. Wysylanie wiadomosci potwierdzajacej

case

} break;
case |: {

} break;
case : {

//sprawdza

} break;
case : {

} break;
case “: {

} break;

isting 4.
tekstowej
//jesli odczytano
if (command == ,C

}

}

Listing 2. Konfigurowanie moduitu GSM
i //wybér komendy dla modutu GSM
i switch (gsm_step) {

//wytacza echo

Seriall.print (,ATEO\r");

//zezwala na logowanie do
Seriall.print(,AT+CREG=1\r") ;

stan zalogowania do sieci GSM
Seriall.print (,AT+CREG?\r”);

//pobiera z SIM nazwe operatora
Seriall.print (,AT+COPS?\r”);

//okresla tekstowy tryb odczytu SMS
Seriall.print (,AT+CMGF=1\r");

Sprawdzanie komend zawartych w wiadomosci

SMS
GR”) {

//je$li SMS zawiera tresc
if (StringSmsGet() > 0) {

//jesli polecenie zataczenia

if (string_sms ==
dlgltalerte(outputl _pin, LOW) ;
lcd.setCursor (0, 0);

//jesli polecenie

if (string_sms == ,Out off”) {
digitalWrite (outputl pin, HIGH);
lcd.setCursor (0, 0);

sieci GSM

,Oout on”) {

lcd.print(, OUTPUT ON 2
autorefresh = (;

//nastepny etap - wysytanie potw.
gsm_step = /;

wytaczenia

lcd.print(, OUTPUT OFF .
autorefresh = 0;

/nastepny etap - wysylanie potw.
gsmﬁstep = 7;

//jesli polecenie restartu
if (string_sms ==

,out res”) {

dlgltalerte(outputl _pin, HIGH);
lcd.setCursor (0,

}
AT+ CREG =
a nastepnie, gdy
po wyslaniu AT+-
CREG="? otrzymamy odpowiedZz +CREG=
1,1 to znaczy, ze modut jest zalogowany.

Dziatanie programu

Program wykonano za pomocg $rodowiska
Arduino. Pierwsze zadania, ktére wyko-
nuje, to inicjowanie zasob6éw sprzetowych
— ustawienie kierunku wyprowadzen, roz-
ruch wys$wietlacza, uruchomienie por-
téw szeregowych i na koniec wys$wietlenie
komunikatu Hello (listing 1). Nastepny etap
polega na skonfigurowaniu modutu GSM,
a gdy modut zaloguje sie do sieci, to z kary
sim odczytywana zostaje nazwa operatora
i wy$wietlona na wyswietlaczu (listing 2).
Potem program w petli sprawdza na zmiang
dwie rzeczy: poziom sygnalu GSM czyli
tzw. zasigg, ktéry réwniez jest prezen-
towany na wySwietlaczu oraz prébuje
odczyta¢ SMS (listing 3). Wiadomosci tek-
stowe zapisywane sg w pamieci kary sim,

lcd.print(, OUTPUT R}: TART ,,);

delay( )

dlgltalerte(outputl _pin, LOW);

autorefresh =

//nastepny eLap - wysylanie potw.
....................................... gsm_step = 7;

//jesli nie ma SMS

pod na pierwszej wolnej pozycji. Program

zawsze odczytuje wiadomo$é na pozycji 1,
jesli zawiera jaka$ tres¢ to sprawdza i ewen-
tualnie wykonuje komendy a na koniec
kasuje te wiadomos$¢. W ten sposéb kolejna
wiadomo$¢ zostanie zapisana na tej pozycji
(listing 4).
Urzadzenie akceptuje 3 komendy (smsy
o takich tresciach): Out off — powoduje
wylaczenie wyjscia, Out on — powoduje
zalgczenie wyjécia oraz Out res — powo-
duje rozlaczenie wyjscia na ok 2 s a nastep-
nie automatyczne zalaczenie, czyli restart
odbiornika dolgczonego poprzez modul
wykonawczy. Jezeli SMS zawiera poprawng
komende to urzadzenie wykonuje zadanie
a nastgpnie wysyla potwierdzenie — smsa
o tresci OK, pod numer nadawcy (listing 5).
Pelne Zrédlo programu jest dostepne
w materiatach dodatkowych do projektu.
KS
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