Zlacza sygnatowe
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Fotografia 1. Ztacza sygnatowe
har-flexicon firmy Harting

Dzieki tak niepozornemu komponentowi, jakim jest ziacze, urzadzenie moze by¢ podzielone

na wspotpracujace ze soba moduty. Dzieki temu nie tylko sa tatwiejsze w montazu, ale
rowniez do diagnozowania i serwisowania. Dzieki ztaczom mozna tez korzysta¢ z wyrobow
innych producentow. Owszem, poszczegdlne moduty mozna ze soba taczy¢ rowniez za pomoca
lutowania, ale nie byloby to zbyt wygodne. Zlacza sq tez komponentami, ktére moga sprawic
ktopoty nie tylko wynikajace z niedopasowania, ale rowniez z parametréow technicznych.
Przyjrzymy sie blizej ztaczom, ich rynkowi i aplikacjom.

Mimo iz ostatnie lata wymusily na producentach stosowanie pewnych
standardéw zwlaszcza w zakresie zlaczy interfejsowych i sygnatowych,
to ogromna liczba dostepnych komponentéw, brak wspdlnego, spdj-
nego systemu oznaczen oraz rozmaite ,zabiegi” stosowane przez pro-
ducentéw sg powodami, dla ktérych tak naprawde niewielu konstruk-
tor6w i/lub inzynier6w elektronikéw dobrze orientuje sie w tematyce.
Zwykle wiedza o zlaczach ogranicza sie do podstawowych, uzywanych
od dawna i dobrze znanych wersji. Z drugiej strony trudno si¢ im dzi-
wié¢, poniewaz orientacja w zakresie najnowszych produktéw, trendéw
obowiazujgcych w branzy, rozwigzan stosowanych przez producentéw
i tym podobne, wymagaja tego, aby doslownie ,,siedzie¢” w branzy.

Ze zlaczami i popytem na nie jest zwigzana pewnie ciekawostka.
Zlacza w branzy elektronicznej trafiajg przede wszystkim do nowych
wyrob6w i dlatego znajac biezace zapotrzebowanie mozna z duzg
doza prawdopodobiefistwa prognozowaé strukture produkcji urza-
dzen elektronicznych na runku. Wiekszos¢ z nich zostanie zamonto-
wana w wyrobach, ktére zostang wprowadzone do sprzedazy w per-
spektywie najblizszych miesigcy — raczej nikt nie kupuje zlgczy
na zapas, chyba, ze zajmuje sig ich dystrybucja.

Trendy

Mimo iz zlgcza sg stosowane w elektrotechnice od wielu lat, to nie
sposéb nie dostrzec zmian w branzy. Gléwnymi trendami wplywa-
jacymi na rozwdj tej branzy sa: rozwijajace sie nowe technologie,
rosngce szybko$¢ transmisji oraz — w polaczeniach pomiedzy plyt-
kami lub modutami - liczba sygnaléw do przestania, malejacy pobér
pradu oraz miniaturyzacja.

Nikogo nie dziwi fakt, ze najnowoczesniejsze urzadzenia elektro-
niczne, mimo iz sg coraz mniejsze, to majg coraz bardziej zlozong funk-
cjonalnosé. O ile komponenty pélprzewodnikowe stosunkowo latwo
poddaja sie miniaturyzacji, o tyle ze zlaczami juz tak latwo nie jest.
Na ich wielko$¢ majg wplyw nie tylko parametry elektryczne taczonych
sygnaléw, ale réwniez wymagania ergonomii. Dlatego tez zlacza pozo-
staja najwiekszymi komponentami montowanymi na plytce i to pomimo
oczekiwan konstruktoréw, ze beda one podlegaly dalszej miniaturyzaciji
przy niezmiennych parametrach. Z jednej strony ten czynnik, a z drugie;j
koniecznoé¢ podgzania za najnowszymi trendami (np. polgczenia giet-
kie) sa powodem, dla ktérych producenci zlacz musza wkiada¢ wiele
wysitku w opracowywanie i testowanie nowych produktéw.

Wiekszos¢ wspolczesnych urzadzen elektronicznych jest wykony-
wana na bazie szybkich uktadéw cyfrowych. Dlatego ogromne zna-
czenie zaczynaja odgrywaé przepustowos$¢ laczy komunikacyjnych,
liczba bitéw linii adresowych i linii danych (tzw. szerokos¢) lacza-
cych pamieci o coraz to wiekszej pojemnosci, sterowanie wyswietla-
czami i panele dotykowymi o rosngcej rozdzielczosci i inne. Dane
sg przesylane pomiedzy plytkami, z ktérych jest zbudowane urza-
dzenie za pomocyg przewodéw i zlaczy, przed ktérymi stawia sig
wspomniane wcze$niej wymagania, aby byly jeszcze mniejsze, jesz-
cze tatwiejsze do zamontowania i przenosily jeszcze wiekszg liczbe
sygnaléw. Dlatego parcie uzytkownikéw na mozliwo$¢ przewodzenia
wiekszej liczby sygnaléow przy jednoczesnym zmniejszeniu wymia-
row zlacza jest bardzo silny.

Nietrudno przy tym zauwazy¢, ze oprocz sygnaléw o napie-
ciu rzedu pojedynczych woltéw musza by¢ przewodzone réwniez
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Fotografia 2. Przyktadowe ztacze sygnatowe zaciskane na tasmie
firmy 3M

Fotografia 3. Przyktadowe zt3cze ,wannowe” wlutowywane
w ptytke firmy 3M

napiecia zasilajgce, nierzadko o inne wartosci dla rdzenia procesora,
a o innej dla modutéw peryferyjnych. Czesto tez stawia sie¢ wymaga-
nia odnos$nie do odpowiedniej izolacji galwanicznej np. jesli sygnaty
z urzadzenia sa wyprowadzone na zewnatrz i stuza do dolaczenia
odlegtych, wspétpracujacych sensoréw, zrédet danych i innych urza-
dzen. Wplynelo to na konieczno$¢ opracowania zlgczy hybrydowych,
w ktérych oprécz ,zwyklych” linii sygnalowych sa takze wspélo-
siowe zlacza w.cz., zlacza zasilajace i inne.

Rosngca szybko$¢ przesylania sygnatéw, coraz wieksza czestotli-
wos$¢ taktowania procesoréw, pamieci i uktadéw FPGA oraz w inter-
fejsach zewnetrznych (HDMI, LVDS, USB 3.0) wymuszajg koniecz-
no$¢ korzystania z elementéw tgczeniowych umozliwiajacych
zachowanie integralnosci sygnaléw. Oznacza to wykonanie stykow
o impedancji falowej dopasowanej do parametréw linii transmisyj-
nej, o malej reaktancji pasozytniczej, dobrym ekranowaniu zapew-
niajacym ochrone elektromagnetyczna polaczenia, a takze gwarantu-
jacych uzyskanie wtasciwych czaséw propagacji oraz ich zgodnosci
dla poszczeg6lnych doprowadzen magistrali danych lub adresowych.
Takie zlgcza znajdujg zastosowanie nie tylko wewnatrz urzadzenia,
ale réwniez stuza do dolaczania urzadzen zewnetrznych. Wsréd
oczywistych zastosowan mozna wymieni¢: USB 3.0, interfejsy sygna-
16w wizyjnych, gigabitowy Ethernet, karty PCI Express i inne.

Sposob montazu
Waznym trendem, ktéry jeszcze nie zostal wymieniony, jest sposéb
montazu zlgcz. Nietrudno zauwazy¢, ze wspolczesnie wiekszos$¢ urza-
dzen jest montowana automatycznie. Dlatego tez waznym jest, aby zla-
cza mogly by¢ umieszczane w zasobnikach, z ktérych beda pobierane
przez automaty montujagce. Takie zlacze musi da¢ sie latwo przenie$c
za pomocy ssawki i zamontowa¢ automatycznie. Wiele z tak montowa-
nych zlacz, jest wystawianych poza obudowe urzadzenia, co wymusza
wykonanie odpowiedniego zabezpieczenia przed czynnikami §rodowi-
skowymi oraz zanieczyszczeniami, ktére nie powinny przedostawac
sie np. do wnetrza uzywanego przez nas tabletu.

ZYacza montowane na automacie musza mie¢ pola kontaktowe
odpowiednio zabezpieczone przed topnikami i lutowiem, muszg tez
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Fotografia 5. System ztacz Micro-MaTch firmy TE Connectivity

by¢ odporne na podwyzszong temperature wystepujaca przy lutowa-
niu. Zwykle nie da sie zabezpieczy¢ zlacza przed topnikiem i innymi
srodkami chemicznymi stosowanymi podczas lutowania, wiec ztgcze
powinno sie da¢ umyc.

Duze zlacza, mocowane do plyty czolowej, coraz czeSciej sa ofe-
rowane w wariancie do montazu wciskanego o parametrach zbliZo-
nych do montazu przewlekanego, ale wymagaja one pracy recznej
i niekiedy stosowania specjalnych narzedzi. Jeszcze inng grupe sta-
nowig zlacza z zaciskiem sprezynowym, ale sa one przeznaczone
gtownie do zastosowania w przemysle i chociaz mogg by¢ zamonto-
wane na plytkach urzadzen elektronicznych, to jednak stuza gltéwnie
do dotgczania przewodéw wiodacych prad o natezeniu rzedu co naj-
mniej kilkudziesieciu miliamper.

Problemy rynku zi3cz

Problemem sygnalizowanym przez wielu producentéw i dystrybutoréw,
jest konkurencja ze strony tanich producentéw z Dalekiego Wschodu.
Oczywiscie, jesli jako gtéwne kryterium przyjmiemy cene zlacza, to ich
produkty sa bezkonkurencyjne. Z drugiej strony warto zauwazy¢, ze nie
zawsze sg one wykonywane z materialéw o odpowiedniej jakosci,
a co za tym idzie, niezbyt dobrze spisuja sie w aplikacji docelowej i majg

Fotografia 6. Ztacza SimStack Armor firmy Molex
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Fotografia 7. Przyktadowe ztacza szpilkowe firmy Fischer Elektronik

kiepska trwalos¢. Niestety, dobre zlacze jest relatywnie drogie w poréw-
naniu do innych komponentéw elektronicznych, wiec konkurencja
pomiedzy producentami bardzo czesto odbywa sig na tym polu. Czesto
jednak dzieje sie to kosztem pogorszenia jakosci, na co nie zawsze zwra-
cajg uwage konstruktorzy oraz zaopatrzeniowcy. Duza czes$¢ zlacz jest
uzywana do laczenia plytek drukowanych wewnatrz urzadzenia lub tez
stuzy do doprowadzenia sygnaléw z czujnikéw zewnetrznych i dlatego
uzytkownicy nierzadko wychodzg z zalozenia, ze skoro sg one aczone
co najwyzej kilka razy, to wplyw jakosci wykonania na trwalos¢ potacze-
nia nie jest decydujaca.

Popularne, typowe zlagcza mozna kupi¢ stosunkowo szybko, ale gdy
potrzebny jest element mniej typowy, to terminy znacznie si¢ wydtu-
zajg. Zwykle cala oferta obejmujgca tysiace réznych typéw, jaka maja
najwieksi producenci zlaczy, jest zbyt duzym obcigzeniem tak dla dys-
trybutora, jak i dla producenta. W praktyce nie da umiesci¢ duzej ilo-
Sci kazdego typu zlacza w magazynie i czeka¢ na zaméwienia. Stad
wiele mniej popularnych komponentéw jest wytwarzanych okresowo.
Dlugi czas oczekiwania sprzyja tanszym dostawcom, ktérzy proponuja
klientom odpowiedniki oraz swoje tansze rozwigzania, ktére czesto
sg kopiami popularnych zlaczy. Nie ma w tym istotnych zagrozen poza
nie zawsze pelng kompatybilnoscia. Grozne sg dopiero celowe, zwykle
dalekowschodnie podrébki, ktére psuja opinie marki na rynku.

O ile zlacza sygnalowe dla elektroniki determinowane sg przez
duzg liczbg wyprowadzen, male rozmiary i raster oraz przeznacze-
nie do montazu na plytkach drukowanych, o tyle elementy przemy-
slowe sluzg do lgczenia kabli, sa montowane w obudowie np. szafy
sterowniczej i charakteryzowane sg przez klase IP, trwalo$¢ mecha-
niczng stykéw i udogodnienia w montazu kabla. Zlacza przemystowe
znalezé mozna w ofertach producentéw wyspecjalizowanych wia-
$nie w takich obszarach rynku, jak na przyklad Harting, ale maja je
takze firmy o szerszej ofercie: Molex, TE, Phoenix Contact. Wydaje
sig, ze z czasem coraz wiecej producentéow jest zainteresowanych
tym obszarem rynku. W miare uptywu lat coraz wiecej firm ,wcho-
dzi” w automatyke i przemysl, a komponenty z pogranicza elektro-
niki i automatyki czesto stanowia poczatek lub nawet o$ oferty two-
rzonej pod tym katem. Dlatego zlacza sygnatowe stanowig mniejszy
podzbidr catego rynku tych wyrob6éw i niewielu producentéw i dys-
trybutoréw specjalizuje sie w tej tematyce. Przykltadem pozytywnym
moze by¢ tu firma Samtec, ale w typowej sytuacji omawiane ele-
menty to dodatek. Wazny i cenny z uwagi na kompletnos¢ oferty, ale
z punktu widzenia dochodéw niekoniecznie juz wiele znaczacy.

Rynek zt3cz

Rynek zlacz jest bardzo skomplikowany - przerasta przecigtnego
uzytkownika mnogoscig dostepnych rozwigzan, typéw, wariantow.
Dlatego postarajmy sie wskaza¢ chociazby podstawowe rodzaje zlgcz
i Zrédta ich poszukiwan, aby ulatwi¢ to zadanie konstruktorowi.

W elektronice typowo stosowane sa zlacza plytka — ptytka (board
to board) oraz plytka — kabel potaczeniowy (board to wire). Duza i cie-
szgcg sie coraz wieksza popularnoscig grupg zlacz sg zlacza wiel-
kiej czestotliwosci, przeznaczone do dolgczenia anteny do modutu
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Fotografia 8. Ztacza-terminatory firmy Phoenix Contact
zastosowane na ptytce SVS-109 Fiber Optic Multiplexer firmy
Seaview Systems Inc

w.cz. Wigze sig to z rosnacg popularnoscig i znaczeniem komuni-
kacji bezprzewodowej, gtéwnie z wykorzystaniem standardéw GPS,
Wi-Fi oraz Bluetooth. Zlacza przemystowe gléwnie sg przeznaczone
do wykonania polgczen pomiedzy urzadzeniami. Zwykle majg wiek-
sze wymiary, podwyzszong odporno$¢ na oddzialywanie warun-
kéw srodowiskowych, chociaz za ich pomoca mozna réwniez dopro-
wadza¢ sygnaly do plytki drukowanej. Bardzo dobrym przykladem
takich zlacz sg bardzo popularne ztgczki firm Phoenix Contact i Wago.
Najbardziej znanymi producentami zlacz tego typu sa firmy
(w kolejnosci alfabetycznej): 3M, Amphenol, Conec, FCI, Fischer Elek-
tronik, Harting, Hirose, JST, KEL, Molex, Omron, Phoenix Contact,
Samtec, Smith Connectors, TE Connectivity (dawniej Tyco Electronics),
Wago, WCON. Majg one wielu dystrybutoréw i dostawcéw.
Najwiekszy potencjal w Polsce majg krajowe przedstawicielstwa firm
produkujacych zlacza, takie jak Molex i Tyco Electronics. Obie firmy majg
szeroki profil rynkowy, zaopatruja bezposrednio zaklady produkcyjne
i maja fabryki wigzek kablowych. Do grupy takich przedsiebiorstw mozna
zaliczy¢ polski oddzial Conec i 3M Poland. Polskie przedstawicielstwa
majg réwniez potentaci rynku zlaczy przemystowych: Harting, Phoenix
Contact, a takze Wago. Drugg grupe dostawcéw zlaczy tworzg dystrybuto-
rzy, na przyklad: Arrow, Contrans TI, Avnet Time, Andpol, Codico, Domar,
Elhurt, Euro Elektronika, Glyn, ]M Elektronik, Ledex, Microdis, Micros,
Semicon, Setron, Soyter i WW Elektronik. Do grona dystrybutoréow zali-
czajg sig oczywiscie dostawcy katalogowi: Arrow, Elfa Distrelec, RS Com-
ponents, Farnell i TME. Stopien zaangazowania w sprzedaz omawianych
komponentéw poszczegdlnych firm jest rézna, od drobnego uzupelnienia
sprzedazy, po wyraznie widoczng specjalizacje. Jeszcze wigkszy stopien
specjalizacji sprowadzajacych sie do waskiego wybranego asortymentu
mozna odnalez¢ u dystrybutoréw: ABC (w.cz., filtrowane), Atel Electronics
(komputerowe i audio-wideo), WW Elektronik, Radiotechnika Marketing,
Karcz Polska oraz Neopta (zlacza w.cz.). Po stronie produktéw przemysto-
wych wymieni¢ mozna natomiast takich dystrybutoréw jak Apar, Eltron,
Igus, Impol-1 i Wieland Electric.
Jacek Bogusz, EP
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