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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
przetwornika dla Raspberry Pl

wbudowanych. Zasilanie toru analogowego,
cyfrowego i pompy tadunkowej jest rozdzie-
lone i filtrowane przez osobne obwody LC
dla zmniejszenia poziomu zaburzen. Modul
jest zasilany jest z niskoszumnego stabiliza-
tora LDO (U4). Uktad typu MCP100T3.0 (U2)
zapewnia sygnal zerowania dla WM8804.
Dodatkowe zlgcze $srubowe PWR umoz-
liwia zasilanie z zewnetrznego zasila-
cza o zwiekszonej wydajnosci pradowej,
zar6wno Combo DAC, jak i Raspberry PI
z pominieciem gniazda MicroUSB. Gniazdo
USB zapewnia zasilanie dla zewnetrz-
nego Huba USB lub konwertera USB/SATA

czesto wykorzystywanego w aplikacjach

multimedialnych.
Modut zmontowano jest a niewielkiej,
dwustronnej plytce drukowanej. Sposéb

montazu jest typowy i nie wymaga opisy-
wania. Rozmieszczenie elementéw poka-
zano na rysunku 2. Prawidlowo zmonto-
wany modul nie wymaga uruchamiania.
skonfigurowanie

Konieczne jest jedynie

systemu operacyjnego. Najlepszym wybo-
rem jest Raspbian, poniewaz ma whbu-
dowang obsluge (zgodna

z Hifi-Berry-Digi).
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Aby skonfigurowa¢ naszego Raspberry
PI pracujagcego pod kontrolg Raspbiana
do wspdlpracy z przetwornikiem Combo
DAC nalezy wykona¢ nastepujace czynno-
$ci. Po pierwsze, na wszelki wypadek nalezy
zaktualizowac system:
sudo rpi-update
sync
sudo reboot

Nastepnie nalezy usunaé¢ z pliku /etc/
modprobe.d/raspi-blacklist.conf linie:
blacklist i2c-bcm2708
blacklist snd-soc-pcm512x
blacklist snd-soc-wm8804

Teraz nalezy zalaczy¢ obstuge przetwor-
nika dodajgc wpisy w pliku /etc/modules:
snd_soc_bcm2708
bcm2708 dmaengine
snd_soc_hifiberry digi

Skonfigurowaé¢ ALSA tworzac plik /etc/
asound.conf z zawarto$cia:

'default {
type hw card 0

pcm.

}
ctl.!default {
type hw card 0

Nastepnie nalezy zrestartowac¢ PI. Po uru-
chomieniu warto sprawdzi¢ poprawnosc
konfiguracji poleceniem:
sudo aplay -1.

Przetwornik powinien pojawic sig na liscie
dostepnych urzadzen odtwarzajacych:

*x*% T,ist of PLAYBACK
Hardware Devices ****
card 0: sndrpihifiberry [snd rpi

hifiberry dac], device 0: HifiBerry
DAC HiFi pcmb5102a-hifi-0 []
Subdevices: 1/1

Subdevice #0:

Do odtwarzanie

subdevice #0.

plikéw muzycznych
mozna uzy¢ dowolnego odtwarzacza, np.
LXMusic Player, Aqualung itp.

Adam Tatus, EP

Termostat 4-kanatowy

Gotowy ukiad ma szerokie zastosowania, np. w sterowaniu wentylatoréow schtadzajacych.
Dzieki czterem niezaleznym kanatom pomiarowym, mozliwe jest sterowanie na podstawie
pomiaru temperatur w roznych punktach urzadzenia.

Termostat podzielono na dwie czgsci: modul
termostatu oparty o uktad AD22105 firmy
Analog Devices oraz modul wykonaw-
czy. Taki podzial umozliwia wykorzysta-
nie modutéw rozdzielnie i utatwia budowe
ukladow wielokanatowych.

Uklad scalony AD22105 jest specjalizo-
wanym termostatem o niewielkim pobo-
rze mocy, umozliwiajacym pomiar tempe-
ratury w zakresie -40...150°C z dokladno-
$cig +2°C. Uktad ma ustalong na okoto 4°C
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histerezg oraz programowany rezystorem
punkt zataczenia. Umieszczony go w obu-
dowie SO8. Na rysunku 1 pokazano sche-
mat ideowy plytki termostatu. Sygnat wyj-
Sciowy z AD22105 jest dodatkowo buforo-
wany bramka GO0, aby nie obcigza¢ wyjscia
termostatu. Zastosowano ja w celu zmniej-
szenia bledu wynikajacego z podgrzewa-
nia struktury przez prad obciazenia. Rezy-
stor Rs ustala prég przelgczenia zgodnie
Ze Wzorem:

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ [lep.com.pl
USER: 11076, PASS: 1865eeaa

W ofercie AVT*

AVT-1906 A

Wykaz elementéw:
R1: 1 kQ/1% (0805)
R2: 210 /1% (0805)

R3: 110 0/1% (0805)

R4, R5: 470 (/1% (0805)

RP1: 10 k) (drabinka rezystorowa CRA06508)
RP2: 22 Q) (drabinka rezystorowa CRA06S08)

C1: 1 wF (0805)

€2, C3: 18 pF (0805)

C4...C7, C10, C11, C16, C17: 100 nF (0805)

€8, C9, C14, C15: 2,2 wF (0805)

C12, C13: 2,2 nF (0805)

CE1...CE3: 10 pF (SMD ,A")

U1: WM8804 (SSOP20/300)

U2: MCP100T (SOT-23)

U3: PCM5102A (SSOP20)

Us4: ADP3338AKC-33 (SOT-223)

FB1...FB5: dtawik SMD 600R/50 mA

GPI0: ztacze IDC40 zenskie

OUT: 1503-03 Lumberg (gniazdo Jack stereo, mini,
SMD)

OUTA: SIP3 (ztacze szpilkowe SIP3)

PWR: DG381-3.5-2 (ztacze $rubowe DG)

SPDIF: ztgcze RCA do druku

SPDIFA: ztacze szpilkowe SIP2

USB gniazdo USB A/SMD

7 MHz (rezonator kwarcowy HC49SMD)
Pr jekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1905 Interfejs Ethernet dla Raspbery Pi
Zero (EP 4/2016)

AVT-1896 RaspbPl DAC + (EP 1/2016)

AVT-5515 HABoard - modut automatyki
domowej dla Rpi+ (EP 10/2015)

AVT-1851 RaspbPI_DAC - przetwornik audio
dla Raspberry Pi (EP 4/2015)

AVT-5459  RaspbPI_GSM Ptytka z modemem
GSM dla Raspberry Pl (EP 7/2014)

AVT-5402  Moduty rozszerzen dla Raspberry
Pi (1) - Plytka stykowa, modut
1/0, modut wejs¢ analogowych
(EP 6/2013)

AVT-5335  Przetwornik DAC TDA1543

(EP_3/2012)

waga:

Zeslawy AVT moga wystepowac w naslgpma]cych wersjach:

AVT xoox UK o zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow

odatkowych.

ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, JeSU w opisie

wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

plytka drukowana i zaprogramowany uklad (cayli- potaczenie wersji

A'i wersji UK) bez elementow dodatkowyt

plytka drukowana (lub plytki) oraz kumplet elementéw wymienio-

ny w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, e o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnac, Klikajac w link

ieszczony w opisie kit
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam pnk pdf‘ Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktora
(UK, , B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A
AVT Xk A+
AVT xxxx B

AVT xxxx C

Sygnal wyjSciowy i zasilanie doprowa-
dzone sg do typowego zlacza EH o roz-
zgodnym

mieszczeniu wyprowadzen

z Arduino Bricks. Korzystajac z modutu
we wilasnych aplikacjach nalezy zapew-
ni¢ zasilanie (3,3...5 V), obcigzalnos¢ wyj-
Scia to 15 mA. Przekroczenie ustawionej
temperatury jest sygnalizowane poziomem
wysokim. Jezeli jest konieczna sygnaliza-
cja odwrécona, to w miejsce bramki GO0

nalezy wlutowac G08.



DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ [ep.com.pl
USER: 11076, PASS: 1865eeaa

W ofercie AVT*

AVT-1908 A

Wykaz elementdw:
Ptytka termostatu
RS: 33 kQ* (0805, dobrac)
C1: 011 wF (0805)

€2: 10 wF (0805)

U1: AD22105 (S08)

U2: AHC1G0O (SC70-5)

TH: ztacze EH, katowe

Ptytka wykonawcza

R1: 330 Q2 (0805)

R2: 1 k) (0805)

RF: 10 RF (rezystor bezpiecznikowy 0,5 W)
C1, C2: 0,1 pF (0805)

CE1: 470 wF (elektrolit.)

CE2: 47 pF (elektrolit.)

BR: DF06S (mostek prostowniczy)

D1...D4: BATS4 (dioda Schottky)

U1: LM78L05 (S08)

V1: S14K250 (warystor)

1S: 5216502 (przekaznik pétprzewodnikowy)
LD1, LD2: dioda LED 3 mm

AC, THO: ztgcze ARK3 5 mm

F: 10AF (bezpiecznik szybki, kwarcowy, z oprawka)
HT: HS-003 (radiator - komplet montazowy)
SMODE: 5MS3S102 (przetacznik ON-OFF-ON)
THS1..THS4, SW: ztacze SIP3

TS: TEZ2/6V (transformator do druku)
Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1878 Prosty termostat cyfrowy
(EP 8/2015)
AVT-3131 Uniwersalny termostat

(EdW 6/2015)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow

plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie

wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.

plytka i uktad (czyli
A'i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

AVT xxxx B piytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wystepuje,

o niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnac, klikajac w link

. . umieszczony w opisie kitu) . A ;

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zataczony ten sam plik pdfi Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktora

rsj (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xo0x A+ ie wersji

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Modut termostatu wspélpracuje z plytka
wykonawczag, ktérej schemat ideowy pokazano
na rysunku 2. Sygnaly sterujace z 4 wspoétpra-
cujacych termostatéw, poprzez ztacza THSI1...
THS4 doprowadzone sg do bramki OR zlozonej

z diod D1...D4. Przekroczenie
temperatury w dowolnym ter-
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mostacie wyzwala przekaznik IS
SSR S216S02, ktéry zalacza zasi-
lanie silnika wentylatora. SSR jest
zabezpieczony przeciwprzepie-

ciowo warystorem V1 oraz zwar-
ciowo szybkim bezpiecznikiem
F Warto$¢ bezpiecznika nalezy
dobra¢ do pradu obcigzenia. SSR
umieszczony jest na niewielkim
radiatorze HS003, wystarczaja-
cym przy wspoélpracy z wentyla-
torem o mocy do 250 W (1,5 A).
Opcjonalny przelgcznik SMODE podla-
czony do zlagcza SW umozliwia sterowanie
reczne SSR w trybie AUTO/OFF/ON. Jezeli
nie jest uzywany, moze by¢ zastgpiony
zworg pomiedzy wyprowadzeniami SW1-
2. Uklad uzupetnia zasilacz 5 V w typowej
konfiguracji. Dioda LD1 sygnalizuje zalg-
czenie SSR, LD2 obecno$¢ zasilania. Zasi-
lanie sieciowe doprowadzone jest do zlacza

Tur u2 U1
— AHCIG0O AD22105A
3lvee Al—e—TRPU nef®
4 _|'°C|:s % out Vs
o GND 21GND  RSET|S
={NC NC[= m—— C1
——LO.1uF
= RS
33k —

Rysunek 1. Schemat ideowy termostatu z AD22105

AC, silnik wentylatora podlaczony jest
do ztacza THO.

Schematy montazowe plytek termostatu
i  wykonawczej pokazano, odpowiednio,
na rysunkach 3 i 4. Montaz jest typowy i nie
wymaga opisywania. Uruchomienie sprowa-
dza si¢ do sprawdzenia poprawno$ci mon-
tazu i doboru odpowiedniej wartosci RS w ply-
tce termostatu dla kazdego kanatu. Podczas

montazu plytek termostatéw nalezy zadbac

THST —T THS2 THS3 THS4
1 1 ] 1 vce
2 vcC 2 vcc 2 vcc 2 vcc
of2 of2 of2 of2
R2
D1 D2 D3 D4 Tk ac
BATS4 BATS4 Y BATS4 BATS4 5 RE : 230VAC
102 ACT  7.ee . 10
T0RF
: PWR 3 8 _________ —
A2 9
5
oo 0 TEZ2/6V
I I
I AUTO ] I
| 1 SW
| OFF 2 =k Is
! ! g 3 R1 3 5216502
| MAN O I
Op—YC 330R D1 s 2, THO
L ______________ J 2 4 1
' g Vi 2| ———— -
TH $14K250 3 I
F I
U1 ° T
[M78L05_508 BR 10AF HT
ee 1 vour vin 2 B DF06S
cz-L cnzz.—l—.* 3 g”g g“g 6 c1J_ CE1 .—l—ﬂr Upcr A [—ACT M
0.10F 470F e Ne [ 0-1uF 47°“FI 3 4 A0
L [ DC-  AQ[|—— HS-003

Rysunek 2. Schemat ideowy ptytki wykonawczej
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o odpowiednig
cyrkulacje  powie-
trza wokét ukladu
AD22105. Uktad
oczywiscie  moze

Rysunek 3. Schemat
montazowy
termostatu z AD22105

zosta¢ dostosowany
do typowej funk-
cji termostatu, czyli
sterowania grzatka, w tym celu nalezy zastapi¢
w modutach THS bramki GO0 bramkami G08,
uktad bedzie zalgczat grzatke do momentu, gdy
,hajzimniejszy” termostat przekroczy tempera-
ture ustawiong. Uwaga! W ukladzie wystepuje
napiecie sieciowe 230 V AC. Wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowied-
nich srodkéw bezpieczenstwa, przy odlaczo-
nym zasilaniu sieciowym.

Adam Tatus, EP
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Rysunek 4. Schemat montazowy ptytki wykonawczej

Przejsciowka USB/I>C

Miniaturowy modut konwertera

USB na I’C oparty o Arduino

Leonardo. Stanowi doskonate uzupetnienie warsztatu
konstruktora oraz umeozliwia skorzystanie z hogatej oferty

uktadow z interfejsem I°C.

Modut powstal z myslg o szybkim i kom-
fortowym uruchamianiu urzadzen z inter-
fejsem I’C. Jego schemat ideowy zamiesz-
czono na rysunku 1. Uklad jest uproszczong
— tylko do obstugi magistrali I°C — wersjg
Arduino Leonardo. Poza procesorem ATme-
ga32U4 zawiera tylko zlacza USB z ukladem

a
, | II 1uF  AREF

polaryzacji, oscylator kwarcowy, zlgcze I?C,
przycisk zerowania i dwie diody LED: jedng
sygnalizujacq zalaczenie zasilania, druga ,, L’
do wykorzystania programowo.

Modut zmontowano na niewielkiej, dwu-
stronnej plytce drukowanej w formie ,klu-
cza” wtykanego bezposrednio do portu USB.

1 |7
vCC vce
<M= 9 0 00 IS O |-
R I et P el -
vaLo=XwuvoFau
- OzUCI<VU S o
= FEETTEEERES
nah
Q2 HWB
10uF
use vee ;— EIGAINO E2IHWB gg 013
VBUS 5 R122R — 3] uvcc C7ICP3CKOOC4A (37
D- 5 71 D- C60C3A14A 3
D+ = D+ BIGOC1B4BA13 5o
4 R222R | 21 UGND U1 BISOCTA4BA12 55
SG_GND VCC__7] UCAP ATMEGA32U4AU G | g
o a &1 VBUS D7TOOC4DA10 5¢
L L OF sck 5] BIoSS D6T110C4DA9
= = MoSTTo] BI1SCLK D4ICP1A8
— MISo—TT] BI2PDIMOSI AVCC
- BI3PDOMISO ¢ GND
o
St ~-93888
QauS==82ERxR
F=cisitoYataYatal vee
e[ <[] o[~ [eo[r [T =TT
— NN N
R4
__vec Tk
RES PWR
R3 VCC B
10K
I l— _‘:_ -
| Ved 1z 01| SND
5 XT D2SDA 3 8 \S’SCA
D3SCL 4
RES —o O|scL
B 16M 12C
C4 cs

Rysunek 1. Schemat ideowy konwertera USB/I’C
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Interfejs I°C oraz zasilanie +5 V wypro-

wadzono na zlacze EH zgodne z Arduino.

Rozmieszczenie  elementéw  pokazano
na rysunku 2. Uklad zmontowany ze spraw-
nych elementéw nie wymaga uruchamia-
nia, nalezy tylko zaprogramowaé procesor
bootloaderem Leonardo. Po zaprogramowa-
niu procesora zlacze ISP mozna wylutowac,
zmniejszajac wysokosé modutu.

Adam Tatus, EP

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl

USER: 11076, PASS: 1865eeaa
W ofercie AVT*

AVT-1907 a

Wykaz elementéw:
R1, R2: 22 Q2 (0805)
R3: 10 k) (0805)
R4, R5: 1 kQ (0805)

1, C3: 1 wF (0805)

C2: 10 wF (0805)

C4, C5: 22 pF (0805)

L, PWR: dioda LED, SMD, 0805
U1: ATmega32U4AU (VQFP44)
HWB: zwora - nie lutowac!

ISP: ztacze IDC6

RES: mikroprzetacznik 6x3 mm
USB: wtyk USB, SMD

XT: 16 MHz (rezonator kwarcowy)
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Rysunek 2. Schemat montazowy
konwertera USB/I”C



