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Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika
syreny

prady plynace przez te tranzystory w chwili
przelaczenia. Powinny one by¢ z grupy 40,
poniewaz majg one najwigksze wzmocnienie
pradowe.

Uklad
nia napieciem odpowiednim dla ukladéw

jest przystosowany do zasila-

z grupy 4xxx, czyli 3...15 V. Dioda D1 zabez-
piecza przed zniszczeniem w razie odwrot-
nego podlgczenia zasilania. Uzyto diody
SS14, poniewaz w przeciwienstwie do diod
krzemowych lub matych diod Schottky’ego
ma ona niewielki spadek napiecia w kie-
runku przewodzenia. Pobor pradu zalezy
sygnatu

od napiecia, czestotliwosci

i pojemnosci przetwornika. W uktadzie pro-
totypowym z przetwornikiem o pojemnosci
66 nF wynosi ok. 5 mA dla 12 V.
Czestotliwo$¢  sterujaca przetwornikiem
piezoelektrycznym powinna by¢ mozli-
wie zblizona do jego czestotliwosci rezo-
nansowej. Tylko w takich warunkach glo-
$noéc¢ sygnatu jest najwieksza. Uzyskuje sie
to przez dobdr rezystora R4. Przyblizony
wzOr opisujacy uzyskang czestotliwos$c:

7 1
2,2-R,-C;

W tabeli 1 umieszczono przykladowe war-
tosci rezystora R4 dla okreslonych czestotliwo-
Sci rezonansowych elementu piezoelektrycz-
nego przy zachowaniu niezmienionej warto$ci
kondensatora C5. Sg one zaokraglone do sze-
regu E24. Uklad prototypowy zostal dostoso-
wany do czestotliwosci 2,4 kHz.

Analogicznie mozna modyfikowaé rezy-
stancje R2, ktéra odpowiada za okres powta-
rzania sygnatéw dzwigkowych. W prototy-
pie wynosi on ok. 400 ms. Tabela 2 zawiera
przyktadowe wartosci tego rezystora.

Tabela 2. Przyktadowe wartosci
rezystora ustalajacego okres po-
wtarzania sygnalu

: Okres powtarzania :

Rezystancja R2
[kQ]

Sterownik syreny zostal zmontowany
na dwustronnej ptytce drukowanej o wymia-
rach 36 mmXx15 mm, ktérej schemat mon-
tazowy zamieszczono na rysunku 2. Na ply-
tce zostalo przewidziane miejsce na poto-
zenie kondensatora C3. Zaden z elementéw
nie nagrzewa sie w odczuwalnym stopniu,
dlatego nie trzeba sig martwi¢ o chlodzenie
uktadu w przypadku checi zamkniecia go
w hermetycznej obudowie.

Michat Kurzela, EP

Miniaturowy hub USB z interfejsem UART

Miniaturowy hub USB

z wbudowanym konwerterem
portu szeregowego. Modut
zapewniajacy dwéch
interfejsow przydatnych
podczas uruchamiania
urzadzen komunikujacych sie
z otoczeniem.

Schemat  ideowy modulu  pokazano
na rysunku 1. Sklada sie on z dwé6ch gtow-
nych blokéw funkcjonalnych:

e ukladu U1l typu USB2412 bedacego

podwéjnym rozdzielaczem USB,

e uktadu U2 tj. najnowszego konwertera

USB/Serial typu FT234X (FTDI).

Uklad USB2412 ma wbudowany dwupo-
rtowy HUB USB2.0 ze zintegrowanymi rezy-
storami polaryzacji i dopasowania magi-
strali oraz zabezpieczeniem ESD kazdego
portu (do 4 kV). Wbudowana jest tez funk-
cja zarzgdzania zasilaniem, z mozliwo-
$cig pracy w trybie Hub Self Power. Kazde
z urzadzen dolgczonych do USB moze by¢
Uktad

wspolpracuje z typowym rezonatorem kwar-

zdefiniowane jako nieodlgczalne.
cowym o czestotliwoéci 24 MHz oraz nie
wymaga zewnetrznej pamieci konfiguracyj-
nej, co znaczaco upraszcza budowe urzadze-
nia. Do ukladu sg dostepne sterowniki dla
systemu Windows.

Hub jest dolaczany do komputera za
pomocyg gniazda micro USB. Uklad U3
zapewnia zasilanie 3.3 V, natomiast U2

(MCP100-3T) jest generatorem

sygnatu
zerowania dla U1 i U5. Uklad U1l wspdl-
pracuje z rezonatorem XT o czestotliwosci

24 MHz. Zasilanie huba jest sygnalizowane
za pomocg diody LED LD1 (PWR). Sygnatly
z portu USB2 doprowadzone sg do gniazda
USB2. W obwdéd zasilania jest wlgczony
uktad U4 (TPS2051C) bedacy
nym przelacznikiem zasilania. Ten uklad,

aktyw-

oprécz mozliwosci kluczowania zasilania
sygnalem EN, ma wbudowany ogranicz-
nik pradowy 500 mA, ktérego zadzialanie

3 O

ia”‘ lsml

jest sygnalizowane wyprowadzeniem FLT
i jest wykorzystywane do wylaczenia urza-
dzenia przecigzajacego magistrale poprzez
kontroler U1. Obecno$¢ zasilania portu
USB2 sygnalizuje LD2 (UP2).
dzenie 13/19 NRx okreslaja czy urzadzenia

Wyprowa-

podlaczone do portéw 1/2 beda odlgczane
od Huba podczas pracy. Odpowiednie infor-
macje przekazywane sg do systemu opera-
cyjnego w celu prawidlowej detekcji dota-
czonego urzadzenia. W modelu tylko port
USB2 pracuje z urzadzeniem odlgczanym,
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Rysunek 1. Schemat ideowy huba USB z interfejsem UART
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port USB1 jest na stale dotaczony do kon-
wertera FT234, co dopowiada podlgczeniu
NR1 do masy i NRO do zasilania poprzez
rezystory R2 i R6.

Do portu USB1 jest dolaczony konwerter
USB/Serial U5 typu FT234X. Ukfad umoz-
liwia realizacje transmisji z potwierdze-
niem sprzetowym, a dzieki ograniczeniu
liczby linii GPIO do jednej, jego strukture
mozna bylo umiesci¢ w niewielkiej obu-
dowie DFN12 o wymiarach 3 mmx3 mm.
Skutkuje to zmniejszeniem powierzchni

zajinowanej przez 1nterfe]s konwertera
USB/UART do niezbgdnego minimum.
FTDI - FT Prog - Device: 0 [Loc 1D:0x0] (=}
& EEPROM | ./ FLasH ROM|
FIE  DEVICES  HELP
DEH=-p /1@ @
Device Tree Property value
1% Device: i [Loc ID:0x0] =) ERALEDE
= cL TXLED# E
Chip Details o Ee —
USB Device Descriptor i
USB Config Descriptor e SLEEP# =)
=5 broattibutes
=> RemotelakeupEnabled
=) SelPowered
=) BusPowered
=5 10pullDoswn
=5 MaxPouer
1= USB String Descriptors
=) Hardware Specific s
=) USB Suspend vBus EoUcsre
=) RGBS Echo Suppress lgnals
= PortA Depending on the package type the device has up to B
BI=) Hardware independently configurable CBus pins. Not all CBus pins
/= Driver Jare available on every package type, please check vith the
=) Batiery Charge Detect device's comesponding data sheet
=P Invert RS232 Sluna\s
= als
=) I0Pins
Device Output
Device: 0 [Loc 1D:0x0] =
Word MSE
0000: 0080 0403 EO15 1000 ZD3O 0DOS 0000 DAAD
0008: 24AA 12CE 0000 0000 0000 0109 050Z DODD -
0010: 0000 000D D000 0ODD 00O DODD 0000 DODD
0018: 0000 000D 0000 0ODD 00O DDDD 0000 DODD
020: 0000 000D D000 0OCO 000G GODD 00O 0ODD
0028: 0000 000D D000 00DO 00O DDDD 0000 DODD
0030: 0000 000D 0000 000D 0000 00BD 0000 DODD .. b

Ready

Rysunek 4. FT_Prog - konfigurowanie
uktadu FT234

W uktadzie wykorzystane sa tylko sygnaty
RXD/TXD dla transmisji bez potwierdze-
nia sprzetowego. Dioda §wiecaca LD3 (RTX)
sygnalizuje aktywna komunikacje. Uklad

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 11875, PASS: 6hhcxxtt
W ofercie AVT*

AVT-1898 A

Wykaz elementéw:

R1: 12 kQ/1% (SMD 0805)

R2, R6: 47 kQ/1% (SMD 0805)
R3..R5: 100 k/1% (SMD 0805)
R7, R8, Rx: 1,5 kQ (SMD 0805)
R9: 1 kO (SMD 0805)

R10, R11: 27 Q/1% (SMD 0805)

C1: 1 uF (SMD 0805, X5R)

2, C3: 22 pF (SMD 0805, NPO)

C4..C8, C11, Cx: 0,1 uF (SMD 0805, X5R)
€9, €10: 10 F (SMD 0805, X5R)

CET: 100 pF (SMD ,B")

LD1...LD3: dioda LED zielona, SMD 0805
U1: USB2412 (QFN28)

U2: MCP100T (SOT-23)

U3: LM1117-3.3 (SOT-223)

U4: TPS2051CDBVR (SOT-23/5)

U5: FT234XD (DFN12)

FB: dtawik (peretka ferrytowa SMD 0805)
RS232: ztacze EH3, katowe

USB: ztacze USB A Micro

USB2: ztacze USB A SMD

XT: 24 MHz (rezonator kwarcowy 3,2x2,5)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

At W e ey ukiad, Ko | wylatznie. Bez elementéw
dodatkow,

AVT xox A plytka rokowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéow dodatkowych.
AVT oo A pljtka drukotiana T zaprogramowiany uklad (czyl potaczente wersii
i wersji UK) bez elementéw dodatkowy
AVT xx B plytka drukowana (lub piytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zatgezniku
AVT 00 C 1o nic inniego jak zmontowany zestaw B czyl elementy wluto-

w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie_zaznaczono
wyrazme W opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaly wymlemone w zataczniku pdf

AVT xxxx CD (nieczesto , lecz jesli wystgpuje
to niezbedne oprogramowanie mozna Sclqgnac Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zataczony ten sam plik pdfi Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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jest zasilany napigciem 3,3 V poprzez filtr
zlozony z dtawika FB i kondensatora C11.
Sygnaty RXD/TXD wyprowadzone sg na zla-
cze EH (UART). Nalezy pamietac, ze FT234
pracuje z sygnatami o napieciu 3 V i dota-
czenie do systeméw zasilanych z 5 V (np.
Arduino) wymaga uzycia konwertera.

Urzadzenie zmontowano na dwustronnej
plytce drukowanej, ktérej schemat monta-
zowy pokazano na rysunku 2. Spos6b mon-
tazu jest typowy i nie wymaga szerszego
opisu. Nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidtowe
przylutowanie padéw termicznych ukladéow
U11iUs.

Uklad nie wymaga uruchamiania. Po przy-
faczeniu do PC instalacja przebiega automa-
tycznie, a po zakonczeniu w Menedzerze
Urzadzen systemu Windows (rysunek 3)
powinny by¢ widoczne urzadzenia Gene-
ric USB Hub i USB Serial Converter. Ste-
rowniki portu VCP domys$lnie sg aktywne,
ale warto sprawdzi¢ to w karcie wlasciwo-
$ci urzadzenia (USB Serial Port). Po popraw-
nej instalacji, nalezy pobra¢ ze strony FTDI
najnowsza wersje programu FT_Prog i uru-
chmi¢ go. Po przeskanowaniu urzadzen (kla-
wisz F5) nalezy zaladowaé przygotowany
szablon USB_RSHub.xml i po skanowaniu

Interaktywny stolik

Wspétczesnie interakcja z urzadzeniami elektronicznymi jest
nieodzownym elementem naszego zycia. Prezentowany projekt
panelu sterownego ruchami dioni moze da¢ nam duzo
zabawy, bedzie tez doskonatym prezentem dla dziecka lub

mtiodszego rodzenstwa.

Schemat ideowy czesci interaktywnego sto-
lika pokazano na rysunku 1. Urzadzenie
zbudowano na bazie popularnego uktadu
scalonego poczwornego wzmacniacza ope-
racyjnego LM324. Sklada sig ono z 9 iden-
tycznych modutéw - jeden z nich pokazano
na schemacie, na rys. 1.

W ukladzie naprzemiennie za$wiecaja-
cym diody LED pracuje filtr z wielokrotnym
sprzgzeniem zwrotnym. Na jego wejéciu

vCC
AN

wlaczono fototranzystor reagujacy na pro-
mieniowanie podczerwone. Na schemacie
pokazano jedng z 9 plytek z diodami §wie-
cacymi — pozostale 8 plytek jest identyczne.
Diody LED sa polaczone szeregowo pomie-
dzy plusem zasilania a minusem i sterowane
w polowie lancucha. Suma napie¢ prze-
wodzenia uzytych diod musi by¢ wieksza
od warto$ci napiecia zasilania, aby w nor-
malnych warunkach diody nie przewodzily

ustawi¢ w opcjach Hardware Specific\CBUS
Signals| CO=TX&RXLED#, zaprogramo-
waé uklad (CTRL+P) i ponownie dota-
czy¢ hub do portu USB. Od tego momentu,
po odswiezeniu przez system urzadzen
USB, konwerter jest gotowy do pracy. Szyb-
kiego sprawdzenia mozna dokona¢ termina-
lem, mostkujac RXD/TXD, oraz wybierajac
transmisje bez sprzetowego potwierdzenia,
testowe znaki powinny wracac¢ do terminala.
Aktywna transmisja powinna by¢ sygnalizo-
wana diodg RTX.

Adam Tatus, EP

inie przepalily sie. Suma napie¢ przewodze-
nia w kazdej poléwce musi by¢ taka sama.
W galeziach mogag by¢ diody réznych kolo-
row, ale nalezy tak dobra¢ ich liczbe, aby
spelni¢ wspomniany warunek.

VvCC
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Rysunek 1. Schemat ideowy 1z 9 modutéw interaktywnego stolika
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