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Fotografia 1. Wyglad przyktadowego panelu z klawiatura membranowa

Programowanie paneli HMI (1)

Obecnie 99% nowych maszyn lub linii technologicznych zawiera rozwigzania do graficznej
prezentacji informacji o procesie lub stanie maszyny. Tym rozwiazaniem jest wizualizacji
nazywana rowniez HMI (Human Machine Interface). Interfejs cztowiek — maszyna reprezentuje
interfejs pomiedzy uzytkownikiem (operatorem) a procesem. Kontrola catego procesu odbywa
sie za pomoca sterownika PLC (Programming Logic Controller). Operator wykorzystuje interfejs
HMI do monitorowania procesu oraz integracji w skiadniki tego procesu.

W zaleznoéci od rozmiaru aplikacji wizualizacje mozna podzieli¢ sygnalizacyjnymi. Wyglad przykladowego panelu przedsta-
na panele operatorskie HMI (Human Machine Interface) oraz SCADA wiono na fotografii 1. Polgczenie ze sterownikiem PLC jest
(Supervisory Control and Data Acqusition). Wizualizacja wykonana realizowane za pomocg magistrali komunikacyjnej. Panele
dla panelu HMI jest stosowana do maszyn lub matych linii techno- majg wejscia i wyjscia dwustanowe, co pozwala na dolgczenie

logicznych. W takiej aplikacji liczba wyswietlanych danych nie jest
duza. Sterowanie procesem polega tylko na wybraniu kilku opcji

poprzez naci$niecie przyciskdw. Mozna powiedzie¢, ze panele HMI
sg stosowane w matych i §rednich aplikacjach. Wynika to z funkcjo-
nalnosci dostepnych w standardzie.

System SCADA to juz rozwiazanie zawierajace wszyst-
kie dostepne funkcjonalnoéci do przygotowania
zaawansowanej wizualizacji. System SCADA jest

oprogramowaniem instalowanym na kompu- i,
s P . . C MOBILE P
terze PC. Mozliwosci sa praktycznie niemal il

nieograniczone.

Panele operatorskie spelniajg  obec-
nie wszystkie wymagania stawiane przez
klientéw. Urzadzenia HMI firmy Siemens
od wielu lat sg wykorzystywane we wszyst-
kich gateziach przemystu. To dzieki pane-
lom HMI uzyskuje sie catkowitg kontrole
nad prostymi jak réwniez ztozonymi proce-
sami. Stopien ochrony IP65, wysoki EMC oraz
odporno$é¢ na drgania powoduja, ze panele ope-
ratorskie SIMATIC mozna zastosowa¢ w maszy-
nach pracujacych w trudnych warunkach.

Najwazniejsze rodzaje paneli to:

1. 19vAB 0l Sa to gotowe pulpity operator-

skie z przyciskami membranowymi i diodami Fotografia 2. Mobilny panel operatorski
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Programowanie paneli HMI
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Fotografia 3. Przyktadowy multipanel operatorski

dodatkowych elementéw zewnetrznych, jak przyciski lub lampki
sygnalizacyjne.

2. [N Niektére procesy wymagaja jego obserwacji z kilku
miejsc. Do tego celu dobrym rozwigzaniem sa panele mobilne.
Przykladowy model przedstawiono na fotografii 2. Nieduzy cie-
zar i kompaktowa budowa powoduja, ze takie panele sg poreczne.
Obstuga odbywa za pomocy interfejsu dotykowego lub klawia-
tury membranowej.

3. Ten rodzaj paneli jest oparty na systemie opera-
cyjnym Windows CE. Dzigki temu ma duze mozliwoéci komu-
nikacyjne. Przykladowy multipanel zaprezentowano na fotogra-
fii 3. Urzadzenia z tej grupy charakteryzuja si¢ duza wydajnoscia,
mozliwoscig rozbudowy oraz mozliwoscig uruchomienia dodat-
kowych aplikacji pracujacych pod kontrolag Windows CE.

4. To ekonomiczne rozwigzanie do sterowania i monitorowa-
nia. Panele tego typu pokazano na fotografii 4. Sa one uzywane
do nieskomplikowanych aplikacji. Dzieki mozna znaczaco popra-
wié jako$¢ kontroli i obstugi procesu. Podstawowa funkcjonal-
no$¢ w polaczeniu z atrakcyjng ceng spowodowato wieksze zain-
teresowanie projektantéw maszyn. Dostepne sg panele o prze-
katnych ekranu od 3” do 10”. Poza ekranem dotykowym panel
posiada przyciski z mozliwoscig powigzania dowolnej akcji.
Panele obstuguja obiekty graficzne, raporty, receptury

5. Te panele sa najczeSciej wybierane do rozwiazania
zlozonych aplikacji (fotografia 5). Charakteryzuja sie wiek-
szg liczbg interfejséw, majg mozliwo$¢ obnizenia zuzycia ener-
gii oraz ochrony danych w przypadku zaniku zasilania. Wsréd
paneli Comfort tez sa panele pierwszej i drugiej generacji.

Wsréd paneli HMI mozna rozr6zni¢ dwie grupy: panele pierwszej

generacji oraz panele drugiej generacji.

Do dnia 30 wrze$nia 2014 r. w handlu oferowano mozliwos¢
zakupu klasycznych paneli HMI pierwszej generacji. Zostaly one
wycofane ze wzgledu na brak dostepnoséci komponentéw, z ktérych
byly zlozone. Charakterystyczne, rzucajaca sie w oczy cechy tych
paneli, to wy$wietlacze wyswietlajace obraz w czterech odcieniach
szaro$ci oraz proporcje ekranu 4:3. Maja one mozliwo$¢ programowa-
nia za pomocg TIA Portal w wersjach starszych V13.

Panele drugiej generacji to nowe, nowoczesne panele o od$wie-
zonym wygladzie. Ich charakterystycznymi cechami sg mozliwosé
wys$wietlania obrazu kolorowego oraz ekran o proporcjach 16:9.
Kazdy z paneli ma zlgcze USB, ktérego mozna uzy¢ do przytaczenia
klawiatury, myszki lub czytnika kodéw kreskowych. Programowanie
odbywa sie tylko za pomocg TIA Portal V13 lub nowszego.

Panele typu Basic i Comfort sg podobne z wygladu, jednak istniejg
duze r6znice w zastosowanych w nich rozwigzaniach sprzetowych
i programowych. Poréwnanie mozliwosci sprzetowych przedsta-
wiono na rysunku 6 zaczerpnigtym z dokumentacji firmy Siemens.
Najwazniejsze réznice: to wielko§¢ pamieci ogélnego przeznaczenia
oraz pamieci dla receptur. Wazna jest tez maksymalna liczba tagow
mozliwych do wy$wietlenia.

Standardowo, panele typu Comfort maja zlacze do komunikacji za
pomocy interfejsu PROFINET i PROFIBUS, natomiast panele Basic
maja tylko zlgcze PROFINET. Kazde z urzadzen jest wyposazone
w zlacze USB. Panele Comfort majg dodatkowe ztgcze audio oraz slot
na karte pamieci SD.

Na rysunku 7 zademonstrowano réznice programowe pomigdzy
panelami Comfort i Basic. Te pierwsze majg rozbudowane funkcjo-
nalnosci multimedialne oraz dodatkowe opcje, takie jak wyswietlanie
trendéw oraz mozliwo$¢ wspélpracy z drukarka, jednak podstawowe
funkcjonalnosci wykorzystywane we wszystkich aplikacjach sg takie
same dla kazdego z paneli.

Dla potrzeb kursu uzyjemy panelu Basic drugiej generacji typu
KTP400 o numerze produktu 6AV2 123-2DB03-0AX0. Do tworzenia
wizualizacji jest potrzebne oprogramowanie TIA Portal. Poniewaz
zostanie wykorzystany panel II generacji, wigc wersja narzedzia pro-
gramistycznego powinna by¢ V13.

Wraz wprowadzeniem do oferty sterownika Simatic S7-1200 firma
Siemens zaoferowala nowoczesne srodowisko TIA Portal (Totally
Integrated Automation), ktérego cechg charakterystyczng byla inte-
gracja réznych systemow SIMATIC. W sklad tego srodowiska wcho-
dzi Step7 V13 sluzacy do tworzenia i testowania kodu programu dla
sterownika PLC oraz WinCC V13 pozwalajacy na tworzenie wizuali-
zacji dziatania maszyny lub procesu dla paneli Simatic HMI. Cze$¢
projektowa jest tak przygotowana, aby w przejrzysty sposéb oddzie-
li¢ projekt tworzony dla panelu operatorskiego HMI od projektu dla
sterownika PLC, przy zachowaniu jednoczesnego podgladu obu tych
projektow. Zachowano bezposredni dostep do konfiguracji sprzeto-
wej sterownika PLC z poziomu tworzonego kodu programu. Obiekty
oraz zmienne pomiegdzy projektami HMI i PLC mozna przeciagnaé
myszka. Programowanie odbywa sig¢ w sposéb intuicyjny dzieki edy-
torowi zorientowanemu na zadania uzytkownika. Wszystkie edy-
tory sg dostepne z jednego wspdélnego miejsca i uzytkownik moze sieg
swobodnie pomiedzy nimi przelaczac. Istnieje mozliwos$¢ tworzenia
wlasnych bibliotek funkcji i obiektéw z projektu HMI, ktére mozna
potem wielokrotnie wykorzystywaé¢ w nowo utworzonych projektach.

Firma Siemens wprowadzita dwie wersje tego oprogramowania:

* Basic - Iaczy wszystkie funkcjonalnosci projektowe tylko dla ste-
rownikéw rodziny SIMATIC S7-1200 oraz paneli Simatic HMI
Basic,

* Professional — jedno $rodowisko projektowe posiadajgce funkcjo-
nalnosci zwigzane z kazdym sterownikiem Simatic

Niezaleznie od zainstalowanej wersji TIA Portal automatycznie
jest instalowany sktadnik tego narzedzia, ktérym jest WinCC Basic.
Dzieki temu od razu jest mozliwos$¢ tworzenia wizualizacji na wszyst-
kie panele Basic. Nie sg potrzebne dodatkowe licencje.
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Fotografia 5. Panel operatorski Comfort

TIA Portal jest dostepny w wersji testowej na 21 dni. Sposéb uzy-
skania tego oprogramowania opisano tutaj na stronie internetowej
http://goo.gl/JZA5Pi, a szczegblowo proces instalacji opisano na stro-
nie http://goo.gl/ReS9zD. Przy pracy z panelami Comfort nalezy doin-
stalowa¢ pakiet WinCC Comfort. Ten pakiet jest réwniez dostepny
w wersji demonstracyjnej majacej pelng funkcjonalnosé przez 21 dni.
Po tym okresie wymagany jest zakup licencji, aby byla mozliwos¢
kontynuacji pracy.

Podczas kursu zostang omowione najwazniejsze funkcjonal-
noéci dostepne za pomocag panelu Basic. Ogélny plan kursu jest
nastepujacy:

* Konfigurowanie panelu HMI.

e ,Hello world” dla panelu HMI.

* Programowanie panelu.

Hardware

Memory 10 MB 24 MB
Tags 800* 4,000
Recipes 256 KB 2 MB (expandable)
Online languages 10 32
1x PROFINET or 1x PROFINET (switch) and
1x PROFIBUS 1x PROFIBUS
Basic PROFINET services PROFINET services IO/IRT/MRP
1x USB host 2x USB host
1x USB device
2x SD card
Audio infout

Sizes and design

Sizes 4"-12" | 4-22

Design Plastic frame | Aluminum frame
SIMATIC front concept

MTBF 20,000 h 80,000 h

Colors 64k 16 mil.

Wide viewing angle - e

PROFlenergy O O

Rysunek 6. Poréwnanie mozliwosci sprzetowych paneli Basic
i Comfort
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Praca z wieloma ekranami.

» Konfigurowanie i wySwietlanie alarméw.
* Receptury

* Raporty

» Zarzadzanie uzytkownikami

* Wielojezycznosé

Praca z kilkoma panelami HMI

Diagnostyka systemu

Kopia bezpieczenstwa
* Konfigurowanie zabezpieczen dla HMI i CPU.

Tomasz Gilewski
tomasz.gilewski@mistrzplc.pl
www.mistrzplc.pl
Software
Buzzer Media player
Office viewer
PDF viewer
Web server
Web browser
usB SD card / USB / network Medium
2 50 Archives
10 2,000 Tags

txt txt, csv, rdb File format
Scripting (Visual Basic)
Connectivity (OPC UA)
f(x) Trend view
Automatic backup
USB transfer
Variants (INOX, Pro)
Sme@rt server
Audit trail
SIMATIC logon
Printers
SIMATIC apps

Rysunek 7. Por6wnanie mozliwosci programowych paneli Basic
i Comfort



