MINIPROJEKTY

Sterownik syreny

piezo

Dostepne w handlu buzzery ze zintegrowanym generatorem
maja niewielka gtosnosé, poniewaz sq przeznaczone

do sygnalizacji, natomiast syreny sa wystarczajgco gtosne, ale
majq duze wymiary. W sytuacjach, kiedy potrzebna jest duza
glosnos¢, a przestrzen jest ograniczona, najlepiej uzy¢ zwykiego
przetwornika piezoelektrycznego z odpowiednim sterownikiem.

Uklad generuje sygnal o ustalonej czestotli-
wodci, rzedu kilohercow, ktéry jest cyklicz-
nie przerywany. Generowany dzwigk nie
jest jednostajny, dlatego nasz zmyst stuchu
znacznie lepiej zwraca nan uwage.

Schemat ideowy sterownika znajduje sig
na rysunku 1. Bramki US1C oraz US1D maja
polaczone wejscia, przez co zachowujg sig
jak bramki NOT. Rezystor R2 i kondensator
C4 ustalaja czestotliwo$¢ pracy tak powsta-
lego generatora fali prostokatnej. Jej cze-
stotliwos$¢ jest niska, rzedu pojedynczych
hercow i stuzy do uruchamiania drugiego
generatora.

Rolg rezystora R1 jest ograniczenie pradu
diody

znajdujace si¢ na wejsciu bramki. Ujemne

plynacego przez zabezpieczajace
impulsy dostarczane w momencie przela-
czenia natladowanego kondensatora C4 zbo-
czem opadajacym na wyjsciu bramki US1D
powodowalyby, ze przez owe diody na wej-
$ciach US1C plynalby bardzo duzy prad.
Rezystor R1 ogranicza go do malej wartosci,
jednoczesnie nie zaburzajac zanadto pracy
uktadu - uzyskiwane tutaj czestotliwosci

 Tabela 1. Przyktadowe wartosci re- ;

zystora ustalajacego czestotliwosé
E sygnatu

Czestotliwos¢

Rezystancja R4 [kQ]

sg na tyle mate, ze szybkos$¢ przetadowywa-
nia pojemnosci wejsciowej bramki US1C nie
ma duzego znaczenia.

Drugi generator, oparty na bramkach
US1A i US1B, dziala na identycznej zasa-
dzie co poprzedni, z ta réznica, ze jedno
wejécie kazdej z nich jest sterowane przez
Dzigki
temu, w momencie, kiedy na tych wej-

wyjscie poprzedniego generatora.

$ciach panuje stan ,,0”, na wyjsciach ustala
sig ,1” (zero jest dominujagcym sktadnikiem
iloczynu logicznego), a po przelaczeniu
wej$¢ na ,,1” zaczynajg dziata¢ jak zwykle
negatory logiczne.

Z wyj$¢ bramek US1A i US1B uzyskuje
sig przerywane sygnaly o czestotliwosci
rzedu kilohercéow. Sg one wzgledem siebie
zanegowane podczas pracy generatora, pod-
czas jego wylaczenia ustalajq sie na ,,1”. Fakt,
Ze sg one zanegowane, jest bardzo uzyteczny
na potrzeby sterowania przetwornikiem pie-
zoelektrycznym. Dzieki temu mozliwe jest
wywolanie dwukrotnie wiekszej réznicy
potencjatléw na jego zaciskach — w poréw-
naniu z sytuacja, gdy jeden zacisk jest stale
dotaczony do masy.

Poniewaz taki przetwornik reprezentuje
sobg pojemno$¢ o wartosci kilku-kilkudzie-
sigciu nanofaradéw, szybkie przetadowy-
wanie go bezposrednio z wyj$¢ ukladu typu
CMOS z serii 4xxx byloby niemozliwe. Ich
wydajno$¢ pradowa jest rzedu pojedynczych
miliamperéw. Z tego powodu zostaly dodane
dwa wtérniki komplementarne na tranzy-
storach bipolarnych. Zwigkszajg wydajnosc¢
pradowa wyjs¢ i przyspieszajg przelado-
wywanie, co wzmaga subiektywne odczu-
cie gltosnosci. Rezystory R5 i R6 ograniczaja
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika syreny

54 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2016

VDD J2  piezo
T1 T2
BC817-40 -x BC817-40
e ]
| |
| S| | S|
4,7 4,7
T3 T4
BC807-40 BC807-40

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 11875, PASS: 6hhcxxtt
W ofercie AVT*

AVT-1897 A, B, C
Wykaz elementéw:

R1, R3: 100 kQ (SMD 0805)
R2: 180 k() (SMD 0805, opis w tekscie)
R4: 18 kQ (SMD 0805, opis w tekscie)
R5, R6: 4,7 Q (SMD 1206)

C1: 100 nF (SMD 0805)

€2, C4: 1 uF (SMD 0805)

C3: 100 pF/25 V

C5: 10 nF (SMD 0805)

D1: SS14

T1, T2: BC817-40

T3, T4: BC807-40

US1: CD4011 (SO-14)

J1, J2: goldpin 2-pin; 2,54 mm
buzzer piezo 2,4 kHz (opis w tekscie)
Projekty pokrewne na FT

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1565  Elektroniczna syrena (EP 3/2010)

AVT-1425  Miniaturowy sygnalizator alarmowy
(EP 4/2006)

AVT-2774  Syrena alarmowa duzej mocy
(EdW 12/2005)

AVT-740  Niezwykta ,niebieska” dotykowa

syrena policyjna. Uniwersalny
generator VCO (EdW 10/2005)

* Uwaga:
Zeslawy AVT moga wystepowac w nastgpu]qlcych wersjach:
AVT xxxx UK (do éaprogranhwowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
odatkowyc
piytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodat| kowyr.h
plytka drukowana i zaprogramowany uklad (czyli potaczenie wersji
A'i wersji UK) bez elementow dodatkow
ptytka drukowana (lub ptytki) oraz kumplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktdre nie zostaty wymlemone w zataczniku pdf
(nieczesto , lecz jesli wystepuje
to niezbedne oprogramowanie mozna sclagnqc Klikajac w link
ieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A
AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika
syreny

prady plynace przez te tranzystory w chwili
przelaczenia. Powinny one by¢ z grupy 40,
poniewaz majg one najwigksze wzmocnienie
pradowe.

Uklad
nia napieciem odpowiednim dla ukladéw

jest przystosowany do zasila-

z grupy 4xxx, czyli 3...15 V. Dioda D1 zabez-
piecza przed zniszczeniem w razie odwrot-
nego podlgczenia zasilania. Uzyto diody
SS14, poniewaz w przeciwienstwie do diod
krzemowych lub matych diod Schottky’ego
ma ona niewielki spadek napiecia w kie-
runku przewodzenia. Pobor pradu zalezy
sygnatu

od napiecia, czestotliwosci

i pojemnosci przetwornika. W uktadzie pro-
totypowym z przetwornikiem o pojemnosci
66 nF wynosi ok. 5 mA dla 12 V.
Czestotliwo$¢  sterujaca przetwornikiem
piezoelektrycznym powinna by¢ mozli-
wie zblizona do jego czestotliwosci rezo-
nansowej. Tylko w takich warunkach glo-
$noéc¢ sygnatu jest najwieksza. Uzyskuje sie
to przez dobdr rezystora R4. Przyblizony
wzOr opisujacy uzyskang czestotliwos$c:

7 1
2,2-R,-C;

W tabeli 1 umieszczono przykladowe war-
tosci rezystora R4 dla okreslonych czestotliwo-
Sci rezonansowych elementu piezoelektrycz-
nego przy zachowaniu niezmienionej warto$ci
kondensatora C5. Sg one zaokraglone do sze-
regu E24. Uklad prototypowy zostal dostoso-
wany do czestotliwosci 2,4 kHz.

Analogicznie mozna modyfikowaé rezy-
stancje R2, ktéra odpowiada za okres powta-
rzania sygnatéw dzwigkowych. W prototy-
pie wynosi on ok. 400 ms. Tabela 2 zawiera
przyktadowe wartosci tego rezystora.

Tabela 2. Przyktadowe wartosci
rezystora ustalajacego okres po-
wtarzania sygnalu

: Okres powtarzania :

Rezystancja R2
[kQ]

Sterownik syreny zostal zmontowany
na dwustronnej ptytce drukowanej o wymia-
rach 36 mmXx15 mm, ktérej schemat mon-
tazowy zamieszczono na rysunku 2. Na ply-
tce zostalo przewidziane miejsce na poto-
zenie kondensatora C3. Zaden z elementéw
nie nagrzewa sie w odczuwalnym stopniu,
dlatego nie trzeba sig martwi¢ o chlodzenie
uktadu w przypadku checi zamkniecia go
w hermetycznej obudowie.

Michat Kurzela, EP

Miniaturowy hub USB z interfejsem UART

Miniaturowy hub USB

z wbudowanym konwerterem
portu szeregowego. Modut
zapewniajacy dwéch
interfejsow przydatnych
podczas uruchamiania
urzadzen komunikujacych sie
z otoczeniem.

Schemat  ideowy modulu  pokazano
na rysunku 1. Sklada sie on z dwé6ch gtow-
nych blokéw funkcjonalnych:

e ukladu U1l typu USB2412 bedacego

podwéjnym rozdzielaczem USB,

e uktadu U2 tj. najnowszego konwertera

USB/Serial typu FT234X (FTDI).

Uklad USB2412 ma wbudowany dwupo-
rtowy HUB USB2.0 ze zintegrowanymi rezy-
storami polaryzacji i dopasowania magi-
strali oraz zabezpieczeniem ESD kazdego
portu (do 4 kV). Wbudowana jest tez funk-
cja zarzgdzania zasilaniem, z mozliwo-
$cig pracy w trybie Hub Self Power. Kazde
z urzadzen dolgczonych do USB moze by¢
Uktad

wspolpracuje z typowym rezonatorem kwar-

zdefiniowane jako nieodlgczalne.
cowym o czestotliwoéci 24 MHz oraz nie
wymaga zewnetrznej pamieci konfiguracyj-
nej, co znaczaco upraszcza budowe urzadze-
nia. Do ukladu sg dostepne sterowniki dla
systemu Windows.

Hub jest dolaczany do komputera za
pomocyg gniazda micro USB. Uklad U3
zapewnia zasilanie 3.3 V, natomiast U2

(MCP100-3T) jest generatorem

sygnatu
zerowania dla U1 i U5. Uklad U1l wspdl-
pracuje z rezonatorem XT o czestotliwosci

24 MHz. Zasilanie huba jest sygnalizowane
za pomocg diody LED LD1 (PWR). Sygnatly
z portu USB2 doprowadzone sg do gniazda
USB2. W obwdéd zasilania jest wlgczony
uktad U4 (TPS2051C) bedacy
nym przelacznikiem zasilania. Ten uklad,

aktyw-

oprécz mozliwosci kluczowania zasilania
sygnalem EN, ma wbudowany ogranicz-
nik pradowy 500 mA, ktérego zadzialanie

3 O
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jest sygnalizowane wyprowadzeniem FLT
i jest wykorzystywane do wylaczenia urza-
dzenia przecigzajacego magistrale poprzez
kontroler U1. Obecno$¢ zasilania portu
USB2 sygnalizuje LD2 (UP2).
dzenie 13/19 NRx okreslaja czy urzadzenia

Wyprowa-

podlaczone do portéw 1/2 beda odlgczane
od Huba podczas pracy. Odpowiednie infor-
macje przekazywane sg do systemu opera-
cyjnego w celu prawidlowej detekcji dota-
czonego urzadzenia. W modelu tylko port
USB2 pracuje z urzadzeniem odlgczanym,
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