NOTATNIK KONSTRUKTORA

MPLAB Xpress

Programowanie z gtowg w chmurze

Microchip - jedna z wiodacych firm produkujacych mikrokontrolery - zaczeta oferowac
bezptatne srodowisko programistyczne pod nazwg MPLAB Xpress. Jest to okrojona wersja
znanego pakietu MPLAB X, ktora jednak ma jedna wazng funkcjonalno$¢, ktorej nie ma
MPLAB X IDE - moze pracowa¢ w chmurze.

Idea pracy w chmurze opiera sie na doste-
pie do Internetu i uruchamianiu aplikacji za
pomoca przegladarki internetowej. Uzytkow-
nik nie zapisuje w pamieci swojego kompu-
tera wersji instalacyjnej programu i go nie
instaluje. W czasie normalnej pracy nie zapi-
suje na dysku swojego komputera efektow
pracy — wszystkie pliki sg umieszczane gdzies
na dyskach serwer6w, a my nie mamy do nich
bezposredniego dostepu. Jednak zazwyczaj ist-
nieje mozliwos¢ zapisania na dysku na zadanie
wiasnych projektow.

Aby rozpocza¢ prace, uzytkownik musi
utworzy¢ swoje konto z nazwa i hastem.
To konto identyfikuje uzytkownika oraz pro-
jekty aplikacji. Jest to z jednej strony bardzo
wygodne, bo mozna w dowolnym miejscu
na dowolnym komputerze pracowac z projek-
tem. Z drugiej strony zawsze istnieje obawa,
szczegOlnie w przypadku waznych projektéw,
ze kod moze gdzie$ zgina¢ lub zosta¢ ,prze-
jety” przez hakerow.

W obecnej wersji sSrodowisko MPLAB Xpress
jest przeznaczone tylko dla rodzin mikrokon-
troleréw 8-bitowych i moze wspéipracowac
jedynie z programatorem PicKit3 i programa-
torem umieszczonym na plytce ewaluacyjnej
MPLAB Xpress Evaluation Board. Na tej ptytce
znajduje sie programator/debuger zbudowany
w oparciu o mikrokontroler PIC18LF25K50
i mikrokontroler PIC16F18855, czujnik tem-
peratury EMC1001 i zlacze do podlaczania
moduléw zewnetrznych.

Microchip dopiero staruje ze swoim pakie-
tem. Bardziej znane jest Srodowisko mbed
firmy ARM, réwniez pracujace w chmurze.
Poniewaz sam uzywam od jakiego§ czasu
mbed, ale réwniez MPLAB X IDE, postanowi-
lem sprawdzi¢, jak wyglada praca z MPLAB
Xpress.
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Rysunek 1. Okno projektu (Project)
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Zaczynamy od zarejestrowania sig na stro-
nie firmy Microchip, jezeli takiego konta jesz-
cze nie mamy. Jest to jedno, wspdlne konto
potrzebne, na przyklad, do dostepu do probek
uktadéw, dostepu do kompilatoréw, dostepu
do wsparcia technicznego itd.

Aby zacza¢ prace trzeba przej$¢ do strony
https://goo.gl/R1Q0pq. W teorii powinna
sie otworzy¢ na tej stronie aplikacja MPLAB
Xpress, przynajmniej tak mowia pliki
pomocy technicznej. W rzeczywistosci jeste-
$my przekierowywani na strong https://goo.
gl/t8FV22. Na tej stronie nalezy klikng¢
na Test Drive i otworzy sie strona z przy-
kladowymi projektami dla modulu ewalu-
acyjnego. Tam trzeba otworzy¢ jeden z pro-
jektéw klikajac na przycisk Open. Dopiero
wtedy otwiera sie okno z MPLAB Xpress
z wybranym projektem. Jest to do$¢ zagma-
twane i mam nadzieje, ze to stan przej-
Sciowy i w przyszltosci dostep do programu
bedzie ,normalny”.

Okno programu jest w istocie uproszczo-
nym oknem MPALB X IDE. Te uproszczenia
sg gléwnie wynikiem ograniczenia funkcjonal-
nosci do mikrokontroleréw 8-bitowych i mozli-
wosci stosowania dwdch programatoréw/debu-
geréw. Do dyspozycji jest jak na razie tylko
jeden plug-in - MCC.

Na pasku narzedzi sg umieszczone nastepu-
jace ikony:

— tworzenie nowego pliku.

— tworzenie nowego projektu.

— otwieranie projektu.

— zapamietanie wszystkich plikéw projektu.

— uruchomienie MCC Microchip Code
Configurator.

— opcje: Build Project, Build For Debugging ,
Build For Export.

— jak wyzej, ale z opcja Clean.

— kompilowanie programu i bibliotek (make)
oraz zapis programu do pamieci mikrokon-
trolera (program device).

— uruchomienie debugera.

Gléwne okno programu MPLAB Xpress
sklada sie z czterech okien: projektu Project
(rysunek 1), ,deski rozdzielczej” Dashboard
(rysunek 2), edycji plikéw zrédlowych (rysu-
nek 3) oraz wynikow Output (rysunek 4).
W oknie projektu sg umieszczone wszystkie
pliki projektu, te dodawane przez uzytkownika

i te generowane przez MCC. Stuzy gléwnie
do dodawania i usuwania plikéw projektu oraz
nawigacji pomigdzy nimi.

Okno  Dashboard  wyswietla istotne
informacje:
— Typ wybranego mikrokontrolera.
— Wersje kompilatora.
— Zajetos¢ pamieci Flash i RAM po kom-
pilacji za pomocg bezplatnej (Free)
Dashboard
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Rysunek 2. Okno , deski rozdzielczej”
(Dashboard)

E main.c x
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#include "mcc_generated_files/mecc.h™
#include "oled.h"

11 extern const uint8_t font[];
12 extern const uint8_t xpress[];

139 OLED_PutPicture(xpress);
28
21 char ¢ = getch();
22 putch(c);
23 OLED_Clear();
24 - while (1) {
25 OLED_Putchar( c);
26
27 if (inv) OLED_Command( $5D13@6_TNVERTDISPLAY);
28 else OLED_Command( 55D1386_NORMALDISPLAY);
29 inv = linv;
3@
31 LATA = ¢ & Bxf;
32 c = getch();
33 putch(c);
34
35 3
36
Rysunek 3. Okno edytora
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Output x
"XC8.eXe" --passl --ChIp-L6F1SESS -Q -G --double-24 --Floats24 --opt-default,sasm,+asmfile,-sp
production/OLED_Display.production.map - -doubles24 --

Part support version: 1.35
copyright (C) 201t hip Technology Inc.
License type: Node Configuration

pemory Summary ;
program space
bata space used 130 (
eepROM space
Data stack space  used  eh (

used  G3eh ( 1584) of 2008h words  ( 19.3%)
19) of  40en bytes  ( 1.5%)

Rysunek 4. Okno wyjsciowe (Output)
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Rysunek 5. Okno wtasciwosci projektu
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Rysunek 6. Wybor rodzaju projektu
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Rysunek 7. Wybo6r mikrokontrolera

(Pro)
tora. Mozna na biezaco zobaczy¢, jakie

i komercyjnej wersji  kompila-
sg korzysci ze stosowania wersji Pro.
— Rodzaj wybranego programatora/debugera

(Xpress Board lub PicKit3).

— Liczba uzytych punktéw  zatrzyman
debugera.

Kiedy klikniemy na ikonke Project Proper-
ties okna Dasboard otwiera sie okno wlasciwo-
$ci projektu, w ktérym mozna zmieni¢, na przy-
kiad: typ mikrokontrolera, wybra¢ dostepna
wersje kompilatora i jego ustawienia, wybrac
programator (rysunek 5).

W oknie edycji wykonuje sie edycje plikow
zrodlowych. Podobnie jak MPLAB X IDE, edy-
tor wykonuje kolorowanie wprowadzanego tek-
stu, ale w ograniczonym zakresie. W zasadzie
sprowadza sig to do kolorowania stéw kluczo-
wych. Nie dziala sprawdzania poprawnosci
syntaktycznej ,,on line”.

Okno Output zawiera komunikaty genero-
wane w trakcie kompilowania. Mozna tu zoba-
czyC zajeto§¢ wszystkich rodzajéw pamieci

mikrokontrolera i ewentualne komunikaty

o btedach kompilacji.

Nowy projekt

Nowy projekt zaczynamy od kliknigcia
na ikone ,nowy projekt” na pasku narzedzi.
Otwiera sie okno New Project, w ktérym two-
rzymy projekt w trzech krokach:

1. Wybér rodzaju projektu. Na razie nie ma
tu wielu opcji — mozna wybra¢ projekt
typu embeded lub example (rysunek 6).

2. Wyb6r mikrokontrolera. Mozna wybrac
jeden z 8-bitowych mikrokontroleréw
z rodzin PIC10F PIC12FE PIC16F i PIC18F
(rysunek 7).

3. Wpisanie
na rysunku 8.

Proces tworzenia nowego projektu jest kon-

nazwy projektu, jak

czony po kliknieciu na przycisk Finish. Taki
projekt nie zawiera zadnych plikéw zré-
dlowych i trzeba je recznie doda¢ klikajac
na ikone ,tworzenie nowego pliku” na pasku
narzedzi (rysunek 9). W kolejnym kroku wpi-
sujemy nazwe main.c i w oknie projektu
zostanie wy$wietlony nasz plik, jak pokazano
na rysunku 10.

MPLAB X IDE ma mozliwo$¢ zainstalowa-
nia bardzo przydatnej wtyczki MCC przezna-
czonej do szybkiego konfigurowania uktadéw
peryferyjnych, a niekiedy generowania catych
funkcji bibliotecznych, na przyktad do obstugi
interfejsu I°C lub pamieci EEPROM.

Srodowisko MPLAB Xpress ma na pasku
narzedzi ikonke uruchomienia MCC. Uzy-
cie MCC w pakiecie Xpress wymaga wykona-
nia kilku czynnosci instalacyjnych. Po klik-
nieciu na ikonke ,,code configurator” zostaje
wys$wietlone okno Manage MPLAB Xpress
Code Configurator pokazane na rysunku 11.
Najpierw trzeba pobra¢ i zainstalowaé naj-
nowsza wersje JRE. Jezeli mamy ja zainstalo-
wana, to klikamy na Downlead MCC i pobie-
ramy niewielki plik MCC_Xpress.jnlp. Uru-
chomienie tego pliku powoduje uruchomie-
nie wtyczki MCC. Przy pierwszym urucho-
mieniu konieczne bedzie podanie numeru
automatycznie wygenerowanego w  kroku
3 (rysunek 11). Obecnie przy kazdej prébie
uruchomienia MCC z poziomu paska narze-
dzi trzeba otworzy¢ okno pokazane na rys. 11
i wykona¢ krok numer 2. Ale na komputerze,
na ktérym chociaz raz zostal uruchomiony
MCQC jest tworzony skrét na pulpicie pozwa-
lajgcy na jego uruchomienie z pliku, ktéry
zostal pobrany w kroku 2.

Pobieranie i uruchamianie wtyczki MCC
Xpress jest nieco kontrowersyjne i kiéci sig
z ideg pracy w chmurze. Zat6zmy, ze chcemy
pracowa¢ na dowolnym, innym niz nasz,
komputerze. Sciaganie plikéw, instalowanie
aplikacji JRC i tworzenie skr6téw na pulpicie
nie zawsze jest mozliwe, a czasami po pro-
stu nie wypada tego robi¢. Najlepiej, gdyby
MCC otwieral sie z poziomu przegladarki, tak
jak MPLAB Xpress. By¢ moze jest to pierwsze
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Rysunek 8. Wpisanie nazwy projektu
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Rysunek 9. Dodawanie nowego pliku

Rysunek 10. Nowy projekt z plikiem main.c

podejscie, a potem ten problem zostanie roz-
wigzany. OczywiScie, mozna nie korzystac¢
z MCC, ale to bardzo przydatne narzedzie
i nie powinno sig z niego rezygnowac. Okno
MCC Xpress pokazano na rysunku 12.

Skompilowany plik wynikowy mozna wpi-
sa¢ do pamieci komputera klikajac na ikonke
,make and program device”. Jak wspomnia-
fem, firma Microchip oferuje plytke ewalu-
acyjna (a wlasciwie ma zamiar, bo jeszcze nie
ma jej w sprzedazy) z ukladem programatora.
Te plytke mozna przylaczy¢ do portu USB
i programowaé bezposrednio z komputera,
na ktérym jest uruchomiony MPLAB Xpress.
Jednak, zeby nie ograniczac sie tylko do jed-
nej plytki, istnieje mozliwo$¢ wyboru pro-
gramatora PicKit3. To stosunkowo tani pro-
gramator, majacy mozliwo$¢ programowania
i debugowania wszystkich mikrokontrole-
réw produkowanych przez Microchip tacznie
z najnowszymi z rodziny PIC32MZ. Jednak,
aby uzy¢ PicKit3, trzeba zainstalowac apli-
kacje USB Bridge. Odbywa sie podobnie, jak
w wypadku MCC. Trzeba pobra¢ najnowsza
wersje JRC, pobra¢ plik instalatora i za pierw-
szym razem wpisa¢ unikalny token (rysu-
nek 13). Po przylaczeniu PicKit3 do portu
USB komputera i uruchomieniu programu
USBBridge.jnlp zostaje wyswietlone okno
informujgce o dolaczeniu programatora
(rysunek 14).
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Manage MPLAB Xpress Code Configurator

This application requires Java 8 to be installed. Please follow these steps to install and run
MPLAB Xpress Code Configurator:

STEP 1
g) st Java Runime
= diome

Downioad & Install JRE

Which version do | have installed?

More Information

STEP 3

40074635-2658-4036-8268-1501¢7124006

Ok

Rysunek 11. Instalowanie i konfigurowanie
MCC Xpress

USB Bridge Not Connected n
‘The USB Bridge requires Java 8 to be installed. Please follow these steps to install and connect
the USB Bridge:
(( STEP 1 STEP 2
= Funiime o
'Download & Install JRE
Which version do | have installed? More Information
STEP3
4c974635-e558-4036-8268-15d1¢7124b06 ﬁﬁ
Debugging will continue as soon as the USB Bridge is connected. You can click Cancel to cancel debugging.
. .
Rysunek 13. Instalowanie USB Bridge
5" MPLAB Xpress USB Bridge = )
File Help

stay apen and connected.

e

No connection to MPLAB Xpress IDE.

Rysunek 14. Okno programu USB Bridge
po dotaczeniu PicKit3 do portu USB
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Rysunek 12. Okno MCC Xpress

Podobnie jak w wypadku MCC, w kompu-
terze jest instalowana aplikacja, a na pulpicie
jest tworzony skrot do programu USB Bridge.
Niestety, z jakich§ powodéw nie udato mi sie
uzyska¢ polaczenia pomiedzy USB Bridge
a MPLAB Xpress IDE. By¢ moze dlatego,
ze programator byl dotgczony do portu USB,
a nie byl polagczony w mikrokontrolerem,
a moze jeszcze co$ nie do konca dziata.

Podsumowanie
Srodowisko programistyczne MPLAB Xpress
to kolejny krok w strong zapotrzebowania
rynku. Aplikacje w chmurze sg coraz bar-
dziej popularne. Majg swoje niewagtpliwe
zalety, w tym gtéwna, czyli wygode uzytko-
wania. Dookola ,,chmurowych” IDE mozna
integrowa¢ $rodowisko pasjonatéw udo-
stepniajacych swoje aplikacje. Tak sig dzieje
w ARM-owym IDE mbed.

MPLAB Xpress to niewatpliwie goracy pro-
dukt. Pomimo, zZe dostajemy funkcjonalny

IDE z bezplatnym kompilatorem, to jednak
pare rzeczy chyba trzeba bedzie dopraco-
waé. Z mojego punktu widzenia instalowa-
nie MCC i USB Bridge na kazdym z uzywa-
nych komputeréw kiéci sig z ideq aplikacji
w chmurze. By¢ moze ze wzgledu na wyma-
gania programatora PIcKit3 nie uda sig wyeli-
minowac instalacji drivera.

Z przeprowadzonych testéow wynikalo,
ze dla plytki MPLAB Xpress Evaluation
Board nie trzeba instalowa¢ USB Bridge.
Prawdopodobnie zastosowany tam programa-
tor nie wymaga specjalnego drivera i korzysta
z tego, ktdry jest preinstalowany standardowo
w Windows. Nie wiem tez dlaczego nie udato
mi sig nawigza¢ polgczenia pomiedzy Xpress
a programatorem PicKit3, mimo Ze prébowa-
lem z uzyciem dwéch réznych przegladarek.
Jednak mimo tego idea MPLAB Xpress ofero-
wanego réwnolegle do MPLAB X wydaje sig
bardzo dobrym podsunigciem Microchipa.

Tomasz Jabtoniski, EP

REKLAMA

MEGADSP-+ - PROFESJONALNY MODUL DSP
IKA
FFET

“narodowy magazyn elektronikéw konstruktorow @ KWIECIEN @ 412016
aam: = —~ =
il 2. =
lektronikanalDVD ks
12

inspirujace
UZyteczne
rojekty

TYFIKACUA
Tl(*'“m“czuA

92 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 4/2016

Zaprenumeruj na stronie avt.pl
e-mail: prenumerata@avt.pl
lub telefonicznie

pod numerem: 22 257 84 22

biezacy numer zamoéw na
www.ulubionykiosk.pl



