PROJEKTY

MegaDSP +

/estaw do nauki DSP

Opisany w Elektronice Praktycznej nr 12/2014 projekt
SigmaDSP+ pozwalal na zapoznanie sie z obstuga

i podstawowymi funkcjami procesorow sygnatowych

z rodziny Sigma DSP firmy Analog Devices. Nic nie stato tez
na przeszkodzie, aby zastosowa¢ tamten modut we wiasnej
aplikacji. Celem, ktory przyswiecat opracowaniu MegaDSP+
byto zachowanie cech poprzednika, ale przy znaczaco

zwiekszonych mozliwosciach.

Rekomendacje: zestaw przyda sie nie tylko do nauki
programowania procesorow DSP, ale réwniez mozna go uzyc
we wiasnym urzadzeniu, np. do ksztattowania charakterystyki

przenoszenia toru audio.

Schemat blokowy zestawu MegaDSP+
pokazano na rysunku 1. Bazuje on na pro-
cesorze sygnalowym ADAU1442 (mozna
tez uzy¢ ADAU1445) z rodziny Sigma DSP.
Uktad pracuje w trybie SELFBOOT, co ozna-
cza, ze po zalagczeniu zasilania lub restar-
cie pobiera program z zewnetrznej pamieci
EEPROM. W tym trybie nie jest wymagany
zewnetrzny procesor sterujacy, a wszystkie
zmiany konfiguracji lub parametréw wyko-
nywane za pomocg interfejsu GPIO.

Modul pracuje tylko z cyfrowym sygna-

fem wejSciowym w standardzie S/PDIF

(gniazdo ,SPDIF”) lub I*S (gniazdo ,12S”).
Dzieki wbudowanemu wielokanalowemu
konwerterowi czestotliwosci  prébkowa-
nia jest mozliwa wspolpraca ze zrédtami
sygnatu o réznej czestotliwosci prébkowa-
192 kHz. Wewnetrzna

oraz

nia z przedzialu 32...
obrébka
C/A odbywa sie z czestotliwoscig 192 kHz.

sygnatu przetwarzanie

Schemat ideowy Sigma DSP_Plus podzie-
lono na bloki funkcjonalne. Na rysunku 2
pokazano odbiornik S/PDIF. Sygnal wej-
$ciowy poprzez transformator separujgcy
TW jest doprowadzony do odbiornika/

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 22118, PASS: 07764433

Podstawowe informacje:

+ Zbudowany na bazie procesora ADAU1442
z rodziny Sigma DSP firmy Analog Devices.

+ Uktad pracuje w trybie self boot, tzn.
pobiera program z zewnetrznej pamieci
EEPROM.

+ Wejécie w standardzie S/PDIF lub I?S.

+ Czestotliwos¢ prébkowania sygnatu wejscio-
wego z zakresu 32..192 kHz.

+ Czestotliwo$¢ probkowania sygnatu wyjscio-
wego 192 kHz.

+ Zasilanie z zewnetrznego transformatora
sieciowego 6 V AC/1 A + 2x12 V AC/0,5 A.

+ Programowanie za pomoca Sigma Studio.

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5496 Audio_Gen - generator sygnatu
sinusoidalnego z DSP (EP 4/2015)
AVT-5483 SigmaDSP+ Procesor DSP
do urzadzen audio (EP 12/2014)
AVT-5472  STK_ADAU1442 - Modut wyjs¢
analogowych (EP 10/2014)
AVT-5442 STK_ADAU1442 - Mega DSP
(EP 3/2014)
AVT-5403 DSP dla kazdego - ADAU1701
(EP 7-8/2013)
AVT-5385 Przetwornik D/A z uktadem TDA1541
(EP 3/2013)
AVT-5359 1-bitowy przetwornik A/D wysokiej
klasy (EP 9/2012)
AVT-5346 Wielobitowy przetwornik cyfrowo-
analogowy audio z PCM1704
(EP 6-7/2012)
AVT-5335 DAC TDA1543 (EP 3/2012)
AVT-1571  Generator szumu rézowego

(EP 5/2010)

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AT oo UK "o dzapkrogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
at
plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, 1e§l| w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkow,

plytka drukowana i zaprogramowany uk(ad (czyu pchzeme wersji

A’i wersji UK) bez elementéw dodatkowyc

plytka_drukowana (lub plytki) oraz komptel “elementéw wymienio-

ny w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw

dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD  oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wystepuje,
(o niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnac, klikajac w link

mieszczony w opisie kitu)
Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam pllk pdf‘ Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktora
(UK, , B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A
AVT xxxx A+
AVT xxxx B

AVT x0x €
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dekodera UW1 typu WM8804. W zalezno-
$ci od potrzeb, jest mozliwe doprowadzenie
sygnalu poprzez gniazdo SPDIF typu RCA
lub przez SP1 w postaci listwy kolkowe;.
Uktad WM8804 pracuje w typowej aplika-
cji, z wlasnym generatorem kwarcowym
12 MHz i konfiguracja sprzetowg 12S/24-
bity. Restart po zalaczeniu zasilania zapew-
nia U3 z bloku DSP. Dioda LCK sygnali-
zuje prawidtowy odbiér sygnatu cyfrowego,
a PWR obecnos$¢ zasilania. Sygnal LCK
wykorzystywany jest do wyciszania obwo-
déw przetwornika C/A (bramka Schmitta
UW2), gdy nie ma prawidlowego odbioru
sygnalu wejsciowego S/PDIF.

Sygnal wejsciowy I*S jest doprowadzony
poprzez zlacze 12S i polaczony z portem
szeregowym ADAU1442 (sygnaly 12S: ISDI,
ILRCK, IBCK). Podobnie jak w odbiorniku
S/PDIE, jest mozliwe zewnetrzne wycisza-
nie przetwornika C/A za pomocg sygnalu
IMUTE doprowadzonego do GPIO MP6.

Sygnal wyjsciowy I1*S (WSDI, WBLCK,
WLRCK)
32...192 kHz jest doprowadzony do portu
szeregowego IS ukladu ADAU1442. Sygnal
wyciszania WMUTE jest doprowadzony
do GPIO MP6. Uktad odbiornika S/PDIF
uzupelniajg elementy filtrujagce zasilanie.

o czestotliwosci fs z zakresu

Kazdy z blokéw funkcjonalnych ukladéow
UWT1 jest zasilany poprzez filtr LC. Rezystor
RP2 ogranicza przerost amplitudy szybkich
sygnatow I*S.

DSP
na rysunku 3. Aplikacja procesora DSP1442

Schemat zamieszczono
(U1) jest typowa, uklad pracuje w trybie
SELFBOOQOT. Parametry i program sg prze-
(U2).
programowana

chowywane w pamieci EEPROM

Zawarto§¢ pamieci jest
poprzez zlacze USBI za pomoca programa-
tora USBi. Uktad ADM811T (U3) zapewnia

poprawny restart ukltadéw po wigczeniu

Odbiornik S/PDIF
WM8804

A 4

A 4

192 kHz/24 bity

Sigma DSP
HD DAC
ADAU1442 > 4 kanaty
192 kHz/24 bity PCM4104
Wejscie IS 8 GPIO (4 C/A)

Rysunek 1. Schemat blokowy zestawu MegaDSP+

zasilania. Procesor DSP jest taktowany za
pomoca rezonatora kwarcowego o czgsto-
tliwosci 12,288 MHz. Uklad ma aktywny
obwéd generatora sygnalowego MCLK dla
przetwornika C/A.

Blok DSP jest zasilany napieciem 3,3 V.
Stabilizator z tranzystorem Q1 zapewnia
zasilanie 1,8 V dla rdzenia procesora DSP.
Poszczegélne sa zasilane poprzez odpo-
wiednie filtry LC. Do zlacza MP sa dopro-
wadzone cztery cyfrowe sygnaly GPIO
dla zewnetrznych przyciskow lub ukla-
déw sygnalizujagcych prace DSP. Uwaga!
GPIO ma niewielka obciazalno$é, wiec
do LED nalezy
uzy¢ wzmacniaczy pradowych. Do zla-

sterowania diodami
cza ADC sa doprowadzone wejscia prze-
twornika A/C, ktére stuza do przylacze-
nia potencjometrow przy ,regulacji analo-
gowej”. Kazde zlagcze ma wyprowadzone
zasilanie 3,3 V przeznaczone do zasilania
zewnetrznych interfejséw GPIO. Dla roz-
proszenia traconej mocy procesor DSP jest
wyposazony w niewielki radiator BGA.
Zamiang sygnalu audio z cyfrowego
na analogowy =zajmuje sig¢ przetwor-
nik PCM4104. W jego strukturze zaim-
plementowano 4 kanaly przetwornika
C/A (216 kHz/24 bity) oraz elastyczny

konfigurowany sprzetowo za pomocg wejsé
FSx i FMTx. Sygnal audio nie jest przesy-
lany w standardzie I12S dopuszczajagcym
transmisje tylko dwoch kanalow, ale w try-
bie TDM (Time Data Multiplexed), ktéry
upraszcza budowe interfejsu wielokanalo-
wego przetwornika C/A, poniewaz sygnaly
wszystkich kanaléw sg multipleksowane
czasowo i przesylane tylko jedna linig
danych. Przykladowe przebiegi pokazano
na rysunku 4.

Schemat bloku przetwornika C/A poka-
zano na rysunku 5. Wejsciowy sygnal TDM
(DMCLK, DBCLK, DLRCK, DTDM) z portu
szeregowego ADAU1442, przez rezystor
RP1 jest doprowadzony do uktadu UD1.
Wspomniana wcze$niej mozliwo$¢ wycisza-
nia kanaléw wyjsciowych jest aktywowana
sygnalem DMUTE z wyprowadzenia MP4
procesora DSP. Przetwornik C/A wymaga
sygnalu zerujgcego po wlaczeniu zasila-
nia i dlatego do wejscia 9 uktadu UD1 jest
doprowadzony sygnal RES z bloku DSP.
Analogowe sygnaly VPx, VNx po konwersji
sgq doprowadzane do moduléw filtr6w dol-
noprzepustowych M1...M4. Filtry wyko-
nano na osobnych plytkach ze wzgledu
zalozenie jak najmniejszych wymiaréw
modulu MegaDSP+. Schemat ideowy filtru

uw2
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Rysunek 2. Schemat ideowy odbiornika S/PDIF
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18pF I 12MHz I 18pF

interfejs szeregowy audio. W aplika-  zamieszczono na rysunku 6. Uklad filtru
cji MegaDSP+ uklad PCM4104 jest jest typowy i nie wymaga szerszego opisu.
™w
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I [ 3-DACT - HF - LCHannel (CZE)
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Rysunek 3. Schemat ideowy bloku DSP
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Wykaz elementéw
Ptytka procesora
Rezystory; (SMD 0805, 1%)
R1: 47 Q/1% (0603)
R2: 1,5 kQ/1% (0603)
R3:100 /1% (0603)
R4: 1 kQ/1% (0603)
R5: 10 kQ/1% (0603)
RD1, RD4: 115 kQ)
RD2...RD6: 13 k()
RP1: 47 Q) (drabinka CRA06S08)
RP2: 1 kQ (drabinka CRA06S08)
RPW1: 2,2 kQ (drabinka CRA06S08)
RPW2: 22 Q) (drabinka CRA06S08)
RS1: 221 Q
RS2: 453 Q)
RS3: 4,7 kQ
RT1: 2,2 MQ
RT2:33 0
RW1: 10 kQ
RW2: 75 Q
Kondensatory:
(1...C10, C15...C20, CW2: 0,1 wF (SMD 0603,
X5R/16 V)
C11: 33 nF (SMD 0805, NP0, 5%)
C12: 1,8 nF (SMD 805, NP0, 5%)
C13, C14, CW3, CW4: 18 pF (SMD 0603, NPO,
5%)
€21, CD13, CD15, CT3, CW1: 0 wF (SMD 0805,
X5R/50 V)
CD1, CD4, CD5, CD8: 10 nF (SMD 0603,
X5R/50 V)
CD2, CD3, CD6, CD7, CD9: 0,1 wF (SMD 0603,
X5R/50 V)
€D10...CD12, CD16, CS2, CS3, CT1, CW5: 1 wF
(SMD 0805, X5R/50 V)
CD14: 1 wF/35 V (SMD 0805, X5R)
CD17: 1 wF/25 V (SMD 0805, X5R)
CE1...CE4, CED1...CED3: 10 wF (SMD ,A”)
CED4, CED5: 1000 pF/25 V (elektrolit. R=5
mm, D=12 mm, np. Panasonic FC)
CED6: 22 F (SMD ,B")
CES1: 2200 wF/16 V (elektrolit. R=5 mm,
D=12 mm, np. Panasonic FC)
CS1: 10 F (SMD 0805, X5R/25 V)
CT2: 10 nF (SMD 0805, X5R/50 V)
Potprzewodniki:
DD1...DD8: RS1D (dioda szybka SMB)
DS1...DS4: SK13 (dioda szybka SMB)
DT1, DT2: dioda prostownicza, uniwersalna
np. IN4148 (SMD 1206)
LCK, PWR: dioda LED (SMD, 0805)
Q1: PBSS4021PZ (SOT-223)
U1: ADAU1442YSVS lub ADAU1445YSVS
(TQFP100)
U2: 24FC256 (SO-8)
U3: ADM811 (SOT-143)
UD1: PCM4104 (VQFP48)

UD2: ADP7102-50 (SO8TP)

UD3, UD4: ADP7104-AD) (SO8TP)

US1: LM1117-AD) (TO-220)

US2: ADP3339AKC-33 (SOT-223)

UT: ICM7555 (SO8)

UW1: WM8804 (SSOP20)

UW?2: 74V1G14 (SC70-5)

V1, V2: P6SMB15C (SMB, transil)

V3: P6SMB10C (SMB, transil)

Inne:

AC5, AC12N, AC12P: ztacze Srubowe
ARK/5 mm

ADC, MP: ztacze IDC6 z ostong

FB1, FB2, FBW1, FBW2: 600 Q2 (SMD 0805,
peretka ferrytowa)

HT: radiator BGA ICKSMDE15SA

HTS: radiator HTS-003

12S: listwa katowa SIP5

LP: listwa SIP2 R=2,54 mm, prosta

OUT: listwa 2x3 katowa, R=2,54 mm
0UT12, OUT34: gniazdo Mini Jack Stereo
(TME)

RY1, RY2: przekaznik G6K SMD 5 V

SP1: listwa SIP2, R=2,54 mm, katowa
S/PDIF: gniazdo RCA CC134

TW: transformator Murata DA10TMC (SMD)
USBI: ztacze IDC10 z obudowa

X1: rezonator kwarcowy 12,288 MHz
(HC49SMD)

XW: rezonator kwarcowy 12 MHz (HC49SMD)

Ptytka filtru (x4 szt.)
Rezystory: (SMD 0805, 1%)
R1, R2: 604 Q
R3, R4: 499 Q)
R5, R7: 1 kQ)
R6: 100 Q)
Kondensatory:
C1: 22 pF (SMD 0805, 5%, NPO)
C2: 2,2 nF (SMD 0805, 5%, NPO)
(C3, C4: 560 pF (SMD 0805, 5%, NP0)
C5, C6: 0,1 wF (SMD 0805, X5R)
CE1, CE2: 47 wF (elektrolit. R=2.5, D=5, np.
Panasonic FC)
CE3, CE4: 10 pF/25 V (SMD ,A")
Potprzewodniki
U1: NE5534 (SO8)
Inne:
J1: ztacze SIP8, katowe, R=2,54 mm

LRCK |

Normal, Zero BCK Delay

LRCK f
Normal, One BCK Delay

LRCK |
Inverted, Zero BCK Delay

LRCK *
Inverted, One BCK Delay

DATAQ

Supports 4 Channels, or Slot 1

Slot 2 Slot 3 Slot 4

one PCM4104 device. Ch.1

Ch.2 Ch.3 Ch.4

4
o

One Frame
BCK = 96fg or 128f

Rysunek 4. Przyktadowe przebiegi czasowe interfejsu TDM.
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Zastosowany  wzmacniacz  operacyjny
to NE5534, ktory w zupelnoséci spelnia
wymagania tej aplikacji. Mozna oczywiscie
poeksperymentowa¢ z nowszymi wzmac-
niaczami, o lepszych parametrach. Sygnat
wyjSciowy z par kanaléw przetwornika
C/A jest doprowadzony do gniazd OUT12
i OUT34 typu Jack 3,5 mm oraz do gniazda
szpilkowego OUT, do ktérego sa dotaczone
wszystkie 4 kanaly.

Aby MegaDSP+ byl rzeczywiscie modu-
lem kompletnym, uzupelniono go o drugi
obwdd wyciszania widoczny na schema-
cie bloku przetwornika na rys. 5. Sklada
sie on z ICM555 oraz przekaznikéw RY1
i RY2. Jego zadaniem jest eliminowanie
zakl6cen podczas zalgczania i wylgczania
MegaDSP+. Uklad opéznienia wykonano
w oparciu o ICM555, ktéry po uplywie
kilku sekund od zalgczenia zasilania zasila
przekazniki rozwierajac wyjscia analogowe.
Po zaniku zasilania wyjScia sg zwierane
bezzwlocznie chroniac tor audio przed nie-
pozadanymi zakléceniami.

Zasilacz czeéci cyfrowej zbudowano
w oparciu o typowe uklady polaczone sze-
regowo LM1117 (US1) stabilizujgcy wstep-
nie napiecie 3,8 V oraz niskoszumny sta-
bilizator ADP3339 (US2)
napiecie 3,3 V dla czesci cyfrowej. Uktad

jest zasilany z transformatora siecioweego

dostarczajacy

o napieciu wyjSciowym 6 V AC i pradzie
1 A, ktére po wyprostowaniu w mostku
Graetza zlozonym z szybkich diod SK13
i filtrowaniu zasila stabilizator US1 i blok
wyciszania. Transil V3 zabezpiecza uklad
przed szpilkami napiecia mogacymi uszko-
dzi¢ US1. Ze wzgledu na tracong moc US1
wymaga zastosowania niewielkiego radia-
tora. Ztacze LP stuzy do dotaczenia diody
LED sygnalizujacej zalaczenie zasilania.

Zasilacz blokéw analogowych dostar-
cza napie¢ V12N/V12P do zasilania fil-
tréw LPF oraz V5A do zasilania cze$ci ana-
logowej PCM4104. Zasilacz jest oparty
o niskoszumne stabilizatory typu ADP-
7104-ADJ (dla V12N/V12P, £12 V) w wer-
sji o regulowanym napieciu wyjsciowym,
Napiecie jest ustalane za pomocag dziel-
nikéw rezystorowych RD1...RD6. Zasi-
lacz napiecia V5A (+5 V) wykonano
na bazie ukladu ADP7102-5 o ustalonym
na stale 5-woltowym napieciu wyjscio-
wym. Uklad jest zasilany z transformatora
2x12 V AC/0,5 A. Jego napiecie po wypro-
stowaniu w mostkach Graetza zlozonych
z szybkich diod RS1D i filtrowaniu zasila
stabilizatory UD3, UD4. Transile V1 i V2
zabezpieczaja uktad przed szpilkami napie-
cia. Stabilizator UD2 jest zasilany z napie-
cia V12P.

Urzadzenie zmontowano na dwustronnej
plytce drukowanej, ktérej schemat monta-
zowy pokazano na rysunku 7 (modutl pro-
cesora) i rysunku 8 (modut filtru). Sposéb
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Rysunek 5. Schemat ideowy bloku przetwornika C/A
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Rysunek 7. Schemat montazowy urzadzenia MegaDSP+

montazu jest typowy i nie wymaga opisu
— jedynie nalezy sprawdzi¢ jego popraw-
no$é. Szczegblng uwage nalezy zwrécic
na prawidlowe przylutowanie padéw ter-
micznych stabilizatoréw i procesora DSP.
Uktad nie wymaga uruchamiania, zluto-
wany prawidlowo ze sprawnych elementéw
jest gotowy do oprogramowania. Konfigura-
cja i programowanie odbywa sie za pomoca

srodowiska graficznego Sigma Studio i pro-
gramatora USBi. Konfiguracja sprzetowa
modutu jest stala i moze by¢ wykorzystana
jako szablon we wlasnych aplikacjach.

Na rysunku 9 pokazano konfiguracje pro-
gramatora USBi, procesora DSP i pamieci
EEPROM. Konfiguracje sprzetowa portéw
szeregowych DSP przedstawia rysunek 10.
Porty Serial Input2 (I*S), Serial Input7
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Rysunek 8. Schemat montazowy ptytki
filtrow LPF
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Rysunek 9. Konfiguracja USBi, DSP, EEPROM

Read Instrictior
Chip Erase [ nstuction

Chip Erase Cyle Tie:

(SPDIF) sa ustawione standardowo jako
slave I’!S (sa odbiornikami, nie generuja
sygnaléw I°S). Port wyjsciowy Serial8 pra-
cuje jako Master (generuje sygnaty BCLK/
LRCK/SDO). Domeng zegarowgq jest sygnal
zegara gléwnego DSP 192 kHz. Port pracuje
w trybie multipleksowanym TDM4, zgod-
nie z konfiguracja sprzetowa przetwornika
PCM4104.

Ze wzgledu na asynchroniczng prace
wej$é szeregowych, przed obrébkag audio
jest konieczne sprowadzenie sygnaléow
do wspdlnej domeny zegarowej. Do tego
celu stuzy wbudowany w ADAU1442 blok
8 stereofonicznych konwerteréw ASRC
(1445 ma tylko dwa). Sygnaly portéw sze-
sg do ASRC

z dowolnymi czestotliwo$ciami probko-

regowych doprowadzone

wania. Po konwersji do czestotliwosci
DSP dostepne sa do obrobki. Konfigura-
cje blokéw ASRC pokazano na rysunku 11.
W zakladce konfigurowany jest tez port
wyjsciowy, ktory z racji trybu TDM zajmuje

dwa kanaly portow szeregowych (#8, #9).
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Rysunek 10. Konfiguracja sprzetowa portéw szeregowych DSP
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Rysunek 11. Konfiguracja ASRC
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Rysunek 12. Konfiguracja sygnatéw zegarowych i wyprowadzen

GPIO
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Rysunek 13. Konfiguracja wewnetrznych sygnatéw zegarowych DSP
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Rysunek 14. Konfiguracja domen zegara

Kolejng konieczng do wykonania konfi-
guracjg jest ustawienie zegara DSP i okre-
slenie funkcji wyprowadzen GPIO (rysu-
nek 12). Uklad ADAU1442 pracuje z cze-
stotliwoscig prébkowania 192 kHz. Wejscia
GPIO sg uzywane do wyciszania WMUTE,

ClockPad
Multiplexer

‘ Master/Siave

niem. Sygnal regu-
lacji glosnosci jest
podawany na GPIO

pracujgce w try-

bie analogowym.

Eg?j Pozostate dostepne
e na zlaczach MP/
ADC nalezy skon-

figurowac zalez-

nie od  potrzeb

danej aplikacji. Nastgpnie nalezy uaktyw-
ni¢ wszystkie potrzebne sygnaly zegarowe
(MCLK: Adc, DSP Core, ASRC1, Serial In,
OUT) zgodnie z rysunkiem 13 oraz okresli¢
domeny In/Out sygnalow zegarowych dla
portow szeregowych, jak na rysunku 14.
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Rysunek 15. Przyktadowa aplikacja testowa

Po okresleniu konfiguracji sprzetowej,
mozna zabra¢ sie za wykonanie programu
dla DSP. Jako projekt przykltadowy zreali-
zowano dwuwejéciowy, cyfrowy przed-
wzmacniacz z korektorem i zwrotnicag dla
dwudroznego stereofonicznego aktywnego
systemu audio. Schemat aplikacji zamiesz-
czono na rysunku 15. Sygnaly wejSciowe
z portéw IS i SPDIF sg doprowadzone
do ASRC. Po konwersji czestotliwos$ci préb-
kowania (odobnej dla kazdego sygnatu)
doprowadzone sa do multipleksera wejsc
sterowanego z wyprowadznia MP11. Stad
— poprzez multiplekser Zrédel Gen/Serial,
korektor graficzny, zwrotnice dwudrozna,
blok wspélnej regulacji gtoénosci (potencjo-
metr VOL pin MP0) - do wyjsé¢ sterujacych
przetwornik C/A.

Schemat zawiera sporo elementéw nad-
miarowych, ale bardzo przydatnych pod-
czas uruchamiania. Kazdy sygnal kanatu
C/A moze by¢ wyciszony blokiem MUTEX.
Dostepny jest generator testowy wybie-
rany multiplekserem Source=Gen. Gene-
rator ma regulowany poziom oraz dwie
czestotliwoéci  +  wyciszenie. (Uwaga
na odpowiedni poziom sygnalu podczas
testow!). Za wyciszanie C/A odpowiada
blok logiki przetaczajacy odpowiednie
sygnaly na wyScie DMUTE MP4. Wbudo-
wany multiplekser pozwala na sterowanie
reczne wyciszaniem. Podczas testow jest
mozliwe jest natychmiastowe sprawdzenie
dziatania ukladu za pomoca programatora
USBi. Przed zaprogramowaniem pamigci
EEPROM nalezy tylko usuna¢ lub ustawic
odpowiednio testowe bloki aplikacji i uktad
po restarcie bedzie juz samodzielnie reali-
zowal ,narysowane” zadanie.

Pozostaje zyczy¢ powodzenia w tworze-
niu wtasnych projektéw. W przypadku pro-
bleméw pomocne moze by¢ forum ez.ana-
log.com (dziat Sigma DSP).

Adam Tatus, EP
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