PROJEKTY

Moduty komunikacyjne loT

W artykule przedstawiono projekt dwoch modutéow do komunikacji radiowej umozliwiajacych
transmisje danych w aplikacjach loT i nie tylko. Pierwszy to popularny modut ESP8266
umozliwiajacy tacznos¢ przez sie¢ Wi-Fi. Drugim jest Bluetooth BLE4 z komunikacja radiowa
w standardzie ,niskomocowego” interfejsu Bluetooth, oparty o modut RN4020.
Rekomendacje: moduly sa zgodne mechanicznie ze standardem XBee, co ufatwia ich
zastosowanie w szeregu ptytek uruchomieniowych min.: Raspberry Pl (AVT1854 z EP6/15),
Launchpad (AVT5476 z EP11/14), Arduino itd. BT41 i Wi-Fi uzupetniaja zestaw modutéow
komunikacyjnych opisanych w EP9/15 (kity AVT5513).

Internet rzeczy stal sig rzeczywistoscia, wiec nie
ma na co czekac i warto wprowadzi¢ swoje apli-
kacje w nowg rzeczywistos¢. Oba prezentowane
moduly majg wsparcie programowe skracajace
czas niezbedny od pomystu do jego realizacji.
Schemat ideowy plytki rozszerzenia Wi-Fi
pokazano na rysunku 1. Bazuje on na module
ESP8266v7. Wybrana go ze wzgledu na niska
ceng, dostepno$¢, wbudowang antene oraz
mozliwo$¢ przylaczenia anteny zewnetrznej
za pomocg typowego wtyku UFL. Komunikacja
z modulem odbywa sie poprzez port szeregowy
DIN/DOUT. Mozliwe jest wykorzystanie kilku
pinéw GPIO wbudowanego procesora (np.
w aplikacjach samodzielnych, bez zewnetrz-
nego procesora). Zwora UPD stuzy do wprowa-
dznia modutu w tryb aktualizacji oprogramo-
wania (zwarte 2-3).
plytki Bluetooth
zamieszczono na rysunku 2. Jej najwazniejszym

Schemat rozszerzenia

elementem jest modut RN4020 firmy Micro-
chip. Modul ma certyfikacje Bluetooth, wbu-
dowany stos BLE4.0. Komunikacja odbywa sie
poprzez port szeregowy. Istnieje mozliwosé
aktualizowania oprogramowania przez UART
oraz przez interfejs radiowy. Modul ma API uta-
twiajace jego zastosowanie. Uklad uzupelniajg
trzy LED sygnalizujace stan pracy: CN polacze-
nie, EV zdarzenie (w trybie MLDP), WK aktyw-
no$¢ modulu. Dodatkowo, wyprowadzono
sygnaly WK (WAKESW) wybudzania modulu
z trybu Deep Sleep (aktywny poziom wysoki)
oraz CMD wlaczajacy tryb Command/MLDP
(opadajace zbocze wprowadza RN4020 w tryb
Command).

Oba moduly zmontowano na dwustronnych
plytkach drukowanych. Rozmieszczenie ele-
mentéw przedstawiajg rysunki 3 oraz 4. Zmon-
towane moduly przedstawiono na fotogra-
fiach5i6.
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu Wi-Fi
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Dla
sci dziatania modulu Wi-Fi mozemy polg-

szybkiego sprawdzenie poprawno-
czy¢ go z plytka bazowa konwertera XBee PC
lub dowolng inng zgodna z 3,3 V oraz zasi-
laczem 3,3 V/300 mA. Do komunikacji z ESP
bedzie potrzebny terminal znakowy. Po pola-
czeniu ukladu, restarcie, ustawieniu terminala
(115200, 8, n, 1) wpisujemy komende AT+RST.
Modul zostanie zrestartowany oraz potwierdzi
gotowos¢ za pomocg komunikatu OK. Komendg
AT+GMR sprawdzamy wersje oprogramowa-
nia (mozliwe i polecane jest uaktualnienie np.
programem ESP FLASH Download TOOL,
XTCOM_Utility lub innymi przeznaczonymi
dla ESP). Komenda AT+CWMODE=3, zala-
cza tryb pracy klient i punkt dostepowy Wi-Fi.
Komenda AT+CWLAP? wyswietla liste dostgp-
nych sieci Wi-Fi. Zalogowanie do sieci umoz-

liwia komenda AT+CWJAP= , nazwasieci”,

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 22118, PASS: 07764433

Podstawowe informacje:

+ tacznos¢ za pomoca Wi-Fi lub Bluetooth.

- Sterowanie z uzyciem komend AT.

- Dotaczenie do systemu nadrzednego przez
UART.

« Zasilanie 3,3 V/200 mA.

« Moduty kompatybilne pod wzgledem wypro-
wadzen i wymiaréw.

« Do zastosowania z Raspberry PI, Launchpad,
Arduino itp.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1773  Xbee Mini - tacznos¢
bezprzewodowa (EP 9/2013)

AVT-5332  ZigT system kontrolno-pomiarowy
pracujacy z uzyciem tacznosci
ZigBee (EP 3/2012)

AVT-5313 IntelliDom - System sterowania

inteligentnego budynku
z interfejsem ZigBee (EP 10-11/2011)

* Uwaga:

Zestawy AVT mogq wystepowac w nas(gpma]cych wersjach:

AT 000 UK 1o éapkrogramowany uktad. Tylko i wytacznie. Bez elementow
odatl

ptytka drukuwana PCB (lub plytki drukowane, |esU w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowy

ptylka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potqczeme wersji
A’i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

ptytka drukowana (lub plytki) oraz kumplet elementéw wymienio-

ny w zataczniku

to nic innego jak zmcmowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD (nieczesto wersja, lecz_jesli wystepuje,

to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnac, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zataczony ten sam plik pdfi Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A
AVT xx A+
AVT xxxx B

AVT xxxx C




Moduty komunikacyjne loT
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Rysunek 2. Schemat ideowy interfejsu Bluetooth

,hasto”. Sprawdzenie uzyskanego IP nastepuje
komendg AT+CIFSR.

Mozliwa jest tez aktualizacja oprogramo-
wania przez Wi-Fi. Odpowiada za to komenda
AT+CIUPDATE.  Po aktualiza-
cji ponownie

pomyslnej
modut

jest restartowany i
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Rysunek 3. Schemat montazowy interfejsu
Wi-Fi
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Rysunek 4. Schemat montazowy interfejsu
Bluetooth

Fotografia 5.Zmontowana ptytka
rozszerzenia Wi-Fi

Fotografia 6. Zmontowana ptytka
rozszerzenia Bluetooth

automatycznie logowany do sieci okreslonej
przy konfiguracji. Wersje po aktualizacji spraw-
dzamy komendg AT+GMR. Przyktadowa komu-
nikacje testowg z ESP przedstawia rysunek 7.
Podobnie
Do
bedzie potrzebna plytka XBee PC oraz termi-

jest z modulem Bluetooth.

wstepnego  sprawdzenia  ponownie
nal. Po przylaczeniu modutu nalezy wybu-
dzi¢ go z trybu u$pienia poprzez zwarcie WK
z +3,3 V. Zostanie to potwierdzone zaswiece-
niem si¢ diody WK. Nastepnie, w terminalu
nalezy wstepnie skonfigurowa¢ RN4020 wpro-
wadzajac go w tryb polecen CMD (opadajace
zbocze sygnalu CMD). W terminalu zostanie
to potwierdzone wyswietleniem tekstu ,,CMD”.
Domyslnymi ustawieniami UART sg 115200,
8, N, 1. Mozna je oczywiscie przystosowac
do mozliwosci systemu, komendg SB, <0-7>
(gdzie 0=2400,1=9600...7=921600). Nastep-
nie. warto nada¢ urzadzeniu wlasng nazwe
w sieci Bluetooth poleceniem S-,<nazwa>,
np. S,BT41 oraz nada¢ nazwe modulu polece-
niem SN,<nazwa>, np. SB,BT41. Od tej chwili
mozna sprawdzi¢ za pomoca np. smartfona,
czy nasz modut zglosi si¢ w sieci. Po wybraniu
parowania w terminalu zostanie wyswietlone
haslo dostgpowe i mozliwe bedzie polaczenie
urzadzen (rysunek 8). Poprawne polaczenie
potwierdzone jest takze za$wieceniem diody
CN, na plytce modutu.

Jezeli wszystko wstepnie zadziatalo, nie
pozostaje nic innego jak wybdr medium komu-
nikacyjnego IoT i przejécie do stworzenia wia-
snego urzadzenia dostepnego z calego $wiata.
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Rysunek 8. Konfigurowanie i parowanie
BT41

Wykaz elementéw
Modut Wi-Fi
R1..R3: 1k /5% (SMD 0805)
C1: 0,1 uF (SMD 0805, X7R)
C2:10 wF (SMD 0805, X7R)
M1: modut ESP8266 ver 7
RM: ztacza szpilkowe 2 mm, SIP10
UPD: ztacze szpilkowe 2,54 mm, SIP3
+zwora

Modut Bluetooth
R1: 10 k2/5% (SMD 0805)
R2...R4: 330 /5% (SMD 0805)
C1: 0,1 uF (SMD 0805, X7R)
C2:10 wF (SMD 0805, X7R)
CN, EV, WK: dioda LED (SMD 0805)
J1: ztacze SIP 2,54 mm
M1: modut BLE RN4020

Adam Tatus, EP RM: ztacze szpilkowe 2 mm, SIP10

Lt il - 107 it il 1007 il Ll % 1017
USTAWIENIA Parowanie z BT41 USTAWIENIA
Bluetooth dZ numer PIN, aby uzyskaé pofaczenie Bluetooth
w = [ gotowe anulj | wi =1
ADAM_ASUS BT41
VOSTRO ADAM_ASUS
BT41 1 2rc o (x| VOSTRO
naciénij, aby sparows naciénil, aby

4o 5 i 6 Mo —

7 rans G Q vz -

* 0+ # .

Rysunek 7. Przyktadowa konfiguracja XBee Wi-Fi
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