PROJEKTY

zmacniacz audio

klasy D 0 mocy
do 2x50 W

Wzmacniacze audio ciesza sie nieustajacym zainteresowaniem
elektronikow. Dawniej byly one bardzo trudne do wykonania,
a do uruchomienia wymagaty wiedzy i specjalistycznego
sprzetu — np. oscyloskopu. Wspotczesnie, dzieki zastosowaniu
uktadow scalonych, wykonanie wzmacniacza jest znacznie
tatwiejsze i dostepne praktycznie dla kazdego.

Rekomendacje: niewielka koncowka stereofoniczna sredniej
mocy pracujaca w klasie D, ktora znajdzie zastosowanie
w nagtosnieniu samochodu, aktywnych zespotach gtosnikowych

lub w PC-audio.

Modul wzmacniacza jest oparty na ukltadzie
TPA3116 zawierajacym dwa kanaly most-
kowego wzmacniacza mocy, ze wspolnymi
obwodami zalgczenia, wyciszania i zabez-
pieczen. W zalezno$ci od zastosowanego
typu ukladu U1 mozliwe jest — bez zmian
dopasowa-
nie mocy, impedancji obcigzenia wzmac-

schematu i plytki drukowanej —
niacza. Parametry wzmacniacza, zaleznie
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od zastosowanego ukladu scalonego i napie-
cia zasilania, wymieniono w tabeli 1. Zmon-
towana plytka jest gotowym blokiem funk-
cjonalnym systemu audio.

Schemat ideowy wzmacniacza mocy
zamieszczono na rysunku 1. Uklad U1
(w modelu zastosowano TPA3116 o mocy
2x50 W) pracuje w podstawowej aplika-

¢ji, zgodnej z nota aplikacyjng firmy Texas

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ /ep.com.pl
USER: 11875, PASS: 6hhcxxtt
W ofercie AVT*

AVT-5528 A

Podstawowe informacje:

« Wzmacniacz mocy audio pracujacy w kla-
sie D.

- Zasilanie: TPA3116D2 - 21 V/6 A, TPA3118D2
- 24 V/[3 A, TPA3130D2 - 15 V/3 A.

+ Mocy wyjsciowa (obciazenie 4 Q): TPA3116D2
- 2x50 W, TPA3118D2 - 2x30 W, TPA3130D2
- 2x15 W.

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-1843 PAmp_TDA7388 Wzmacniacz mocy
audio 4x20 W/4 Q (EP 2/2015)
AVT-1833 Pamp_LM4766 - wzmacniacz mocy
audio 2x20 W/8 Q (EP 12/2014)
AVT-5416 DAMP - wzmacniacz klasy D
0 mocy 10 W (EP 9/2013)
AVT-1758 Wzmacniacz z uktadem TPA3110
(EP 8/2013)
AVT-1746  Wzmacniacz o mocy 20 W
z uktadem LM1875 (EP 7/2013)
AVT-1712  Miniaturowy, stereofoniczny
wzmacniacz mocy 2x3 W
(EP 10/2012)
AVT-5345 Wzmacniacz audio o mocy 2x300 W
(EP 5/2012)
AVT-5338 Modut wzmacniacza klasy D
(EP 4/2012)
* Uwaga:

Zeslawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

doéapkmgramowany uktad. Tylko i Wquczme Bez elementéw
at

plytka drukowana PCB (lub pytki drukowane, jesli w opisie

wyraznie

pkylka drukowana i zaprogramowany uklad (czyll potaczenie wersji
i wersji UK) bez elementéw dodatkow:

pkytka drukowana (lub ptytki) oraz komp et “elementéw wymienio-

ny w zataczniku pdf

ln ruc innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wy St & opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaty wymnemone w zataczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto rsja, lecz jesli wystepuje,

to niezbedne oprogramowanie mozna sclqgnqc Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wysﬁpuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam pllk pdfi Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT 0K A

AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx €
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu wzmacniacza mocy

Instruments. Wzmacniacze mocy poszcze-
g6lnych kanaléw sg wykonane w ukladzie
mostkowym, co umozliwia osiagniecie spo-
rej mocy wyj$ciowej bez koniecznosci uzy-
wania przetwornic podwyzszajacych napie-
cie zasilania lub zasilania symetrycznego.

Moc przy zastosowaniu uktadu TPA3116,
,najmocniejszego” uktadu z rodziny, poda-
wana przez producenta przy zasilaniu 21 V
to 2x50 W przy obcigzeniu 4 Q. Moc wyj-
Sciowa osiggana w rzeczywistoéci w duzej
mierze zalezy od jakosci zrédla zasila-
nia i skuteczno$ci odprowadzenia ciepta
ze struktury uktadu.

Wykaz elementéw
Rezystory:
R1...R5:3,3 Q/0,5 W (SMD 1206)
R6, R8: 100 k/1% (SMD 0805)
R7: 5,6 kQ/1% (SMD 0805)
R9: 1 kQ/1% (SMD 0805_
Kondensatory: (SMD 0805, X5R, 50 V)
C1..C4: 0,22 uF
(5...C8, €22...C25: 0,68 wF/63 V
(polipropylenowy R=5 mm)
€9...C12, C17, C19: 1 nF/50 V
C13...C16: 10 nF/50 V
18, C20, C21: 0,1 wF
C26: 1 wF (foliowy R=5 mm)
CE1...CE4: 470 wF/35 V (elektrolit. Low ESR,
R=5 mm)
Pétprzewodniki:
U1: TPA3116 (HTSSOP32 z radiatorem)
Inne:
IN: ztacze KK6 proste
L1...L4: 10 wH (dtawik DE1207-10)
01, 02, PWR: ztacze ARK2/5 mm
SDN: ztacze KK2, proste

Sygnal wyjsciowy po przejéciu przez filtr
dolnoprzepustowy zbudowany z dlawikéw
L1 i L2 oraz kondensatoréw C5...C10 jest
doprowadzony do zaciskow wyjéciowych
01 (dla ,gérnego” kanalu). Kondensatory
C13 1 C14 oraz rezystory R1 i R2 kompensujg
wzrastajgca wraz z czestotliwo$cig impedan-
cje obcigzenia. Kondensatory C1...C4 sg ele-
mentami uktadu polaryzacji bramek tranzy-
storéw mocy. Zespoly kondensatoréw C17...
C20, CE1...CE4 (low ESR) filtrujg zasilanie
wzmacniacza U1. Obwdd zlozony z rezysto-
row R8 i R9 umozliwia zewnetrzne wycisza-
nie uktadu poprzez rozwarcie wyprowadzen
zlacza SDN. Ulatwia to realizacje jednocze-
snego wiaczenia w przypadku ukladéw wie-
lokanatowych oraz wykonanie uktadu opéz-
nionego zalaczania wzmacniacza.

Uktad

na 20 dB. Wejscia uktadu sa symetryczne,

ma  wzmocnienie  ustalone
co ulatwia doprowadzenie sygnatu diuz-
szymi przewodami (skretka) oraz zwiek-
sza odporno$¢ na zaklécenia. Kondensatory
C22...C25 eliminujg skladowsq stalg. Jezeli
nie dysponujemy sygnalem symetrycznym,
na plytce przewidziano zwory ZW1, ZW2
zwierajace nieodwracajace wejScie wzmac-
niacza do masy. W tym przypadku sygnal
wejsciowy nalezy doprowadzi¢ pomigdzy
wejscia nieodwracajgce, a mase ztgcza IN.
Wzmacniacz jest zmontowany na dwu-
stronnej plytce drukowanej, ktérej sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 3.
Montaz jest typowy i nie wymaga opisu.
Ze wzgledu na wydzielang moc uktad U1

wymaga montazu radiatora o odpowiedniej
powierzchni, dostosowanej do wydzielanej
mocy. Przy uzyciu TPA3118 lub TPA3130
odprowadzenie ciepta odbywa sie przez pad
termiczny od spodu ukladu, ktéry w tym
celu musi by¢ poprawnie przylutowany
do masy. Uklad TPA3116 ma wkladke w gor-
nej czesci i wymaga zastosowania radiatora
o mozliwie duzej powierzchni. Do moco-
wania radiatora przewidziano dwa otwory
w  plytce drukowanej. Do jego wykona-
nia doskonale nadajg sie przyciete kawatki
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
wzmacniacza mocy
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radiator6w z uktadéw BGA, kawalek profilu
aluminiowego C lub gruby ptaskownik alu-
miniowy. Nalezy tylko pamieta¢ o uzyciu

odpowiedniej pasty termoprzewodzacej
i zachowaniu nalezytego dystansu od kon-

densatoréw w otoczeniu uktadu U1. Gdy nie

przewidujemy zbyt forsownej pracy wzmac-
niacza, do odprowadzenia ciepta wystarczy
niewielki radiator BGA naklejany na uktad.

. Schemat dofaczenia modulu wzmacnia-
T0A s cza pokazano na rysunku 3. W zaleznosci
od rodzaju zrédla sygnatu wejsciowego nalezy:
* Dla sygnalu niesymetrycznego zewrzec
zwory ZW1, ZW2 i dotaczy¢ do zlacza

IN zgodnie z rysunkiem 3.
* Dla

muszg by¢ rozwarte, a sygnal doprowa-

PAmp_TPA3116 sygnalu  symetrycznego zwory

01
SPKL

1 I

INT . . P L
dzony zgodnie z opcja wyréznionag linig

przerywana.
od dlugosci
konieczne moze by¢ zastosowanie przewodéw

W zaleznosci polaczenia

ekranowanych. Do zasilania ukladu mozna
wykorzysta¢ typowy zasilacz nieregulowany

o odpowiedniej wydajnosci i pojemnosciach

filtrujacych (powyzej 10 mF) lub lepiej i taniej

B

—modulowy zasilacz impulsowy.

Adam Tatus, EP

 Tabela 1. Podstawowe parametry
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Rysunek 3. Schemat potaczein modutu wzmacniacza

REKLAMA

DZIEKI UPRZEJMOSCI FIRMY KUBLER, ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA
MA DO ZAOFEROWANIA W RAMACH KLUBU APLIKANTOW PROBEK
5 LICZNIKOW PRZEMYStOWYCH!

Dostepne dla czytelnikéw sa: (\_ _

. Jedfen ‘6-pozycyjny'l|cz.n|k elektromechanlczpy Kubler K46:90 0 napieciu Ku bler
zasilania 24 V. Licznik ten przeznaczony jest do montazu na PCB
na lezaco, a liczby prezentowane sa na jego gérnej stronie. Liczniki tego typu cechuja sie stopniem
ochronnosci IP65 z kazdej strony oraz duza odpornoscia na wstrzasy i matymi wymiarami. Wielko$¢
obserwowanych cyfr to 4x1,7 mm.

+ Dwa 6-pozycyjne liczniki elektromechaniczne Kibler K46.90 o napieciu zasilania 12 V _ i pozostatych
parametrach takich samych, jak w przypadku 24-voltowego modelu.

- Jeden 7-pozycyjny licznik elektromechaniczny Kiibler K67.20 o napigciu zasilania
5 V,. Licznik ten jest przeznaczony do montazu panelowego. Cechuje
sie stopniem ochronnosci IP65 od frontu oraz bardzo duzg odpornoscia
na wstrzasy i matymi wymiarami. Ponadto miernik jest odporny na dziatanie
silnego pola elektromagnetycznego. Wymiary obserwowanych cyfr to 4x1,25 mm.

+ Jeden 7-pozycyjny elektromechaniczny licznik czasu pracy Kiibler HK07.20
0 napieciu zasilania 4,5..35 V. Licznik ten jest przeznaczony
do montazu panelowego. Cechuje
sie stopniem ochronnosci P65
od frontu i ma plastikowa obudowe.
Jest odporny na silne wstrzasy
i ma mate wymiary. Wielko$¢ cyfr
to 1,2x4 mm.

Liczniki oferowane s3 zgodnie

z zasadami Klubu Aplikantéw Prébek.
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