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Potrzebne komponenty:

+ Raspberry Pl z zestawem
akcesoriow (np. Canakit
Raspberry PI 2 Ultimate Starter
Kit) - ok. 110 USD.

+ Wii Balance Board - kilkadziesiat
USD.

+ Wii Fit Rechargeable Battery Pack
- okoto 10 USD

- Adapter Bluetooth na USB - kilka
USD, w zaleznosci czy to BT 4.0
czy starszy.

+ Wodoodporny termometr cyfrowy
DS18D20 - 10 USD.

+ Kontaktron do montazu
na drzwiach - ok. 4 USD.

+ Niewielka lodéwka - kilkaset USD.

+ Podktadki, utowek, ew. elementy
montazowe.

+ taczny koszt komponentow,
po uwzglednieniu podatkéw,
to okoto 3000 zt, przy czym za
wiekszos¢ kosztu odpowiada
lodowka, a jej cena moze
znaczaco sie roznic. Jesli
chce sie wyposazy¢ istniejaca
lodéwke, oraz uzy¢ Raspberry Pl
z minimalna liczbg akcesoriéw,
koszt ten powinien spas¢
zdecydowanie ponizej 500 zt.

Lodowka na piwo
z Raspberry PI

Czy moze by¢ cos lepszego niz niewielka, specjalna, oddzielna lodowka na piwo? Takie
pytanie mogtoby pewnie przejs¢ przez mysl wielu inzynierom. My juz znamy na nie
odpowiedz: tak, jest to mata lodowka na piwo, wyposazona w komputer i podiaczona

do Internetu. Projekt takiego urzadzenia, monitorowanego z uzyciem Raspberry Pl opracowat
Jamie Bailey z Nashville w USA. To dobry przykiad uzycia w komputera jednoptytkowego
w AGD oraz wykorzystania chmury do przetwarzania danych loT.

2 Events

Closed

MATERIALY DODATKOWE
ORAZ LISTINGI
)0 PROGRAMU UMIESZCZONO
NA SERWERZE FTP
FTP:/ [EP.COM.PL
USER: 11875
PASS: GHHCXXTT

Lodéwka podiaczona do Internetu byla  nie zdobyly zbyt duzej popularnosci i dopiero  CES lodéwki Samsunga i LG. Dzieki powstaniu

na poczatku XXI wieku symbolem absurdu,
do jakiego mozna doprowadzi¢, gdy préobuje
sie skomputeryzowaé wszystko, co sie da.
Od tamtego czasu internetowe lodéwki raczej

42 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2016

w ostatnich latach na rynku zaczely sie poja-
wiaé sprzety tego typu, ktérych uzytkowanie
zaczyna mie¢ sens. Ciekawymi przykladami
sa zaprezentowane na tegorocznych targach

internetowych sklep6w spozywczych mozna
juz faktycznie rozwazac¢ zakup lub samodzielng
budowe lodéwki, ktéra bedzie automatycznie
zamawiata produkty przez Internet i bazujac



Lodowka na piwo z Raspberry Pl

Fotografia 2. Wii Balance Board

na ich érednich okresach waznosci, informo-
wata o konczacych sig terminach przydatnosci
pozywienia. Model Samsunga ma tez wbudo-
wane kamery, ktére pozwalajg w trakcie zaku-
péw w sklepie podejrzeé, jakie produkty sie
jeszcze nie skonczyly.

Lodéwka w opisywanym przypadku jest
urzadzeniem znacznie prostszym, a jej dodat-
kowe funkcje wynikaja tylko i wylacznie z ogra-
niczenia rodzaju przechowywanych w niej pro-
duktéow. Lodéwka z Raspberry PI ma pozwa-
la¢ przede wszystkim monitorowaé¢ tempe-
rature, zlicza¢ ile razy otwarto i zamknigto jej
drzwiczki oraz informowac o liczbie butelek
znajdujacych sig¢ wewnatrz w danej chwili.
Co wiecej, dzieki zastosowaniu serwisu do gro-
madzenia danych z urzadzen typu IoT, dostep
do tych informacji mozliwy jest z kazdego miej-
sca na ziemi, z telefonu, komputera czy tabletu.
Dodatkowo, poprzez wbudowane w serwis
internetowy funkcje analizy danych, uzytkow-
nik moze przeglada¢ informacje historyczne
i w tatwy sposéb dowiedziec¢ sie, ile piwa spo-
zyt w poszczegblnych miesigcach.

Ogodlna koncepcja

Urzadzenie dziala w nastepujacy sposéb. Nie-
wielkg lodéwke nalezy postawi¢é na wadze
z interfejsem Bluetooth. We wnetrzu lodéwki
nalezy umiesci¢ czujnik temperatury, a na jej
obudowie kontaktron z magnesem. Wypro-
wadzenia z czujnikéw nalezy dolaczy¢ prze-

wodami do komputera — w tym wypadku

e

e Can

na spodzie Wii Balance Board

Raspberry PIL. Ponadto, ten komputer nalezy
wyposazy¢ w interfejs Bluetooth — najwygod-
niej poprzez zakup modemu Bluetooth na USB
(fotografia 1), dzieki czemu bedzie on magl sie
komunikowa¢ z waga. Komputer nalezy tez
podiaczy¢ do Internetu oraz skonfigurowac by
przesylal dane do serwisu, w ktdérego ramach
bylyby one non-stop dostepne dla uzytkow-
nika. Poniewaz tworca projektu jest takze zato-
zycielem firmy Initial State, ktéra zajmuje sig
$wiadczeniem uslug internetowych na rzecz
0s6b z urzadzeniami IoT, to wlasnie serwis
InitialState.com zostal wybrany do tego celu.

O ile pomiar temperatury oraz liczba otwar¢
drzwiczek zlicza sie w oczywisty sposéb,
na podstawie wej$¢ z czujnikéw przewodo-
wych, o tyle pomiar liczby butelek w lodéwce
nie jest juz tak elegancko zrealizowany. Waga,
na ktérej umieszczana jest lodéwka musi zostac¢
wytarowana oraz nalezy policzy¢ Sredni cie-
zar jednej butelki lub puszki piwa. Nastepnie
mierzony ciezar netto mozna podzieli¢ przez
sredni ciezar butelki i calkiem precyzyjnie
(w wypadku lodéwek mieszczacych do kilku-
dziesieciu butelek) wskazac ile piw znajduje sie
w danej chwili w lodéwce.

Pomiar ciezaru

Najwigkszym problemem przy realizacji oma-
wianego projektu byt dobdr urzadzenia mie-
rzacego ciezar lodowki. Tak jak w przypadku
innych projektéw, opisywanych przez nas
w dziale ,Projekty Soft”, samodzielna budowa
takiej wagi byta raczej wykluczona — autor szu-
kat gotowego rozwigzania, ktére za pomoca
jakiego$§ uniwersalnego sposobu komunika-
¢ji moglby podlaczy¢ do Raspberry PI. Wybér
padl na akcesorium do gier, jakim jest Nin-
tendo Wii Balance Board (fotografia 2). Jest
to kontroler do gier, majacy ksztalt wagi azien-
kowej i pozwalajacy na mierzenie nacisku
wywieranego na powierzchnig Balance Board.
W rzeczywistosci kontroler pozwala réwniez
na pomiar rozkladu nacisku, ale na potrzeby
wagi wystarczajace bedzie monitorowanie jedy-
nie cigzaru sumarycznego. Wii Balance Board
ma wbudowany interfejs Bluetooth. Koszt
Wii Balance Board to okolo 50-60 dolaréw
w przypadku nowego urzadzenia, ale znalezé
mozna tez uzywane egzemplarze (produkt jest
na rynku od 2008 roku), w cenie niemal dwu-
krotnie nizszej.

Fotografia 3. Autor wykonat dzwignie z otéwka, by utatwi¢ sobie naciskanie przycisku

Fotografia 4. Wii Fit Rechargeable Battery
Pack - spos6b na zasilanie Wii Balance
Board z gniazdka elektrycznego

Wii Balance Board trudno jednak nazwac
wyborem optymalnym do omawianej aplika-
cji. Podstawowym problemem jest koniecznos¢
kazdorazowego parowania interfejsu Blueto-
oth wagi z Raspberry PI, po wylaczeniu zasi-
lania. By¢ moze nie byloby to tak niewygodne,
gdyby nie fakt, ze przycisk parowania znaj-
duje sie na spodzie urzadzenia, a to oznacza,
ze bez jakichkolwiek modyfikacji, jesli tylko
na chwile zabraknie pradu, konieczne bytoby
zdejmowanie masywnej lodéwki z wagi, by
odwrdci¢ urzadzenie i dokona¢ parowania. Dla-
tego autor dokonal drobnej przerdbki, w ktérej
ramach wykonat niewielka dZzwignie wykonang
z oléwka, tasmy klejacej i kilku podktadek,
ktora zostata tak usytuowana, by bez porusza-
nia wagg mozna bylo nacisna¢ od spodu przy-
cisk parowania (fotografia 3).

Z uzyciem Wii Balance Board wiaze si¢ jesz-
cze jeden problem - jest to urzadzenie zasilane
bateryjnie i producent nie przewidzial moz-
liwosci podlaczenia wagi na state do pradu.
Na szczeScie problem ten dostrzeglo wiele firm
tworzgcych alternatywne rozwigzania dla gra-
czy i powstaly pakiety akumulatoréw z wej-
Sciem do podigczenia fadowarki (fotografia 4).
Pakiety te maja ksztalt umozliwiajacy podcze-
pienie ich w miejsce zatoki na baterie oraz spra-
wiaja, ze urzadzenie pracuje tak, jakby korzy-
stato bezposrednio z pradu z sieci elektryczne;.

Ostatnim problemem z pomiarem wagi
lodéwki na rzeczonym urzadzeniu jest fakt,
ze stuzy ono przede wszystkim do dynamicz-
nego monitorowania nacisku, co jest wazne
w grach. Tymczasem w przypadku pomiaru
masy lodéwki z zawartoscig, korzystne byloby
odfiltrowanie wszelkich drgan, powodowanych
np. przez agregat chlodniczy lodéwki. Autor
projektu miat z tym problem, dlatego stwo-
rzony przez niego skrypt wykonuje kazdora-
zowo po (domyslnie) 500 pomiaréw, po czym
podaje usredniony wynik. Mimo to wskaza-
nia dla pustej lodéwki réznity sie od siebie
w zakresie nawet do okoto 200 g.

Monitorowanie otwarcia
drzwi i temperatury
Kontaktron zostal podigczony do wejscia
GPIO17 Raspberry PI i do masy. Wejscie
GPIO17 zostalo tez podlaczone przez rezystor
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podciagajacy do napiecia 3,3 V (rysunek 5).
Zastosowany kontaktron zostal tak zapro-
jektowany, bo mozna go bylo tatwo przy-
mocowaé wilasnie np. do drzwi lub okien
(fotografia 6).

Uzyty czujnik temperatury ma cyfrowy
interfejs Dallas 1-wire. Zostal podlaczony
do zasilania 3,3 V oraz masy, a wyprowadze-
nie sygnalowe do portu GPIO4 Raspberry PI.
Wejscie to zostalo réwniez podciagniegte rezy-
storem do 3,3 V. Uzyty model DS18B20 (foto-
grafia 7) jest wodoodporny, dzigki czemu
nie grozi mu skroplona w lodéwce wilgoc¢
z powietrza, a do tego moze pracowac w tem-
peraturze od -55 do +125°C.

Caloé¢ zostala zmontowana z uzyciem
pomocniczej plytki drukowanej, ulatwiaja-
cej wyprowadzanie sygnaléw z Raspberry
PI (fotografia 8). Autor skorzystal z komplet-
nego zestawu CanaKit Raspberry PI 2 Ulti-
mate Starter Kit, w ktérym oprécz kompu-
tera Raspberry PI 2 Model B z 1 GB pamieci
RAM, znajdowala sie tez karta MicroSD
o pojemnosci 8 GB, obudowa, zasilacz z wyj-
$ciem microUSB, plytki z wyprowadzeniami
i tadma do nich oraz dwa 10-kiloomowe rezy-
story. Zestaw ten kosztuje okoto 110 USD +
koszty transportu i podatki. Komplet uzy-
tych komponentéw, bez lodéwki, pokazano
na fotografii 9).

Konfiguracja
Raspbian w domyslnej postaci nie zawiera
niektérych pakietéw, potrzebnych w niniej-
szym projekcie, totez autor musial doin-
stalowa¢  odpowiednie oprogramowanie,
po uprzednim zainstalowaniu Raspbiana
na karcie pamieci.

Do Bluetootha

z poziomu skryptéw napisanych w Pytho-

obstugi konieczne
nie konieczne bylo zainstalowanie pakietéw
python-bluetooth, bluez i python-gobject
(polecenie sudo apt-get install python-blu-
etooth bluez python-gobject). Numer MAC
interfejsu Bluetooth na USB mozna poznaé
korzystajac z polecenia hcitool dev. Do spa-
rowania wagi z Raspberry PI i korzystania
z interfejsu Bluetooth, autor wykorzystat
udostepniony w Internecie, zmodyfikowany
skrypt,
na listingu 1. Jest to tylko cze$¢ stworzonej

ktérego fragment przedstawiamy
klasy Wiiboard, ktéra stuzy do obslugi wagi
i sczytywania jej wskazan. Kluczowe sg pro-
cedury inicjacyjne. W gtéwnej petli najpierw
odbywa sie wyszukiwanie akcesorium i zapa-
mietywanie jego adresu sprzetowego. Nastep-
nie system odlacza dotychczas podlaczone
urzadzenia Bluetooth, by te nie powodowaly
problemu i prébuje sparowac sie z urzadze-
niem o wczesniej pobranym adresie. W tym
czasie waga musi by¢ w trybie parowania,
co oznacza ze uzytkownik musi wczesniej
nacisna¢ przycisk na spodzie wagi. Jesli pola-
czenie sie uda, waga miga wbudowang diodg
i system przechodzi do normalnej pracy.
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Rysunek 5. Spos6b dotaczenia komponentéw

Fotografia 6. Zastosowany kontaktron
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Fotografia 9. Komponenty uzyte w projekcie
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Sama inicjalizacja wagi sprowadza sie
do zdefiniowania zmiennych i monitoro-
wania stanu polaczenia. Konieczne jest tez
przeprowadzenie kalibracji po nawiazaniu
polaczenia. Rozlgczenie jest realizowane za
pomocsg polecenia disconnect(), a dane odbie-
rane sg poleceniem receive().

Skrypt monitorujacy otwarcie drzwi
jest bardzo prosty, gdyz w petli sprawdza
stan wejscia GPIO17 1 jesli wykryje, ze sie
on zmienil, przechodzi do obstugi tego zda-
rzenia. W efekcie ta cze$¢ systemu nie
wymaga zadnej dodatkowej konfiguraciji.

Dodatkowych ~ zmian w  konfiguracji
wymaga natomiast obsluga interfejsu cyfro-
wego uzywanego w czujniku temperatury.
W pliku /boot/config.txt powinna znalez¢ sig
linijka o tresci:
dtoverlay=wl-gpio,gpiopin=4

Sprawia ona, ze po ponownym urucho-
mieniu systemu, wejScie GPIO4 bedzie trak-
towane jako interfejs 1-wire. Dzigki temu,
po uruchomieniu kolejno polecen:
sudo modprobe wl-gpio
sudo modprobe wl-therm

System bedzie zapisywal wyniki odczy-
téw z podlaczonego czujnika temperatury
do pliku. Plik ten znajduje si¢ w katalogu /
sys/bus/w1/devices w podkatalogu zaczyna-
jacym sie od ciagu ,28-". Pelna nazwa kata-
logu zawiera w sobie unikalny numer seryjny
sensora. Sam plik bedzie nosi¢ nazwe wi_
slave, a w nim znajdowaé sie beda linijki
ze danymi. W naszym przypadku istotna jest
tylko warto$¢ numeryczna poprzedzona cig-
giem ,t=". Jest to wskazanie temperatury,
wyrazonej w tysiecznych czeSciach stopni
Celsjusza. Oznacza to zarazem, ze odczyty-
wanie wskazania temperatury bedzie wyma-
galo ciaglego odczytywania nowych war-
toéci ze wspomnianego pliku, co pokazano
na listingu 2. Oprécz konfiguracji stalych,
autor stworzyl w tym celu trzy funkcje.
Jedna odczytuje tres¢ pliku, druga przetwa-
rza te dane, by pobra¢ temperature. Trzecia
nadzoruje wykonywanie dwéch poprzednich
w nieustannie dzialajacej petli, z przerwa
co zadeklarowany czas.

Dotaczenie do Internetu

Powyzsze wskazowki wlasciwie pozwalajg
juz na samodzielne przygotowanie takiej
skomputeryzowanej lodéwki, ktéra korzysta
z czujnikow i zbiera dane, ale brakuje jesz-
cze wygodnego sposobu prezentacji zgroma-
dzonych informacji. W tym celu autor sko-
rzystal z ustugi http://goo.gl/pAJSe7, ktéra
dostepna jest w ramach trzech pakietéw,
w tym jednego bezplatnego i dwoéch plat-
nych. Pakiety platne réznig sie od siebie
stopniem oferowanej pomocy technicznej,
a od pakietu darmowego réznig sie dopusz-
czalng liczbg zbieranych w ciggu miesigca
danych oraz czasem przechowywania tych
danych. Gléwnym problemem z darmowym
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feedback support

& Example Import
settings 1/14/16

Rysunek 10. Gtéwny panel serwisu Initial State, po zalogowaniu sie

uzytkownika

kontem jest fakt, ze dane przechowywane
sa tylko przez jeden dzien, wiec sensowne
wykorzystanie takiej lodowki z uzyciem dar-
mowej subskrypcji traci sens, ale nie prze-
szkadza to w pokazaniu, jak korzystac¢ z tego
typu serwiséw.

Serwis http://goo.gl/pA]Se7 (rysunek 10)
pozwala zrezygnowaé z wlasnego serwera
WWW, uruchamianego np. na Raspberry
PI i gromadzi¢ dane od razu w chmurze.
Co wiecej, zostal przygotowany w taki spo-
séb, by ulatwi¢ uzytkownikom korzysta-
nie z informacji i prezentowanie ich. Dzieki
temu tworca aplikacji moze zaoszczedzié
duzo czasu potrzebnego na samodzielng
budowe interfejsu.

Aby skorzysta¢ z serwisu hitp://goo.gl/
pAJSe7 nalezy najpierw zarejestrowaé w nim
konto. Proces ten trwa chwile — wystarczy
podac adres e-mail i wymyéli¢ hasto, a opcjo-
nalnie wskaza¢ kod kuponu na ptatng wer-
sje ustugi (rysunek 11). W celu powigzania
Raspberry PI z kontem Initial State nalezy
zainstalowa¢ skrypt ISStreamer i odpowied-
nio go skonfigurowaé. Nie bedziemy wnikac
we wszystkie operacje, jakie wykonuje ten
skrypt, gdyz chcemy pokazac tatwos¢ stworze-
nia takiej aplikacji, a nie sposéb, w jaki mozna
przygotowaé serwis konkurencyjny do Initial
State. W ogélnosci wystarczy tylko wska-
zaé, ze skrypt instalacyjny musi przygotowac
narzgdzia do komunikacji z serwerem hitp://
goo.gllpAJSe7 w oparciu o login i hasto uzyt-
kownika, a ponadto musi pozwala¢ na przy-
pisywanie przesytanych danych do grup, tak
by mozna bylo tatwo dzieli¢ generowane tre-
Sci z urzadzen IoT na kategorie i rozpozna-
waé, ktére pochodza z ktérego komponentu
systemu. W Initial State, takie grupy danych
nazywa si¢ koszami (ang. bucket).

Skrypt instalacyjny nalezy pobra¢ i uru-
chomi¢ za pomocg komendy:
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marcin.karbowniczek@ep.com.pl

HHES

~ Add or select a bucket from the shelf
to get started

3) Initial State - Mosilla Firefo;

"Wa
W * INITIAL STATE

Email

@ https://www.initialstate.com/apg

Account Registration

marcin.karbowniczek@ep.com.pl
Password
00000000
Repeat Password An Anti-Typo Te
00000000
Subscription Code
e.g.,

[[JUse two-factor authentication to signin

@ Stay signed in

Registering implies agreement to the Terms of Use.

signin or createanaccount

Sign Into An Existing Account

Abc123 (case-sensitive)

Register

Rysunek 11. Tworzenie konta w http://InitialState.com

\curl -sSL https://
get.initialstate.com/
python -o | sudo bash

Powyzsze polecenie jest réwnoznaczne
z automatycznym wywolaniem (z upraw-
nieniami administratora) skryptu pobiera-
nego z Internetu, dlatego zaleca sig zar6wno
uzycie \curl zamiast curl (aby upewnic sie,
ze uruchomione zostanie oryginalne pole-
cenie curl) oraz parametru —sSL, wymusza-
jacego skorzystanie z szyfrowania podczas

transmisji. Skrypt wyswietli komunikaty
w stylu:
pi@raspberrypi ~ $ \curl -sSL

https://get.initialstate.com/
python -o - | sudo bash
Password:

Beginning ISStreamer Python
Easy Installation!

This may take a couple minutes
to install, grab some coffee :)
But don’t forget to come back,

I’711 have questions later!

Found easy install:

setuptools 1.1.6

Found pip: pip 1.5.6 from /
Library/Python/2.7/site-packages/
pip-1.5.6- py2.7.egg (python 2.7)
pip major version: 1

pip minor version: 5

ISStreamer found, updating...
Requirement already up-to-
date:
Python/2.7/site-packages

ISStreamer in /Library/

Cleaning up...
Do you want automagically get
an example script? [y/N]

A w tym, na koncu zapyta o pobranie
przyktadowego skryptu wykorzystujacego
serwery Initial State. Mozna to zrobi¢, by
sprawdzi¢, czy komunikacja dziata popraw-
nie, ale nie jest to konieczne. W przyktado-
wym pliku, a takze w pelnym pliku z kodem
aplikacji znajduje sie polecenia z biblio-
teki Streamer, zainstalowanej przez wcze-
$niej uruchomiony skrypt instalacyjny oraz

& initialstate.com

o

0.4366 ~

°
2 Events

Closed

Rysunek 12. Widok typu dashboard w http://InitialState.com
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= .vn. O Q O O beer fridge

QZoom @Zoom QZoomFit +Cursor —Cursor lulStats @Units % Tools

VALUES 5242015 8:4051 pm

57252015 1247:14 9 52572015 45336 am

Temperature 42.35

Botte Removed| 1
Botties Prosent [ 40
Door Closed

users  support  jamie@initialstate.com

sas e sasavsgoupn  fsaosgioorom  sesaoisjasasen

Rysunek 13. Widok przebiegow czasowych w http://InitialState.com

importowanej w poczatkowej sekcji skryptu
pythona. Biblioteka ta zawiera trzy uzy-
teczne w tym przypadku funkcje:

Streamer(), ktéra jest konstruktorem
obiektu odpowiadajacego za przesylanie
danych w chmure,

streamer.log(), ktéra stuzy do przekazy-
wania danych do zapisu w chmurze,

streamer.flush(), ktéra powoduje przesta-
nie danych na serwer Initial State i opréz-
nienie ich bufora.

Konstruktor przyjmuje nazweg kosza
danych (bucket name), klucz zabezpiecza-
jacy dostep do kosza (bucket_key) oraz klucz
zabezpieczajacy dostep do catego konta uzyt-
kownika serwisu (access_key). Sg to stale
definiowane wcze$niej w programie. Roz-
réznienie pomiedzy kluczem do serwisu,
a do kosza jest istotne. Klucz do serwisu nie
jest haslem uzytkownika, ale niezaleznie
wygenerowanym ciagiem znakéw. Takich
ciggow znakow dla jednego konta moze by¢
wiele i mogg one jednocze$nie pozwalaé
na dostep do serwera. Sens uzywania wie-
cej niz jednego takiego klucza zwigzany jest
z mozliwo$cig ograniczania praw dostepu.
W przypadku Initial State mechanizm ten
jest bardzo prymitywny — po prostu dany
klucz moze pozwala¢ na dostep lub nie.
Dzigki temu mozna np. za pomocy jednego
konta na serwerze Initial State obstugiwac
bardzo duza liczbe urzadzen zlokalizowa-
nych u wielu uzytkownikow i jesli ktorykol-
wiek z tych uzytkownikéw zacznie korzystac
ze swojego urzadzenia w nieodpowiedzialny
sposéb, jego klucz moze zosta¢ zabloko-
wany, przez co straci on mozliwo$¢ namie-
szania we wspélnym koncie chmurowym.
Tymczasem kosze pozwalajg na grupowanie
danych - np. zbieranie informacji okreslonej
kategorii lub pochodzacych od danego uzyt-
kownika w ramach jednej grupy. I tu znowu
powstaje kwestia uprawnienn — osoba posia-
dajgca klucz do konta nie moze zmienic
danych w koszu innej osoby, korzystajacej
z tego samego konta, gdyz nie posiada klu-
cza do innego kosza niz do swojego.

Warto tez wspomnie¢ jak dziata funkcja
logowania danych. W omawianym serwisie
przyjmuje ona dwie zmienne, z czego pierw-
sza to nazwa rejestrowanego parametru,
a druga to warto$¢.

Fragmenty kompletnego kodu znalazly sie
na listingu 3. Jak wida¢, nie ma w nich zad-
nych polecen odnoszacych sie¢ do prezen-
tacji danych, czy kontroli dostepu do nich.
Wszystko to realizowane jest za pomoca
panelu uzytkownika w serwisie Initial
State. Dane sa przetwarzane na poziomie
Raspberry PI, przygotowywane do wysyltki
i przesyltane na serwer. Wida¢ sposéb, w jaki
zmieniane sg ikonki w panelu uzytkow-
nika (zmiana parametru ,status” na war-
tosci takie jak ,:fire:”) oraz sposéb postugi-
wania sie funkcjami streamer.log() i stre-
amer.flush(). W klasach BoardEvent i Wiibo-
ard pokazano dodatkowe funkcje potrzebne
do pobierania danych z Wii Balance Board.
Kompletny kod mozna pobra¢ ze adresu
https://goo.gl/FMFGIU.

Panel internetowy

Gotowy skrypt przesyla do serwera dane
na temat aktualnej temperatury (pobierane
co minute, czyli maksymalnie 44640 warto-
$ci miesiecznie), zglasza zdarzenia otwarcia
i zamkniecia drzwi, a przy okazji — za kaz-
dym razem gdy zmieni sie stan drzwi, prze-
syla aktualng informacje o liczbie butelek
wewnatrz lodéwki. Panel w serwisie Initial-
State.com pozwala w wygodny sposéb prze-
gladac te dane. Dostepny jest zar6wno widok
og6lny (tzw. dashboard — rysunek 12), jak
i przebiegi czasowe (rysunek 13), pokazu-
jace jak zmienialy sig poszczegélne wartosci
w czasie. W widoku og6lnym prezentowane
sg tez ikonki, w symboliczny sposéb poka-
zujace, czy aktualna temperatura w lodéwce
nie jest zbyt wysoka lub zbyt niska. Jest
to realizowane z poziomu Raspberry PI,
ktére za kazdym razem gdy przesyla dane
o temperaturze do serwera, moze TrOw-
niez zmieni¢ tre$¢ wyswietlanego obiektu
i czyni to podajac inng nazwe ikonki, gdy

temperatura odbiega od zalecanej. Ewentu-
alne dane statystyczne, np. pokazujace ile
butelek zostato wypitych w ciggu miesigca,
sa obliczane za pomoca mechanizméw
w chmurze i tam pokazywane.

Podsumowanie

Omawiany projekt (fotografia otwierajaca
artykut) trudno jednoznacznie oceni¢. Z jed-
nej strony jest to bardzo prosty mechanizm,
korzystajgcy z tatwego w uzyciu, cyfrowego
czujnika temperatury i jednego przelacz-
nika oraz z cyfrowo przesytanych informa-
cji o wadze, a analiza gromadzonych infor-
macji nie jest zbyt skomplikowana. Z dru-
giej, autor dolozyl naprawde wiele staran
i wykazal sie pomystowoscia w odniesie-
niu do mechanizmu wazenia lodéwki oraz
parowania kontrolera do gier z Raspberry PI.
Jest to jednak tez bardzo pouczajacy przy-
kiad tego, do czego w praktyce moze stuzy¢
umieszczony w chmurze serwer dla urza-
dzen IoT oraz jak z niego korzysta¢. Zgodnie
z relacja autora, stworzenie projektu pozwo-
lifo mu odkry¢, ze temperatura wewnatrz
lodéwki, dokladnie w tym rejonie, gdzie
przechowywane jest piwo, regularnie waha
sie w zakresie 4°C, podczas gdy lodéwka
na swoim malym wyswietlaczu praktycz-
nie stale pokazuje warto$¢ srednig. Poza tym
okazalo sie, ze w trakcie nieobecno$ci autora
w domu, jeden z niepetnoletnich domowni-
koéw prébowat siegna¢ do lodéwki, ale chyba
zorientowal sig, ze jest monitorowana i zre-
zygnowal z wziecia piwa.

Naszym zdaniem, projekt mozna rozbu-
dowaé¢ w ciekawy sposdb. Zaprojektowany
przez autora system umozliwia skladowa-
nie tylko jednego rodzaju napojow, a bar-
dzo ciekawym rozwigzaniem byloby stwo-
rzenie algorytmu, ktéry w oparciu o te same
dane jest w stanie samodzielnie rozpoznac
np. dwa rodzaje trunkéw: chocby wina
i piwa. Pomijamy fakt, ze wiele z win bedzie
wymagalo innej temperatury przechowy-
wania niz piwo, ale mozna sobie wyobrazi¢
skrypt, ktéry zaklada ze za kazdym razem,
gdy otwierane sg drzwiczki lodéwki, wyjmo-
wana z niej lub wkiadana do niej jest tylko
jedna butelka (czy tez puszka). Przy doklad-
nosci pomiaru zastosowanej wagi mozliwe
byloby rozpoznawanie na tej podstawie, czy
w lodéwce ubyto/przybylo jedno piwo, czy
wino, ktére zazwyczaj znajduje sie w wiek-
szych butelkach. W ten sposéb komputer
lodéwki méglby oddzielnie przekazywac
informacje o liczbie zgromadzonych piw
i win do serwera w chmurze.

Mozna by sie¢ tez zastanowi¢ nad zasta-
pieniem Wii Balance Board inng waga — np.
nowoczesng, lazienkowa, podlaczang przez
Bluetooth lub do sieci Wi-Fi. W praktyce jed-
nak sa to urzadzenia drozsze niz Balance
Board.

Marcin Karbowniczek, EP
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