PROJEKTY

Zestaw uruchomieniowy
z mikrokontrolerem
ATXMega256A3U

Modut umozliwia szybka realizacje projektow przy uzyciu
bogato wyposazonego mikrokontrolera ATXMega256A3U
firmy Atmel. Jest on ciekawg alternatywa dla procesorow
z rdzeniem ARM. W module jest mozliwe zastosowanie
mikrokontrolerow z rodziny ATXMega64-256A3U o roéznych
wielkosciach pamieci programu oraz z blizniaczej rodziny

XMega256A3BU
zasilania awaryjnego.

mikrokontrolera wyposazonego w przetacznik

Rekomendacje: minimodut z mikroprocesorem XMega256A3U
dla pasjonatow ptytek stykowych i nie tylko.

Zestaw uruchomieniowy STK_XMe-
ga256A3U razem z plytkg bazowag umoz-
liwia praktyczne przetestowanie wspél-
pracy mikrokontrolera z typowymi peryfe-
riami, tj. enkoderem, modutami komuni-
kacyjnymi XBee, wejSciami analogowymi,
karta pamieci SD oraz sterownikiem silnika

pradu stalego.

Schemat ideowy modulu STK XMe-
ga256A3U pokazano na rysunku 1. Ser-
cem modulu jest mikrokontroler U1l typu
ATXmega256A3U. Modul umozliwia wyko-
rzystanie oscylatora XT1 oraz zegara czasu
rzeczywistego taktowanego za pomocg XT2.
7 moduléw funkcjonalnych mikrokon-

trolera wykorzystano interfejs USB (PD6,

ODATKOWE MATERIALY
A FTP:

ftp:/ /ep.com.pl

USER: 11875, PASS: 6hhcxxtt
W ofercie AVT*

AVT-5529 A

Podstawowe informacje:

+ Mikrokontroler ATXMega256 zasilany napie-
ciem 3,3 V.

+ Programowanie za pomoca AVRStudio.

« Kompletny zestaw sktada sie z dwéch pty-
tek: z mikrokontrolerem i bazowej.

- Zasilanie ptytki z mikrokontrolerem:
3,3 V DC.

- Zasilanie ptytki bazowej: 5..12 V DC.

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)
AVT-1875 Kieszonkowa ptytka prototypowa
(EP 8/2015)
Ptytka uruchomieniowa
z mikrokontrolerem Precision32
(EP 9/2013)
STM32duino - kompatybilna
z Arduino ptytka z STM32F103C8T6
(EP 5/2012)
ZEAVR - Ptytka ewaluacyjna
dla mikrokontroleréw Atmega8

i Atmega32 (EP 9/2011)
* Uwaga:

Zeslawy AVT moga wystepowaé w nastepu]ql ych wersjach
AVT xoxx UK to éapkmgramowany uktad. Tylko i wquczme Bez elementow

odat

piytka Grokowana PCB (lub ptytki drukowane, ]esU w opisie

wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych

ptytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyll potaczenie wersji
i wersji UK) bez elementow dodatkowyc

pkytka drukowana (lub plytki) oraz komptet “elementéw wymienio-
ny w zataczni

to mc innego Jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-

w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyrazme w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaty wymlemone w zataczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto lecz jesli wystepuje,

to niezbedne oprogramowanie mozna §cnagnaf Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

AVT-1772

AVT-1675

AVT-5311

AVT xxxx A
AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf‘ Podczas sktadania zamoéwienia upewnij sie, ktéra
wersje (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

PD7), ktérego zabezpieczenie stanowi uktad
U2. Na zlacza RS/I2C (zgodne z Arduino
i minimodulami I*C opisywanymi w EP)
wyprowadzone sg sygnaly interfejséw sze-
regowego (PE3, PE4) oraz I*C (PEO, PE1).
Programowanie ukladu jest mozliwe przez
zlacze ISP programatorem AVRISP MKII
w trybie PDI. Mozliwe jest takze wyko-
rzystanie bootloadera. Do wprowadzenia
w tryb programowania stuzy przycisk DFU,
dioda PE4 umozliwia monitorowanie jego
aktywnosci. Modul ma zamontowane: przy-
cisk zerowania RST, diodg $wiecacg PWR
sygnalizujaca zalaczenie zasilania oraz sta-
bilizator U3 dostarczajacy 3,3 V do zasila-
nia mikrokontrolera. Dtawik L1 i kondensa-
tor C3 filtrujg zasilanie czg$ci analogowej.
Modul moze by¢ zasilany z USB po zwar-
ciu wyprowadzen J19 i J20 lub z zewnetrz-
nego zasilacza +5 V, dolaczonego bezpo-
srednio do wyprowadzen J1-19/9. Zlacze
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu z mikrokontrolerem ATXMega256A3U
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1 DAD

DA

LCD umozliwia dolaczenie wyswietlacza
zgodnego z HD44780 w trybie czterobi-
towym (przystosowanego do wspéipracy
z uktadami 3,3 V). Potencjometr RV1
sluzy do regulowania kontrastu. Jezeli
nie korzystamy z wyswietlacza, potencjo-
metr moze by¢ uzyty jako zadajnik analo-
gowy, a pozostale piny dowolnie.

Porty PA, PB, PC, PF wyprowadzone
sg na zlacza SIP zgodne z rozstawem
z plytkami prototypowymi. Zlgcze BAT
w przypadku wykorzystania procesoréw
xA3U powinno by¢ zwarte w pozycji 1-2,
z wyprowadzonym pinem PF5 na zla-
w  mikrokontrolerach xA3BU
stuzy do przylaczenia baterii podtrzy-

cze J1,

mujacej RTC (pomiedzy wyprowadzenia
2(+)/3(-)).

Nalezy pamietac, ze w przeciwienstwie
do weczesniejszych procesor6w AVR,
peryferie mikrokontroleréw ATXmega
sa konfigurowalne, podobnie jak w ukfa-
dach programowalnych i nalezy zadbac,
aby je odpowiednio przypisa¢ do wypro-
wadzen (w przypadku modulu porty:
USB, I’C, RS).

Montaz i uruchomienie

Zmontowanie modulu nie wymaga uwag
— jego schemat montazowy pokazano
na rysunku 2. Poprawnie zmontowany
modul jest gotowy do pracy i po prawi-
dtowej detekcji przez AVRStudio (pro-
gramator AVRISP II, tryb PDI) jest moz-
liwe jego oprogramowanie. Na rysunku 3
pokazano

prawidtowo  zainicjowany

modul  modelowy z  wlutowanym
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Rysunek 2. Schemat montazo-
wy modutu z mikrokontrole-
rem ATXMega256A3U

=\ Menedzer urzadzen

Pl akga widok Pomoc |

5@ Atmel USB Devices
§ ATxmegal28A3U
-8 Jungo
B, Karty graficzne
& Karty sieciowe
& Klawiatury
G- Komputer
B3 Kontrolery déwigku, wideo i gier
- Kontrolery IDE ATA/ATAPL
[} b Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej
- Monitory
- )°{ Mysz|inne urzadzenia wskazujace
& é Odbiorniki radiowe Bluetooth
3] Procesory
B Stacje dyskdw
[ 5 Stacje dyskéw CD-ROM/DVD
[ 75 Urzadzenia do obrazowania
-7 Urzadzenia interfejsu HID
[+ & Urzadzenia przenosne
[# 78 Urzadzenia systemowe.

[ I [

Rysunek 4. Poprawnie
zidentyfikowany modut
ATXMega

Tool Device

Interface settings
Tool information
Device nformation
Wemories

Fuses

Lock bits

Production Signatures

Production file

Getting tool info. .. OK

AVRISP mKIL ¥ | ATxmegal28A3U

Device signature

Interface

Detected Device
Device names

Revision G

Datasheet Information

ATXMEGA128A3U-AU

v Jror X e

21
Device signature Target Voltage

ATxmegal28A3U, ATxmegal28A3
0x1E9742

ATXMEGA128A3U-MH

U AVRB_XMEGA

Flash size 136 Kbytes

EEPROM size 2 Kbytes

SRAM size 8 Kbytes

VCC range 16-36V 16-36V

Maximum speed 32 MHz 32 MHz
Exdemallinks Copye cipboary

{ Device Information  { Datasheets

E] Getting tool info...OK

Rysunek 3. Prawidtowo zainicjowany modut Xmega

Y2 atmel Flip I

File Buffer Device Settings Help

PSS ST B

[-Operations Flow

@ [V Erase

@ ¥ Blank Check

@© [V Program

@ ¥ verify

[-FLASH Buffer Information
Size  128KB
Range 0x0 - 0x0
Checksum 0xFF

Reset Before Loading

| HEX File:

ATMEL

Select EEPROM |

=1a1x]

aeasrE—
Signature Bytes [IE| p7 fi2 o6

Device Boot Ids 00 o0,

Bootloader Ver. [1.0.4

Start Application l [V Reset

|Reading done in 1 seconds

Juss on

Rysunek 5. Program Flip i ATXmega
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Rysunek 6. Schemat ideowy ptytki bazowej
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Wykaz elementéw
Modut z mikrokontrolerem
Rezystory: (SMD 0805)
R1,R2:27 O
R3, R7, R9: 100 kQ
R4...R6, R8: 1 kQ)
RV1: 22 k() (potencjometr SMD TS53)
Kondensatory: (SMD 0805)
€1..C3:10 pF
C4..C7: 22 pF
(8..C10: 0,1 uF
Potprzewodniki:
PE4, PWR: dioda LED SMD 0805
U1: ATXMega256A3U (TQFP64)
U2: SN65220DBV (SOT-23-6)
U3: LM1117-33 (S0T-223)
Inne:
BAT: ztacze SIP3 + zwora
DFU, RST: DTSML3 mikroprzetacznik SMD
ISP: ztacze IDC6
)1, J2: ztacze SIP20
11: 10 wH (dtawik SMD 50 mA)
LCD: ztacze IDC10
RS, I°C: ztacze SIP4
USB: ztacze USB Micro ESB228110100Z
XT1: 16 MHz (HC49 SMD)
XT2: 32768 Hz (kwarc zegarkowy SMD)

Ptytka bazowa

Rezystory: (SMD 0805)

R1, R2: 47 kQ)

R3...R5: 1 kQ)

R6: 470 Q)

RV: 22 kQ (CA6V pot. montazowy z 0sig)
Kondensatory: (SMD 0805)
C1,C2:1nF

C3...C6, C8...C10: 0,1 F

C7,C1: 10 uF

CE2: 10 wF/25V (SMD ,C")
Potprzewodniki:

LD1...LD4: dioda LED SMD 0805
TS: LM35 (TO-92)

U1: TB6593 (SSOP20)
Inne:
Al, GND, VCC: ztacze SIP 10 2,54 mm
ENC1: enkoder z przyciskiem EC11
12C: ztacze EH4, katowe
J1, J2: gniazdo zenskie SIP20
J1A, J2A: listwa IDC40 2,54+zwory
MTR: ztacze KK4 proste

RES, S1, S2: mikroprzycisk SMD

RM: listwa 2x10 pin, r=2 mm dla Xbee
uSD: gniazdo karty micro SD

ATXmega128A3U. Alternatywng i w wiek-
szo$ci wypadkéw wygodniejszg metodg pro-
gramowania modutu jest uzycie bootloadera
i oprogramowania Flip. Plik *.hex odpo-
wiedni do zaprogramowania ukladu (nazwa
pliku odpowiada typowi procesora) znaj-
duje sie w materiatach dodatkowych w kata-
logu boot i na stronie firmy Atmel w opisie
bootloader6w — nota aplikacyjna AVR1916.
Po zaprogramowaniu uktadu i ponownej ini-
cjacji modutu uktad jest rozpoznany przez
jako ATxmega128A3U
(rysunek 4) i od tego momentu mozna

system Windows
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Input Output
IN1 IN2 PWM | STBY OUT1 OouUT2 Mode
H H H H L L Short brake
H H L H CCW
L H
L H L L Short brake
H H H L CW
H L
L H L L Short brake
OFF
L L H H (High impedance) Stop
OFF
H/L | H/L H L (High impedance) Standby

Rysunek 7. Tabela prawdy dla TB6593
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Rysunek 8. Schemat montazowy ptytki bazowej

programowaC g0 za pomocg programu
Flip (rysunek 5) poprzez interfejs USB bez
zewnetrznego programatora.
uktadu

zawierajaca

Uzupelnieniem jest  plytka

bazowa typowe  peryfe-
riei umozliwiajaca praktyczne zapoznanie
sig z mozliwosciami procesor6w XMega. Jej
schemat ideowy pokazano na rysunku 6.
Wszystkie sygnaly z modutu z mikrokontro-
lerem sa udostepnione na ztgczach szpilko-
wych J1A i J2A. Przez odpowiednie skon-
figurowanie zwér w zlgczach mozna dota-
czy¢ do procesora peryferie stanowigce
wyposazenie plytki bazowej. Jako elementy
stykowe przewidziano enkoder ENC1 uzu-
pelniony o elementy RC polaryzujace i eli-
minujgce zaburzenia podczas przelgczania
oraz dwa mikroprzetaczniki S1, S2. Wypro-
wadzenia wbudowanego przetwornika A/C
i C/A dostepne sg wraz z zasilaniem na zla-
czach Al, VCC, GND (3,3 V) zgodnych
z Arduino Brick. Dodatkowo, dwa porty
analogowe sa doprowadzone do potencjo-
metru RV oraz przetwornika temperatury

TS typu LM35. Trzy LEDy umozliwiajg
sygnalizowanie stanéw portéw (po konfigu-
racji procesora — takze PWM).

Plytka ma gniazda dla karty microSD
oraz moduléw zgodnych z XBee. Zlgcze
I)C umozliwia wyprowadzenie sygnaléw
magistrali i zasilania do moduléw rozsze-
rzen I?°C GPIO/LED/RTC/PWM opisywanych
w EP. Miejsce na plytce znalazlo sie takze
dla mostkowego sterownika silnika DC typu
TB6593. Do podlaczenia silnika i zasila-
nia drivera stuzy zlgcze MTR. Napiecie
zasilania nie powinno przekracza¢ 13,5 V,
dopuszczalny prad drivera to 1,3 A, zale-
cane jest dodatkowe chtodzenie uktadu U1
przez niewielki radiator. Tabele prawdy dla
TB6593 zamieszczono na rysunku 7.

Elementy plytki bazowej zamonto-
wane sg na dwustronnej plytce drukowa-
nej, ktérej schemat montazowy pokazano
na rysunku 8. Montaz nie wymaga opisu.

Pozostaje zyczy¢ owocnych
eksperymentow.

Adam Tatus, EP
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