PODZESPOLY

Anteny helikalne

firmy Maxtena

W aplikacjach dla facznosci satelitarnej wykorzystywane sa pasma gigahercowe. Stwarza
to mozliwos¢ stosowania anten o niewielkich rozmiarach. Anteny i odbiorniki musza odznacza¢
sie wystarczajaco duza wydajnoscia i zyskiem oraz malymi szumami. O jakosci i zasiegu

facznosci w duzym stopniu decydujq anteny.

Anteny to temat ,rzeka”. Dodajmy — temat nielatwy. Problem staje
sig¢ szczegblne istotny w przypadku urzadzen mobilnych. Kon-
struktorzy stajg na glowie, by zapewnic¢ jak najwyzszg jakos¢ pola-
czen radiowych przy zachowaniu akceptowalnych rozmiaréw urza-
dzen. Antena okazuje sig czgsto najwiekszym elementem urzadze-
nia, pamigtamy jednak, ze punktem wyjscia przy jej projektowaniu
zawsze sg prawa fizyki, a z nich wynika, ze rozmiary anteny zaleza
od dtugosci fali. Najprostszym rozwigzaniem wydaje sie wiec odpo-
wiedni dob6r pasma roboczego. Tu jednak pojawiaja sie problemy
zwigzane z warunkami propagacji — réznymi dla r6znych pasm, moz-
liwosciami tworzenia odpowiedniej liczby kanaléw czy chociazby
przepisami. Powstajg wiec rozmaite konstrukcje omijajace, wydawac
by sie mogto, prawa fizyki, w rzeczywistosci natomiast perfekcyjnie
wykorzystujace niuanse techniczne i bardzo wnikliwg analize teorii.
W efekcie uzytkownicy mogg korzysta¢ z wielu rodzajow anten pra-
cujacych w zadanym zakresie czestotliwosci, godzac sie oczywiscie
na ich wady i cieszac sig z zalet.

Sposréd réznych typéw anten konstruktorzy chetnie siggaja
po anteny helikalne. Zasadniczym ich elementem jest cewka przy-
pominajgca rozciagnietg sprezyne o rozmiarach dobranych do zada-
nego pasma robo-
czego. Ksztalt cewki
mozna obrazowo
poréwnaé¢ do trajek-
torii punktu obraca-
jacego sie po okregu |
w  plaszczyznie XY
ze stalg predkoscia
katowg i jednocze-
$nie ze stalg predko-
$cig liniowg w osi Z,
czyli tzw. helisy lub
linii $rubowej (rysu-
nek 1). Podstawowg
zaletg takiej anteny
sg nieduze rozmiary,
co niestety jest oku-
pione  stosunkowo
niewielkim zyskiem.
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Rysunek 1. Krzywa (helisa, linia sSrubowa)
stanowigca matematyczny wzorzec anteny
helikalnej

prze-

temow nawigacji

satelitarnej GPS i GLONASS, COM-
PASS, Galileo oraz telefonii Iridium,
Inmarsat i Thuraya, a takze do lacz-
noéci naziemnej dla aplikacji M2M,
MSS i LTE 4G. Anteny sa produko-
wane wlasng technologia HeliCore.

Maxtena Swiadczy ponadto ustugi
w zakresie prototypowania, testowa- Fotografia 2. Antena
nia anten w komorach bezechowych, M1575HCT-22P-SMA

a takze prowadzi analize wykonalno-

$ci projektow.

Anteny helikalne w przeciwienstwie do anten typu patch dziataja
bez powierzchni masowej. Oznacza to, ze ich charakterystyka jest
zblizona do dookdlnej. Uzytkownik nie musi dba¢ o to, by antena
podczas pracy byla zawsze wycelowana w niebo. O ile w przypadku
urzadzen stacjonarnych nie ma to wiekszego znaczenia, to dla urza-
dzen mobilnych jest to cecha niezwykle wazna. Anteny helikalne
oferowane przez firme¢ Maxtena mogg by¢ zabudowywane w urzadze-
niu, albo pracowac jako anteny zewnetrzne. Kolejng wazng ich cechg
jest duza odporno$¢ na rozstrajanie spowodowane zblizeniem czesci
ciata uzytkownika. Anteny helikalne okazujg sig niezwykle przydatne
na przyklad dla telefonii satelitarnej Iridium. Satelity tego systemu

poruszaja sig po stosunkowo niskich, nie geostacjonarnych orbitach.

- W rezultacie ich pozycja wzgledem telefonu zmienia sie do$¢ znacz-

nie i do§¢ szybko, co grozi czestym zrywaniem polaczenia. Wspo-
mniane juz cechy anten helikalnych umozliwiajg odbiér sygnatow

0°

270° 90°

180°

Rysunek 3. Charakterystyka kierunkowa anteny M1575HCT-22P-SMA
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Rysunek 4. Przekroj anteny wykonanej technologia HeliCore

z niskich elewacji i z dowol-
nego kierunku, mozna powie-
dzie¢, ze sg idealne do takich
zastosowar.

Maxtena oferuje aktywne
i pasywne anteny helikalne

pracujace w systemach: GPS,
GPS/GLONASS, GPS/IRI-
DIUM, IRIDIUM.

Fotografia 5. Antena M1575HCT-
15A-SMA

Anteny GPS

W grupie anten przeznaczonych dla GPS Maxtena oferuje cztery
pasywne anteny helikalne. Sg one przystosowane do odbioru
sygnalu nadawanego na czestotliwosci L1 (1575,42 MHz). Przy-
ktadowo, antena M1575HCT-22P-SMA ma zwartg obudowe cylin-
dryczng o Srednicy 18,5 mm i wysokoéci 38 mm (fotografia 2), wazy
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Rysunek 6. Charakterystyki anteny M1575HCT-15A-SMA, a)
charakterystyka kierunkowa, b) odpowiedz czestotliwosciowa filtra
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10 gramow, zapewnia czysty odbidr sygnatu nadawanego z polaryza-
cja RHCP w pasmie o szerokosci 20 MHz (-1 dB). Charakterystyke
anteny dla czestotliwosci 1575 MHz przedstawiono na rysunku 3.
Typowe zastosowania to: motoryzacja ($§ledzenie floty), sprzet woj-
skowy, systemy bezpieczenstwa, elektroniczne obroze, rejestra-
tory sejsmiczne, nawigacja, aplikacje M2M itp. Antena jest odporna
na czynniki atmosferyczne, obudowa zapewnia stopien ochrony
IP-67. Jest ona przykrecana do odbiornika za posrednictwem zlg-
cza SMA. Zblizone parametry i charakterystyke ma takze antena
M1575HCT-22P-MR.

Oprécz anten pasywnych Maxtena produkuje réwniez anteny
aktywne. I w tym przypadku wykorzystywana jest technologia Heli-
Core. Rdzen anteny jest utworzony z materialu ceramicznego (rysu-
nek 4), natomiast dielektrykiem jest powietrze. Wewnatrz moga by¢
umieszczone. dodatkowe elementy, np. obwody aktywne, filtry itp.
W antenach wykonanych technologia HeliCore udaje sie maksy-
malnie eliminowa¢ ograniczenia wynikajace z geometrii i wlasno-
Sci fizycznych komponentéw, uzyskuje sie¢ m.in. bardzo korzystny
wsp6élczynnik osiowy polaryzacji, duzg szeroko$¢ pasma, wysoka
jakos$¢ odbieranych sygnaléw, bardzo niskie szumy, malg mase wia-
sng itp.

Przykladem anteny aktywnej przeznaczonej dla systemu GPS
jest M1575HCT-15A-SMA (fotografia 5). Antena ta moze praco-
waé w pasmie L1 GPS z polaryzacja RHCP. Catkowity zysk anteny
przy zasilaniu napieciem 3,3 V jest réwny 28 dBic, natomiast zysk
pasywny jest réwny -2,5 dBic. Wspolczynnik osiowy polaryza-
cji osigga warto$¢ w zenicie 1 dB (max). Antena moze by¢ zasilana
napieciem z zakresu 1,5...3,7 V, wazy tylko 10,6 grama. Przykrecane
ztacze SMA zapewnia szybki montaz i demontaz. Obudowe wypo-
sazono w dodatkowg uszczelke zapewniajacg stopienn ochrony IP-67.
Jest to najmniejsza aktywna antena helikalna dla GPS-u. Charaktery-
styki anteny zasilanej napieciem 3,3 V przedstawiono na rysunku 6.

W ofercie znajduje sig¢ tez inna antena aktywna — M1227HCT-
-A2-SMA przeznaczona do systemow GPS i GLONASS, pracujaca
w pasmie L1 i L2. Jest ona wykorzystywana w najbardziej wymaga-
jacych aplikacjach. Zastosowano w niej technologie HeliCore Octo-
filar pozwalajacg osiagna¢ 30-decybelowy zysk. Antena ma nieco
wieksze wymiary od omawianych wczesniej ($rednica 30 mm, wyso-
kos¢ 51 mm). 50-omowe pozlacane ztgcze SMA zapewnia doprowa-
dzenie sygnalu w.cz. oraz zasilania. Antena wazy 24 g. Charaktery-
styki dla pasm L1 i L2 przedstawiono na rysunku 7. Do okreslania
polozenia geograficznego wymagany jest zasadniczo odbidr sygna-
Iow L1.
wane w pasmie L2 sa kodowane i moga by¢ wykorzystywane jedynie

Zwiekszajace dokladno$¢ pozycjonowania sygnaly nada-

w sprzecie przystosowanym do ich odbioru (zastosowania militarne,
geodezyjne itp.). Sygnaly L2 w przeciwienstwie do L1 nie sg emito-
wane przez wszystkie satelity systemu.

Unikatowy zestaw

do strojenia anten wbhudowanych

Maxtena oferuje zestaw dedykowany dla wykwalifikowanych spe-
cjalistéw zajmujacych sie strojeniem anten helikalnych zamonto-
wanych w urzadzeniach koncowych. Jest to unikatowe rozwigza-
nie opracowane przez inzynier6w Maxteny. Zestaw zawiera 5 pro-
bek zoptymalizowanych dla réznych warunkéw pracy. Pomijajac
warunki zewnetrzne jako§¢ odbioru sygnatéw GPS moze zalezec
od wielu czynnikéw zwigzanych z budowg urzadzenia, takich jak:
prowadzenie $ciezek na plytce drukowanej, rodzaj uzytego lami-
natu itp. Prébki sg oznakowane réznokolorowymi markerami uta-
twiajgcymi ich selekcje w trakcie pracy. Strojenie z uzyciem zestawu
pozwala szybko dobra¢ optymalna dla danej aplikacji antene przy-
czyniajac sig do znacznego skrécenia zmudnej fazy integracji anteny
z urzadzeniem docelowym. Strojenie polega na instalowaniu kolej-
nych prébek zestawu i sprawdzaniu za pomocsg specjalnego oprogra-
mowania parametrow odbieranego sygnalu. Nastepnie, na podstawie
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antena jest zamawiana u produ- .
centa. Wazne jest, aby podczas
testow zapewni¢ warunki w jak
najwiekszym stopniu odpowia-
dajace rzeczywistym warunkom
pracy. Istotne moga by¢ nawet
najdrobniejsze elementy meta-
lowe oraz plastikowe umiesz-
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Rysunek 7. Charakterystyki anteny M1227HCT-A2-SMA, a) dla pasma L1, b) dla pasma L2

 Tabela 1. Najwazniejsze dane techniczne anten produkowanych przez Maxtene

Typ : Przezna- : Zakres czestotli- : Zysk/wydajnos¢ : Polaryzacja : Prad za- i VSWR : Impe-: Wymiary §Waga§
czenie : wosci E silania : idancja: (wys.x : [g] :
i [Q] : $rednica) :

........................................................................... [mm]

{GPS (L1) 1557 MHz (L1 GPS) i25% iPasywna !

{GPS (L1) 1557 MHz (L1 GPS) i25% {RHCP i Pasywna
el
: : :-2,5 dBic (pasywna)

: £1217..1250 MHz (L2):
i12), GLO- :1565..1610 MHz (L1):
: NASS : :

{M1516HCT- { GPS (L1), 1575 MHz (GPS) 15 dBic/40% (GPS) iPasywna ‘:
i-P-SMA  (GLONASS :1602 MHz (GLO- 1,5 dBic/40% (GLONASS) : :

: NASS) H : :
i M1516HCT- : GPS (1), 1575 MHz (GPS) 1,5 dBic/40% (GPS) {Pasywna :1,5 (max):50 33x13,2
i-P-UFL i GLONASS {1602 MHz 1,5 dBic/40% (GLONASS) :
' : : (GLONASS) : :
: M1516HCT- : GPS £1217..1250 MHz (L2):30 dBic @ 1227 MHz (t 25 mA
i-P-UFL  i(L1, L2), $1565..1610 MHz (L1)i28 dBic @ 1575 MHz (t :
: : GLONASS :28 dBic @ 1602 MHz (t

‘ridium,  $1616..1626 MHz 2,8 dBic (Iridium)

: : : iPasywna :
{GPS i (Iridium) -3 dBic (GPS) : :

:1616..1626 MHz

:2,8 dBic (Iridium)

i (Iridium) i-3 dBic (GPS)
: 11575 MHz (GPS)
flridium  (1616..1626 MHz (2,8 dBic {RHCP iPasywna 15 (max)i50  i48x1850 i3
1621HCT- Uridium  (1616.1626 MHz  :2,8 dBic/60% [RHCP  iPasywna i15 (max)i50 (33132 i3
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