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MAXimator

MAXimator w Internecie:
http://maximator-fpga.org
http://www.altera.com/max10

strona zestawu

strona z dokumentacja
uktadéw MAX10

strona z bezptatnym
oprogramowaniem
narzedziowym (Quartus
Prime Lite)

http://www.altera.com/download

Tani zestaw startowy z Altera FPGA

z rodziny MAX10

Nowoczesna elektronika nie istnieje bez uktadéow FPGA, czego jednak nie wida¢ na co dzien,
zwlaszcza w ,zarduinizowanym” Swiecie mikrokontrolerow. Jedna z przyczyn stabej percepcji
technologii FPGA s3 relatywnie wysokie ceny zestawow startowych, ktére zniechecaja wielu
poczatkujacych. Mamy przyjemnos¢ poinformowa¢, ze sytuacja ulegta zmianie i to dzieki
polskiej firmie KAMAMI, ktorej biuro konstrukcyjne opracowato i rozpoczeto produkcje taniego
zestawu z nowoczesnym uktadem FPGA. Szczegoty w artykule.

Uktadom Altera FPGA z rodziny MAX10 poswieciliémy w EP sporo
miejsca, prezentujac ich architekture, cechy, mozliwosci i wypo-
sazenie wewnetrzne (EP6/2015), a takze wybrane zestawy startowe
z ukladami z tej rodziny (EP7/2015). ZwrdciliSmy na nie uwage
ze wzgledu na nowoczesng konstrukcje, ekstrawaganckie (jak na stan-
dardy FPGA) wyposazenie, a takze integracje pamieci-konfiguratora
Flash w jednej obudowie, co znacznie przybliza MAX10 do $wiata
mikrokontrolerowcow.

Atuty uktadéw MAX10 sa dobrze wyeksponowane w zestawie MAXi-
mator, ktdry z jednej strony jest konstrukcyjnie bliski ptytkom Arduino
UNO Rev. 3, z drugiej jego wyposazenie, bazujace na znacznych zaso-
bach logicznych zastosowanego ukladu 10M08, daje konstruktorom
mozliwosci znacznie wieksze niz w przypadku wiekszoéci popular-
nych zestawéw. Widok plytki MAXimator pokazano na fotografii 1.

Wyposazenie prezentowanego zestawu umozliwia implemen-
tacje w FPGA réznorodnych projektéw, takze bliskich projektom
mikrokontrolerowym, w czym pomocne sg zlgcza dla shieldéw
Arduino (zgodne z formatem Uno Rev. 3). Wszystkie linie cyfrowe

84 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2016

sg przystosowane do wspoélpracy z ukltadami cyfrowymi zasilanymi
napieciami 3,3 lub 5 V, w czym pomagajg dwukierunkowe konwer-
tery TXS0108 firmy Texas Instruments. Na potrzeby testéw ADC
zestaw wyposazono w analogowy potencjometr, ktéry we wtasnej

Wyposazeme ptytki MAXimator:
Altera FPGA MAX10 (10M08, wbudowany 12-b ADC @1MSpS,
2xPLL, Flash dla uzytkownika)

- ztacza zgodne z Arduino Uno Rev 3

+ wbudowane 12-bitowe ADC @1MSpS

- lokalny generator 10 MHz

+ wyjscie VGA

« interfejs HDMI+CEC+DDC

+ gniazdo kart MicroSD

- potencjometr dotaczony do kanatu ADC

+ ztacze konwertera USB/UART

+ 4 LED uzytkownika

- zasilanie USB (zintegrowany zasilacz DC/DC na uktadach Altera
Enpirion)

+ przycisk globalnego zerowania



MAXimator - tani zestaw startowy z Altera FPGA z rodziny MAX10

W sktad zestawu MAXimator wchodza:

+ ptytka MAXimator z uktadem 10M08

- programator zgodny z USB Blaster

+ shield z 4-cyfrowym wyswietlaczem LED, analogowym
sensorem temperatury, trzema przyciskami i dwiema LED RGB
(WS2812B)
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Fotografia 1. Wyglad ptytki MAXimator z uktadem Altera FPGA
MAX10 (obstugiwany przez bezptatne oprogramowanie Quartus
Prime Lite firmy Altera)

LED

mozna wykorzysta¢ jako manipulator-nastawnik. Interfejsy VGA
i HDMI (z kanatami CEC i DDC) umozliwiaja dofaczenie do zestawu
monitoréow lub wys$wietlaczy, ztacze karty MicroSD tworzy wygodnag
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,przystan” dla pamieci masowej, ponadto uzytkownik ma do swo-
jej dyspozycji 4 LED sterowane z linii GPIO ukladu MAX10, gene-
rator kwarcowy dotgczony do globalnego wejscia zegarowego FPGA,
a takze zlacze dla modutu konwertera USB/UART, ktéry zapewnia
wygodng komunikacje projektu uzytkownika zaimplementowanego
w FPGA z komputerem.

W odréznieniu od typowych zestawéw Arduino, plytka MAXima-
tor nie ma wbhudowanego programatora-konfiguratora JTAG, ale odpo-
wiedni interfejs wchodzi w sktad wyposazenia. Widok programatora
dostarczanego w pakiecie MAXimator pokazano na fotografii 2. Jest
to miniaturowa wersja USB Blastera, opracowana i produkowana przez
KAMAMI. Eksperymenty przeprowadzone w naszym laboratorium
wykazaly, ze prezentowany programator jest prawidlowo rozpozna-
wany, jako klasyczny USB Blaster, przez $rodowisko Quartus Prime.
Dzieki zastosowaniu rozwigzan zgodnych ze standardami Altery uzyt-
kownicy programatora nie beda napotykali probleméw zwigzanych
z brakiem kompatybilnosci driveréw ze sprzetem, znanych uzytkowni-
kom dostepnych na rynku pirackich wersji USB Blastera.

To nie koniec atrakcji, jakie producent zestawu przygotowal dla
uzytkownikow zestawu MAXimator, przy czym na kolejng ma szanse
— przynajmniej tak wynika z oficjalnych informacji producenta
— wylacznie pierwszych 600 oséb, ktére zakupig zestaw MAXimator.

Fotografia 2. Wyglad programatora JTAG wchodzacego w sktad
zestawu - jest to Scisty odpowiednik USB Blastera firmy Altera

Chodzi o dodatkowy shield, ktérego wyglad pokazano na fotografii 3.
Zwigksza on mozliwo$ci funkcjonalne MAXimatora, dajac uzytkow-
nikowi wygodny zestaw blokéw peryferyjnych:

* 4 wys$wietlacze LED pracujace w trybie multipleksowania,

e dwie LED-RGB WS2812B,

* analogowy czujnik temperatury STLM20,

* 3 przyciski dla aplikacji uzytkownika.

Ten shield docelowo bedzie dostepny jako osobna pozycja w ofer-
cie KAMAMI. Biorac pod uwage jego wyposazenie, wygode uzycia
i przygotowane przez producenta przykladowe aplikacje, warto sie
skusi¢ na zakup jednej z pierwszych 600 sztuk.

Tyle tytulem ekspresowej prezentacji zestawu MAXimator, ktéry
umozliwi wielu konstruktorom podjgcie samodzielnych préb z ukla-
dami FPGA, poniewaz dobre wyposazenie spotyka sie tu z bezprece-
densowo dobrg ceng: 149 PLN brutto! Jak wynika z informacji udo-
stepnionych przez producenta, stato sig to mozliwe dzigki potaczeniu
w projekcie sit kilku firm (w kolejnosci alfabetycznej sg to: Altera,
EBV Elektronik, NCAB i Semicon), ktére udostepnily cze$¢ swoich
zasobow na zasadach niekomercyjnych. Najwyrazniej przy$wiecaly
im szczytne idee propagacji waznej dla rynku elektronicznego tech-
nologii FPGA, dzigki czemu mozemy si¢ cieszy¢ tanim zestawem
z nowoczesnym FPGA w kazdym domu...

Piotr Zbysinski, EP

Fotografia 3. Wyglad shielda (ekspandera), ktéry obecnie wchodzi
bezptatnie w sktad zestawu MAXimator

Elementy wyposazenia uktadu 10M08 (MAX10):
+ technologia produkcji 55 nm

+ liczba komérek logicznych: 8000

+ pojemnos$¢ pamieci RAM uzytkownika: 378 kb
+ pojemnosc¢ Flash uzytkownika: 172 kB

+ liczba PLL: 2

+ 12-bitowy ADC (1MSpS)

+ 24 bloki sprzetowych multiplikatoréw 18x18b
+ wbudowany czujnik temperatury

dwa konteksty rekonfiguracji
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