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Najnowsze osiggniecia
w dziedzinie przemystowych
wyswietlaczy LCD

0d diuzszego czasu obserwujemy bardzo szybki postep w branzy duzych wyswietlaczy
ciektokrystalicznych. Dotyczy on nie tylko telewizorow - nowosci technologiczne z rynku
konsumenckiego szybko przenoszone s3 do sektora przemystowego. Pomimo znacznie
ostrzejszych wymagan odnosnie do wytrzymatosci urzadzen przemystowych, wiodacym
na rynku firmom udaje sie wprowadza¢ do sprzedazy produkty o zaskakujaco dobrych
parametrach. Przeglad tegorocznych nowosci rynkowych pozwala to dobrze zobrazowac.

Kluczowe cechy wyswietlaczy przemyslowych to wytrzymalo$é tem-  wzajemnie wplywa na siebie, ograniczajac inzynieréw. Wplywa
peraturowa, zywotno$¢, odporno$é na wilgo¢ i kurz oraz wysoka to réwniez na sposéb formowania ofert przez producentéw. Two-
jasno$¢. W zaleznosci od aplikacji znaczace beda tez: grubosé ramki, rza oni rézne serie produktéw, ktére zoptymalizowane sg pod katem
rozdzielczo$é, pokrycie widzialnego spektrum barw i oszczedno$é okreslonej grupy zastosowan, a wprowadzajagc nowe modele, cze-
energii. Bywa réwniez, ze potrzebny jest ekran o nietypowych pro- sto zastepuje sie dotychczasowe wyswietlaczami o identycznych jak
porcjach, a w ostatnich latach rosnie zapotrzebowanie na wyswietla-  dotad parametrach, tyle ze ulepszonych pod wybranymi wzgledami.
cze o bardzo duzej przekatne;j. Dziegki temu klienci nabywajacy dotychczasowe produkty moga

Stworzenie jednego produktu idealnego do niemal kazdej aplika-  z latwoscig zastapié¢ je nowszymi. Swietnie widaé to na przykladzie
cji jest jednak niemozliwe. Wigkszo$¢ wymienionych powyzej cech  firmy Litemax, ktéra regularnie oglasza swoje plany na najblizszy
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Najnowsze osiagniecia w dziedzinie przemystowych wyswietlaczy LCD

Tabela 1. Porownanie jasnosci i poboru mocy nowych
wyswietlaczy Litemaxa z analogicznymi modelami in-
nych wiodacych firm

Prze- : i : Moc
i katna gjasnoszcg Producent |  Model Moc = ha cal

i Litemax

TIRS S S——
: : Mitsubishi

AAT90EAO01

Mitsubishi

AA150XT11

i Mitsubishi } AA104SH12

Fotografia 2. Wyswietlacz informacyjny SSF4355-i

czas i ktérej produkty dobrze pokazujg aktualne trendy w przemysto-
wych wyswietlaczach najwyzszej klasy.

Nowe technologie

Mozliwos¢ wprowadzenia nowych, lepszych wyswietlaczy na rynek
zazwyczaj wiaze sig¢ z opracowaniem przelomowych technologii,
ktére pozwalaja pokona¢ dotychczasowe ograniczenia. Technolo-
gie te sg nastepnie wdrazane w poszczeg6lnych projektach, umozli-
wiajgc przygotowanie nowych produktéw. W ostatnim czasie Lite-
max opracowat kilka takich wlasnie technologii. Nie wszystkie z nich
majg swoje wlasne nazwy, co nie umniejsza ich wartosci.

Jedna z takich innowacji jest zwigkszenie zywotnosci wyswietlaczy
LCD, co wida¢ na przykladzie wiodacej serii Litemaxa — Durapixel.
Dtugotrwale badania zgodnie z militarnymi normami pozwolily jed-
noznacznie stwierdzi¢, ze dzigki zastosowaniu wytrzymalych zrédet
$wiatla, a w tym odpornych na wysokie temperatury oraz przy uzyciu
wydajnego chlodzenia, jasnos¢ ekran6w Durapixel po 102 tysigcach
godzin pracy non-stop spada jedynie o 18%. Ekstrapolacja tych wyni-
kow pozwala przewidywac, ze spadek jasnosci o okolo 50% nastapi
mniej wiecej po 150 tysigcach godzin pracy.

Kolejne dwie technologie dotycza palety barw. Kluczowa z nich nosi
miano MaxRGB i pozwala na osiggniecie pokrycia spektrum widocz-
nego $wiatta w znacznie szerszym stopniu niz wymaga standard sRGB,
czy nawet AdobeRGB. Wyswietlacze wykonane z uzyciem techno-
logii MaxRGB w ponad 94% pokrywajg obszar zdefiniowany w nor-
mie NTSC D65, a dodatkowo pozwalajg prezentowac wiecej fioletow
i czerwieni, co sprawi, ze lacznie ich powierzchnia przestrzeni barw

jest nawet o 20% wigksza od przestrzeni NTSC D65. Wysokie nateze-
nie koloréw uzyskano dzieki technice HCS. Odporno$¢ na duze tem-
peratury uzyskano dzieki stosowaniu cieklych krysztatéw High TNI
(o wysokiej temperaturze przejscia z postaci nematyczne;j).

Wsréd pozostatych parametréw, inzynierom Litemaxa udalo sie
m.in. wprowadzi¢ do sprzedazy pierwsze przemystowe wyswietlacze
Ultra HD 4K, czyli o czterokrotnie wiekszym upakowaniu pikseli niz
ekrany Full HD o takiej samej przekatnej. Warto tez wspomnie¢ o bar-
dzo wysokim kontraécie dynamicznym, dochodzacym do 1000000:1,
co uzyskano dzigki znanej z domowych telewizoréow funkcji lokal-
nego Sciemniania pod$wietlenia (bez tej funkcji wynositby on ok.
6500:1). Ma to takze wplyw na pobdr mocy — obszary o mniejszej
jasnosci nie wymagaja maksymalnego podswietlenia, co prowadzi
do ograniczenia zuzycia energii Srednio o okolo 20%.

Aby umozliwi¢ pelne wykorzystanie nowych wyswietlaczy, Lite-
max zmuszony byl opracowa¢ nowe sterowniki, wyposazone w ade-
kwatne interfejsy. Plyta AD9U13 zawiera nowoczesny uklad scalony,
pozwalajacy na obsluge paneli o rozdzielczoéci do 4096x2160 pik-
seli — wiekszej niz typowe ekrany UHD 4K, przy pelnych 60 klat-
kach na sekunde. Sygnat do wyswietlaczy moze by¢ doprowadzany
za pomocyg zintegrowanych interfejséw dual-link DVI, HDMI1.4,
DisplayPort 1.2a, a nawet z uzyciem analogowego wejscia VGA. Dane
przetwarzane sg 10-bitowo.

Nowe produkty

W rezultacie prac inzynieréw Litemaxa, na rynek wprowadzono w tym
roku wiele ciekawych produktéow. Przede wszystkim pojawily sie
pierwsze ekrany Ultra HD. Modele DLO3208-1, DLO4308-A, DLO5508
i DLO6508-I maja rozdzielczo$¢ 3840x2160 pikseli. Ich przekatne
to odpowiednio: 32", 43”, 55” i 65”, co przeklada si¢ na upakowanie
pikseli réwne: 140 PPI, 102 PPI, 80 PPI i 68 PPI. Wszystkie one majg
jasno$¢ 1600 cd/m2, co pozwala na stosowanie ich nawet przy jasnym
$wietle w otoczeniu. Najmniejszy bazuje na matrycy IPS, podczas gdy
pozostate na MVA, co zapewnia bardzo dobre odwzorowanie koloréw
i szerokie katy obserwacji (178° w pionie i poziomie). Modele UHD
moga pracowaé w temperaturze od 0 do 50 °C.

Bardzo duzo nowos$ci pojawilo sie w ramach serii Durapixel
MaxRGB. Oferowane produkty (15 modeli, wliczajac UHD) majg
przekatne od 10,4” do 65” i rozdzielczosci od XGA do Full HD i UHD.
Jasno$¢ w przypadku nowo wprowadzonych przedstawicieli tej serii
wynosi od 800 cd/m2 do 2000 cd/m2, przy czym warto tez zwrécic¢
uwage na dostepne zakresy temperatury pracy, ktére dochodzg nawet
do -30...+80 °C.

Wsrod tegorocznych nowosci Full HD wyrézniajg sie przede
wszystkim produkty o ekstremalnie wysokiej jasnosci spotyka-
nej dotad raczej tylko w matrycach LEDowych. Modele DLF3201-L
(327), DLF4301-A (43”) i DLO6501-L (65”) majg jasno$¢ az 3000 cd/
m2. Szczegblnie ten ostatni, ktéry w praktyce pojawil sie w sprze-
dazy jeszcze pod koniec ubiegtego roku, dobrze pokazuje aktualne
trendy w wys$wietlaczach LCD. Bardzo duza przekatna, ogromna
jasnos¢, matryca IPS, szerokie katy obserwacji, szeroki zakres tempe-
ratury pracy oraz jedynie 400 W pobieranej mocy pozwalajg realizo-
wac zupelnie niedostgpne dotad wdrozenia.

Istotne, ze koszt przygotowania i obstugi tego typu instala-
cji udaje sig minimalizowaé dzieki nowym technologiom. Mowa
o poborze pradu, ktérego koszt nalezy doliczy¢ do wyceny opla-
calnosci danego wdrozenia. Pobierana moc bedzie zaleze¢ przede
wszystkim od wielkosci i jasnosci ekranu. Model DLO6501-L jest
tu §wietnym przyktadem, bo uzyskujac jasnos¢ 3000 cd/m?, pobiera
tylko nieco ponad 6 W w przeliczeniu na cal przekatnej. Ponie-
waz liczba ta moze niewiele méwi¢ niezorientowanemu czytelni-
kowi, warto posluzy¢ sig por6wnaniem. W tabeli 1 zebrano przy-
ktady wiodacych na rynku wyswietlaczy Sharpa i Mitsubishi
i poréwnano z nimi modele o tej samej przekatnej i zblizonej jasno-
$ci, ale oferowane przez Litemaxa. Wida¢ zaréwno duzy wplyw
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Fotografia 3. Telebim LCD ztozony z 9 wyswietlaczy DLD5507-L (ramka 1,9 mm)

jasno$ci na pobierang moc, jak i przewage Litemaxa nad produk-

 Tabela 2. Dostepne modele wyswietlaczy Litemax

tami konkurencyjnymi. Spanplxel i ich nietypowe proporcje. Modele 40” i 50”
feszcze w opracowaniu. Dla poréwnania, wyswietlacz
Nietypowe ksztatty Ful HD ma stosunek dtugosci do szerokosci réwny ok.

Litemax poszerza réwniez swojg oferte wyswietlaczy Spanpixel, cechu-

Prze-

jacych sie nietypowymi wymiarami. Aktualnie dostepne s modele

Dtugos¢ /

o przekatnych od 7” do 55”, przy czym niebawem na rynku pojawia katna R e szerokos¢
sig cztery wersje o przekatnej 40” i 50”, bazujace na odpowiednio przy- T e 1024250 : 41
cietych panelach UHD. Liste tych modeli zebrano w tabeli 2. Znaj- e
duja one zastosowanie w réznego rodzaju systemach informacji — np. 1024x324 : 312
w pojazdach, gdzie znacznie lepiej pasujg do dostepnej przestrzeni niz 800x200 4,0
wyswietlacze w formacie 16:9 (stosunek dlugosci do szerokosci rowny 1280%398 32
1,8). Ponadto wyswietlacze o nietypowych ksztattach, niebedace tabli- : e
cami LEDowymi bardziej przykuwajg uwage, niz tradycyjne LCD. 1366x512 H 2,7
: : 1366x238 5,7
Kostrukcje z wielu wyswietlaczy e P aosens .
Wéréd najnowszych wyswietlaczy LCD pojawiaja sie réwniez pro- 19 ; S
dukty cechujace sie niewspomniang wczes$niej zaleta. Majg bar- ______________ 1280x242 H 5r3
dzo waskie ramki naokoto obszaru aktywnego, co sprawia, ze §wiet- 21,5 1920388 : 4,9
nie nadajg si¢ do tworzenia wielkich telebiméw wysokiej rozdziel- 22 """"" . 1680%342 4’9
czodci, zlozonych z kilku zestawionych obok siebie wyswietlaczy — i : R
4 LCD. W ofercie Litemaxa dostepne sg juz modele o ramce grubosci 24 _________ : 1920=316 : 6'1
tylko 1,9 mm, co oznacza, ze odleglo$¢ pomiedzy obszarami aktyw- { : 1920%710 2,7
nymi sasiadujacych ze soba ekranéw wynosi jedynie 3,8 mm. Doty- 1920x357 5,4
czy to modeli 55-calowych, co oznacza, ze przy polaczeniu 4 takich fresesesnnnns
wyséwietlaczy obok siebie uzyskuje sie odpowiednik 110-calowego 1366512 2'7
wyswietlacza Ultra HD, przez ktérego srodek przebiega czarna linia 1366x256 53
o szerokosci zaledwie 0,16% dluzszego boku. 3840x540 7,1
Nie jest to jednak wartos¢ rekordowa. Firma AU Optronics, na ktérej R
panelach bazuja niektére wyswietlacze Litemaxa, opracowata juz nawet 3840x1080 3'6
modele o ramce szerokosci 0,9 mm! Poniewaz sg to tez modele 55-calowe, 1920540 3,6
wtedy w identycznej konfiguracji szeroko$¢ paska przebiegajacego przez 1920x358 5,4
srodek telebimu to mniej niz 2 mm, czyli 0,07% diuzszego boku. 1990m990 66
Podsumowanie 945x1080 0,9
Jakie wiec beda przemystowe wyswietlacze roku 20167 Przede 3840x540 7,1
wszystkim jasne i duze, pozwalajgce wySwietla¢ obrazy w bardzo freseeseseeeens
szerokiej gamie kolor6w, nawet w pelnym stoncu. Dzieki §wietnemu, 38440~1080 3'6
bezwentylatorowemu chlodzeniu bedg tez niezawodnie pracowac 1920x538 3,6
przez lata, a duze rozdzielczoéci pozwolg dostarcza¢ widzom niespo- 1920x358 5,4
tykanych dotad wrazef. SSF4788 1920%178 T 0
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