PREZENTACJE

Wyswietlacze

wielkoformatowe w przemysle

Zaczeto sie od zwyklych zegarow cyfrowych. Obecnie konstruuje sie skomplikowane systemy
prezentacji danych, wyswietlania parametrow technologicznych, zarzadzania wydajnoscia,
czasem pracy i podnoszace hezpieczenstwo pracy.

Bedac na rynku od poczatku lat 90. poprzedniego stulecia, obser-
wuje zmiany oraz rozwdj tego rynku od samych poczatkéw. Pierwsze
w przemysle pojawily sie najprostsze autonomiczne zegary, nastep-
nie wyswietlacze podlaczane do wag i liczniki sztuk. Wraz z rozwo-
jem automatyzacji i pojawianiem sie pierwszych elektronicznych sys-
temoéw pomiaru czasu pracy, komputeryzacji zarzadzania produkcjg
zaczely sie pojawia¢ pierwsze polaczone systemy wyswietlaczy z kom-
puterami — na poczatku byly to réwniez zegary taczone w sieci syn-
chronizowane z systemami pomiaru czasu pracy (koniec lat dziewiec-
dziesigtych). Zaraz potem pojawily sie systemy licznikow sztuk, sys-
temy prognozowania wydajnoéci produkcji. Wraz z upowszechnia-
niem sie sterownikéw PLC zaczeto 1aczy¢ wyswietlacze z tymi sterow-
nikami i wy$wietlano na duzych wyswietlaczach coraz wiecej parame-
tréw produkcji. Caly czas byly to jedynie wyswietlacze cyfrowe jed-
nokolorowe skiadane z pojedynczych diod LED. W ostatnich latach
dynamiczny rozwdj komputerowego zarzadzania procesami produk-
cji i zwiekszanie wydajnosci polaczone z upowszechnieniem maszyn
CNC spowodowaly réwniez dynamiczny wzrost zapotrzebowania
na obrazowanie danych i wyswietlanie ich na duzych wyswietlaczach
widocznych na catych halach fabrycznych. Zwykle wyswietlacze
cyfrowe juz nie wystarczajg. Coraz czeSciej istnieje potrzeba wyswie-
tlania komunikatéw tekstowych oraz symboli graficznych.

Stosowane technologie wyswietlania
Technologie wyswietlaczy wielkoformatowych rozwinety sie gtow-
nie w branzy reklamowej — stosowane tam wys$wietlacze sg zbudo-
wane pod katem dobrej widocznosci na zewnatrz w stonicu, gtow-
nie gdy patrzy sie z duzej odlegtosci na wprost lub pod niewielkim
katem. Wyswietlacze te majg wiernie odwzorowywac kolory i miec¢
duza dynamike wy$wietlania. Bezposrednie przeniesienie tego typu
wyéwietlaczy na hale fabryczne nie sprawdza sie, poniewaz panujg
tam zupelnie inne warunki o$wietleniowe i sg potrzebne zupelnie
inne katy widocznoéci.

Fotografia 1. Duze wyswietlacze 7-segmentowe ztozone
z pojedynczych segmentéw
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Wyswietlacze przemyslowe przewaznie zawieszone sg dosé
wysoko — bezposrednio pod dachem hali, na podobnej wysokosci jak
o$wietlenie hali. Przewaznie nie ma mozliwosci montazu na wyso-
kosci wzroku lub nieco wyzej ze wzgledu na transport wewngtrzny
— poruszajgce sie suwnice, wézki widlowe oraz wystepujace duze
maszyny przeslaniajace widok. Taki wyswietlacz zawieszony wysoko
pod dachem musi by¢ widoczny z duzej powierzchni hali na dole,
rzedu kilku tysigcy metréw kwadratowych. Takie warunki usytu-
owania wy$wietlaczy wymuszajg bardzo szeroki kat widzenia i jak
najbardziej réwnomierng intensywno$¢ $wiecenia, co do niedawna
bylo nieosiaggalne dla diod LED stosowanych w wyswietlaczach
reklamowych.

Takimi parametrami charakteryzuja sie wysSwietlacze 7-segmen-
towe LED, ktére sg znane od wielu lat, ale sg zbyt mate do tych zasto-
sowan. Do niedawna wys$wietlacze mialy maksymalng wysoko$¢ 125
mm i czgsto zbyt malg jasnosé. Aktualnie sg dostepne — zblizone
wygladem do typowych wyswietlaczy 7-segmentowych — wyswietla-
cze zlozone z 7 osobnych segmentéw tworzacych cyfrg po zamonto-
waniu na odpowiedniej plytce drukowanej. Tak zbudowane wyswie-
tlacze moga mie¢ wysokos¢ cyfry do 500 mm (fotografia 1). Charakte-
rystyczne dla nich jest to, ze w ramach jednego segmentu jest zamon-
towanych wiele diod LED zalanych w jeden element (od 20 szt.
w wersji 200 mm, do 100 szt. w wersji 500 mm), co daje az 1400 diod
LED na jednag cyfre 7-segmentowg o wysokosci 500 mm. Tak duza
liczba struktur gwarantuje uzyskanie bardzo dobrej jasnosci takiego
wyswietlacza w odréznieniu od powszechnie stosowanych rozwia-
zan skladanych z pojedynczych diod LED, w ktérych dla uzyskania
znakéw o podobnej wysoko$ci uzywa sig co najwyzej kilkuset diod.

Podobnie przedstawia si¢ budowa tablic tekstowych lub graficz-
nych, ktére réwniez stajg sie coraz bardziej popularne w przemy-
§le. Zamiast pojedynczych diod LED stosuje sig¢ matryce LED zalane
w postaci gotowego elementu, np. 5x8 pikseli, o rastrze od 7,62 mm
do 12,5 mm. W tego typu elementach réwniez jeden punkt przewaz-
nie sklada sig z kilku struktur LED zalanych w jeden punkt, co réw-
niez pozwala na uzyskanie duzej jasnosci przy bardzo dobrym kacie
widzenia i duzej réwnomiernosci §wiecenia niezaleznie od kata
patrzenia (fotografia 2).

Sterowanie wyswietlaczy

w zastosowaniach przemystowych

Do sterowania wyswietlaczy jest przeznaczonych wiele specjalizo-
wanych driveréw scalonych projektowanych gléwnie do zastoso-
wan w wys$wietlaczach reklamowych. W aplikacjach przemystowych
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Fotografia 2. Wyswietlacz przemystowy ztozony z diod LED

te drivery nie zawsze mogg by¢ stosowane, poniewaz do zasila-
nia wielkocyfrowych wys$wietlaczy cyfrowych, gtéwnie 7-segmen-
towych, przewaznie majg zbyt niskie napiecie dopuszczalne (rzedu
17 V) lub zbyt maly prad maksymalny (zwykle nieprzekraczajacy
120 mA). Wyswietlacze zlozone z segmentéw majacych w sobie dzie-
sigtki diod LED polaczonych réwnolegle i/lub szeregowo przewaznie
wymagajq napiecia zasilajacego powyzej 20 V przy pradzie z zakresu
100...300 mA. Tego typu sterownikéw scalonych nie ma na rynku
i trzeba budowac¢ rozwigzania dyskretne. Stosuje sie do tego osobne
rejestry przesuwne lub réwnolegle i wzmacniacze tranzystorowe
na ich wyjsciach (czesto w postaci ukladu scalonego). Do wyswie-
tlaczy matrycowych przewaznie wystarczajg typowe drivery znane
z zastosowan reklamowych z szeregowym wejSciem danych, reje-
strem przesuwnym, zatrzaskiem i Zrédtami prgdowymi na wyjsciu
w postaci jednego ukladu scalonego dla 8 lub 16 kanaléw.

Sterowanie wysokopoziomowe réowniez rézni sie od wersji stoso-
wanych w reklamach. W reklamach sterownik ma gléwnie za zadanie
cykliczne odtwarzanie zaprogramowanego cyklu obrazow lub tek-
stéw bez ingerencji we wczesniej przygotowany materiat przy prze-
waznie bardzo duzej liczbie sterowanych pikseli i szybkim odswie-
zaniu obrazu w celu uzyskania ptynnosci odtwarzania. W zastosowa-
niach przemyslowych wyswietlacze nie majg tak duzej rozdzielczo-
$ci, przewaznie sg monochromatyczne lub wyswietlaja kilka koloréw.
W przewazajacej wiekszoséci nadal sg to wyswietlacze tylko cyfrowe.
Dodatkowym obcigzeniem dla procesora w tych sterownikach jest
pozyskiwanie danych, ich interpretacja i przetwarzanie na obraz
mozliwy do wy$wietlenia na matrycy wys$wietlacza lub za pomocy
segmentéw. Te zadania sg wykonywane on-line w trakcie wyswietla-
nia danych. W wyséwietlaczach reklamowych to zadanie spoczywa
na komputerach PC z odpowiednim oprogramowaniem podczas przy-
gotowywania materialu. Czesto komputery wykorzystywane sg réow-
niez do wy$wietlania danych na duzych telebimach. Tutaj sterownik
wyswietlacza musi nam wykonac te operacje bez udzialu komputera,
co powoduje znaczng rozbudoweg oprogramowania wewnegtrznego
sterownika, mnogo$¢ interfejséw zainstalowanych na sterowniku,
implementacjg czcionek i generatora znakéw w sterowniku, czesto
réwniez wspoélprace z czujnikami analogowymi i cyfrowymi, prze-
twornikami A/C i inne.

Aktualne zastosowania wyswietlaczy
przemystowych

Nadal najpopularniejszym zastosowaniem sa wySwietlacze czasu
— zegary, ale liczba funkcji i mozliwych do wy$wietlenia informacji
ciagle wzrasta (fotografia 3). Poza typowymi funkcjami, jak wyswie-
tlanie czasu, daty, temperatury, doszly mozliwosci wyswietlania wil-
gotnosci, ci$nienia, liczby sztuk, procent wykonania planu produk-
cji, numeru tygodnia roku, liczby dni bezwypadkowych, stopery,

timery wykorzystywane do wyswietlania czaséw proceséw technolo-
gicznych — czesto wiele z tych funkcji w jednym urzgdzeniu wyswie-
tlanych jest w zaleznosci od aktualnej potrzeby. Dodatkowo, zegary
sterujg sygnalizatorami akustycznymi do sygnalizacji zmian, przerw
w pracy i innych zdarzen. Umozliwiajg tworzenie harmonograméw
zdarzen, wy$wietlanie komunikatéw i odtwarzanie plikéw dzwieko-
wych za pomocg glosnika.

Dodatkowo, tego typu urzadzenia poza wy$wietlaniem parame-
tréw moga reagowac na warto$ci tych parametréw np. przekrocze-
nie temperatury, czasu procesu poprzez wygenerowanie odpowied-
niego komunikatu i wyswietlenie go wraz z odpowiednim sygnatem
akustycznym. Urzadzenia te rowniez czesto sluzg poza wyswietla-
niem parametréw do zbierania danych z podigczonych czujnikow
i przekazywania ich do system6éw komputerowych. Poza interfejsami
RS232 lub RS485 sg wyposazone w bardziej zaawansowane lacza,
gléwnie Ethernet, mogg mie¢ zaimplementowane wiele protokotéw
komunikacyjnych (Modbus, Profibus i inne) oraz mozliwo$¢ dowol-
nego wyboru protokotu i interfejsu komunikacyjnego. Czasami majg
wewnetrzny serwer www do generowania strony www do zarzgdza-
nia urzadzeniem. Pojedyncze wys$wietlacze czesto laczone sg w sieci
lokalne lub rozlegte obejmujace caly zaktad pracy lub nawet catg kor-
poracje i sg zarzadzane centralnie z systemu komputerowego lub ste-
rownikéw PLC.

Poza wys$wietlaczami wielofunkcyjnymi caly czas sa w uzyciu jed-
nofunkcyjne wyswietlacze lub tablice wy$wietlajace istotne dane
zwigzane ze specyfika produkcji — gléwnie tablice wyswietlajace
stan wykonania planu produkcji, prognozy itp. Réwniez w zwigzku
z coraz wigkszym naciskiem na BHP, coraz bardziej popularne stajg
sie wyswietlacze liczby dni bezwypadkowych.

Podsumowujgc — rynek zastosowan duzych wyswietlaczy w prze-
myé$le stale wzrasta i rozwija sie. Rozwigzania stajg sie coraz bar-
dziej zaawansowane technicznie, jednak sa specyficzne i dostoso-
wane do konkretnych potrzeb. Nie wida¢ standaryzacji i mozliwo-
$ci produkcji masowej tych urzadzen. Jest to gléwnie pole do popisu
dla firm wykonujacych rozwigzania dostosowane do potrzeb konkret-
nych klientéw w odréznieniu od rynku reklamowego, gdzie gtéwne
miejsce jest dla duzych producentéw oferujacych produkcje masowq
standardowych wys$wietlaczy pokazujacych nieskomplikowane,
ruchome komunikaty lub duze telebimy.

mgr inz. Krzysztof Hajduczek

Fotografia 3. Wyswietlacz warunkéw $rodowiskowych
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