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Wyswietlacze

wielkoformatowe

Dynamiczny rozwdj elektroniki stymuluje nie tylko opracowywanie nowych gadzetow
elektronicznych, systeméw komunikacji i komputerow uzywanych w przemysle. Jedna

z dziedzin, ktora jest silnie zwigzana z postepem w elektronice, jest zewnetrzna reklama
wizualna. Aktualnie branza ta opiera sie na wykorzystaniu wielkoformatowych wyswietlaczy
elektronicznych, ktore z roku na rok staja sie coraz lepsze. W artykule pokazujemy, co mozna
osiagna¢ w tej dziedzinie z zastosowaniem nowoczesnych rozwigzan dostepnych na rynku.

W przewazajacej liczbie wyswietlaczy uzywanych dla potrzeb pre-
zentacji informacji i reklam w miejscach publicznych, a wigc prze-
znaczonej dla duzej liczby odbiorcéw jednoczesnie, uzywa sig dwéch
technologii wy$wietlania obrazu. Pierwsza z nich obejmuje duzych
rozmiaréw wyswietlacze LCD i zlozone z nich zespoly, najczesciej
w formacie 16:9, ale czasem tez inne, o nietypowych proporcjach.
Druga to wyswietlacze diodowe, zbudowane z matryc diod LED, kt6-
rych wymiary i ksztalt czgsto moga by¢ dowolnie dobierane. Zwykle
takie wyswietlacze majg budowe modutows.

Wybér rodzaju wyswietlacza na potrzeby prezentacji informacji
bedzie zalezal przede wszystkim od miejsca zainstalowania, poza-
danej wielkosci ekranu, wymaganej jasnosci, a takze od potrzebnej
rozdzielczo$ci, dostepnego budzetu, ograniczenn odnosnie do cie-
zaru produktu, jego zasilania i rodzaju sterowania. W praktyce klu-
czowy jest pierwszy czynnik, ktéry mocno wplywa na budzet i jesli
konieczny jest bardzo duzy ekran, wyboér padnie prawdopodobnie
na model zbudowany z diod LED.

Duze wyswietlacze LCD

Trudno jest jednoznacznie okresli¢, od jakiej wielkosci zaczynajg
sie ,duze” wyswietlacze LCD. Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze kazdy
wyswietlacz, ktéry z tatwoscig moze jednocze$nie obserwowac kilka
0s6b z odleglosci kilku metréow bedzie juz stosowny, gdyz pozwoli
na wys$wietlenie np. krétkich informacji tekstowych. W przypadku
modeli o proporcjach 16:9, a wiec typowych wyswietlaczy panora-
micznych, wydaje sie, ze o duzych ekranach mozna méwié¢ od prze-
katnej okoto 207, przy czym istniejg mniejsze wyswietlacze specjalne,
przeznaczone na rynek reklamy, np. pétprzezroczyste. W przypadku
modeli podtuznych, o proporcjach w zakresie 16:2...16:6, dostepna

Fotografia 1. Duzy ekran wykonany z potaczenia mniejszych
wyswietlaczy
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Fotografia 2. Szereg ekranéw uzytych w sklepie do promowania
produktow

powierzchnia ekranu jest istotnie mniejsza przy tej samej przekatnej,
w efekcie czego, dopiero od okolo 30” wyswietlacze te mozna nazy-
wacé wielkoformatowymi.

Z drugiej strony, ograniczenie wielkosci wy$wietlaczy LCD wynika
ze stosowanych technologii i z kosztu ekranu rosngcego wyktadniczo
powyzej pewnej przekatnej. Najwieksze, pojedyncze wyswietlacze
LCD maja przekatna rzedu 1107, ale s to raczej pokazowe telewizory
do zastosowan domowych. Moga by¢ uzyte w celach reklamowych
w zamknietych pomieszczeniach, cho¢ biorgc pod uwage ich ceny,
stuzg jako reklama przede wszystkim pokazujac, ze ich wilasciciel
byt w stanie za nie zaplaci¢. Ekrany w rozsadnych cenach, dostepne
w wersjach przystosowanych do pracy na zewnatrz budynkéw, kon-
cza sie na przekatnych rzedu 60”. Wiekszo$¢ z nich ma rozdzielczosé
Full HD, cho¢ na rynku pojawiajg sie juz modele o wiekszej rozdziel-
czo$ci: np. 2560%1440. Na modele Ultra HD 4K trzeba jeszcze raczej
poczekac.

Jesli wiec potrzebny jest przemystowy wyswietlacz LCD o wiek-
szej przekatnej niz 60” lub o wyzszej rozdzielczosci, stosuje sie kilka
polaczonych ze soba, mniejszych ekranéw. Typowa konfiguracja to 4
wyswietlacze w ukladzie 2x2, co pozwala na uzyskanie rozdzielczo-
$ci Ultra HD 4K (3840%2160 pikseli). Mozna tez oczywiscie laczy¢
wyswietlacze w innych konfiguracjach, tworzac duze ekrany o nie-
typowych proporcjach, ale rzadko kiedy uzywanie wigcej niz 3x3
wyswietlaczy jest dobrym wyborem. Tak duze ekrany maja rozdziel-
czo$¢ (5760x3240), z ktorg wiele komputeréw i zrédet sygnatu moze
sobie nie poradzi¢ lub moze by¢ potrzebne specjalistyczne oprogra-
mowanie. Ponadto, zazwyczaj tak duze ekrany sa ogladane z daleka,
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a wiec widz i tak nie dostrzeze wszyst-
kich szczegotéw, w zwigzku z czym
inwestycja w drogg technologie LCD nie
bedzie optacalna.

Rozdzielczo$¢ ekranéw o nietypo-
wych ksztaltach najczesciej odwzo-
rowujg sytuacje, w ktorych pelnowy-
miarowy ekran panoramiczny zostalby
uciety z jednej strony. W efekcie cze-
sto spotyka sie ekrany, ktérych diuz-
szy wymiar to 1920, 1280, 1080 lub 720
pikseli, a krétszy zalezy wtedy bezpo-
srednio od proporcji. Dziegki temu naj-
tatwiej jest tworzy¢ oprogramowanie

do takich wyswietlaczy — wystarczy
Fotografia 3. Zewnetrzny
ekran informacyjny

po prostu odpowiednio ustawi¢ orienta-
cje ekranu o rozdzielczosci 1920x1080
lub 1280%720 i korzysta¢ tylko z okre-
slonej czesci wyswietlacza.

Przemystfowe a nie konsumenckie

Silny spadek cen wyswietlaczy LCD sprawil, ze staly sie one bar-
dzo powszechne w systemach informacji i instalacjach do prezenta-
cji reklam (digital signage). Zdarza sig jednak, ze ich nabywcy chcac
zaoszczedzié siegaja po tanie modele konsumenckie, ktére nie sg przy-
stosowane do pracy w aplikacjach komercyjnych. Problem doty-
czy przede wszystkim sytuacji, gdy monitor ma dziala¢ na zewnatrz
budynku, cho¢ trudnosci moga pojawic sie takze wewnatrz pomiesz-
czen. Sama nieprzerwana, wielogodzinna praca moze spowodowac
zbytnie grzanie si¢ komponentéw i nadmiernie szybkie wypalanie
zrodla swiatla uzytego do podswietlenia ekranu. Telewizory zapro-
jektowane z mysla o uzytkowaniu w domach nie sg przystosowane
do takiego dzialania i przez to moga zawie$¢ znacznie szybciej, niz
by sie tego spodziewano. Prawdziwe trudno$ci pojawiajg si¢ jednak
dopiero w bardziej wymagajacych aplikacjach. Jesli tylko ekran ma
znajdowac sig na zewnatrz budynkéw, trzeba go uodporni¢ na dzia-
fanie wilgoci i skrajnej temperatury. To pierwsze mozna uzyskac
dzieki zastosowaniu odpowiednio szczelnej obudowy, ale ta moze
utrudni¢ chlodzenie na tyle, ze wySwietlacz ulegnie uszkodzeniu juz
po krotkim czasie pracy. Natomiast szczelna, a jednoczesnie dobrze
chlodzaca i w razie czego dogrzewajaca w zimie obudowa, to juz
koszt na tyle wysoki, ze lepiej od razu siggna¢ po wyswietlacz prze-
mystowy. Odporna na trudne warunki srodowiskowe konstrukcja
pozwoli nie tylko unikng¢ probleméw wyniktych na skutek tempe-
ratury, wilgoci i kurzu, ale tez umozliwi ochrone komponentéw elek-
tronicznych ekranu przed wibracjami i polem elektromagnetycznym.
Te pierwsze wystapig przede wszystkim w pojazdach oraz w miej-
scach, w ktérych pracujg maszyny. Elektromagnetyzm jest natomiast
problematyczny tam, gdzie dzialaja urzadzenia elektryczne o duzej
mocy — w zakladach przemystowych i na kolei.

Fotografia 4. Ekrany ciektokrystaliczne potaczone w szereg,
stosowane jako panele informacyjne na lotnisku, pracujace
na otwartym powietrzu. Warto zwrécié¢ uwage na niezwykle waskie
ramki poszczegolnych ekranéw
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Fotografia 5. Interaktywny wyswietlacz reklamowy zbudowany
dzieki zastosowaniu ekranu dotykowego

To nie wszystko. Problemem wielu urzadzen pracujacych
na zewnatrz budynkéw jest $wiatlo sloneczne, ktére sprawia,
ze informacje prezentowane na ekranach sa nieczytelne. Z tego
wzgledu konieczne jest uzywanie odpowiednich ostonek lub wyswie-
tlaczy o bardzo duzej jasnosci. Naturalnie dopiero to drugie rozwia-
zanie dobrze sig sprawdza w praktyce. Warto jest siggna¢ po modele,
ktére oferuja jasno$¢ na poziomie 1000 cd/m? lub wigkszym. Dobry
kontrast tez bedzie wplywat na czytelnos$¢ prezentowanego obrazu.

Ekrany diodowe

Jesli pozadana wielko$¢ ekranu lub jego jasno$¢ sa bardzo duze,
a gesto$¢ upakowania pikseli nie ma takiego znaczenia, warto rozwa-
zy¢ ekrany zbudowane z matryc diod LED. Wiekszo$¢ z nich jest pro-
jektowana z mys$lg o zastosowaniu na zewnatrz budynkéw, cho¢ ré6z-
nig sig migdzy sobg szczegélami odnosnie do wytrzymalosci i odpor-
nosci na trudne warunki srodowiskowe. Ekrany z diod LED sg naj-
czeSciej wykorzystywane do systeméw informacyjnych lub do two-
rzenia billboardéw multimedialnych. Stanowig bardzo rzucajace sig
w oczy medium reklamowe szczegélnie w tych rejonach, gdzie nie
sg powszechnie stosowane. I cho¢ w Polsce bardzo czesto slyszy sig
narzekania odnosnie nadmiaru powierzchni reklamowych w miescie
i przy drogach, pod wzgledem uzytkowania reklam multimedialnych
jesteSmy rynkiem stabo rozwinigtym, w poréwnaniu do centr wiel-
kich zachodnich miast, a tym bardziej wzgledem krajow azjatyckich.
Oznacza to, ze ta forma promocji pozwala bardzo skutecznie dotrzeé¢
do duzego grona odbiorcéw, cho¢ moze by¢ negatywnie postrzegana

Fotografia 6. Sufit sklepu, wykonany z szeregu potaczonych ze soba
wyswietlaczy




.

15:40 Re 3051

1

oI 1542 Bosser27

Todz sor g
./,5:44 T | olzkirchen

15:46 Rs 30573 Tutzing - Penzberg
1551 Re Sagen] Kaufering - Buchloe - Mindelheim
16:00 R 30623

Wyswietlacze wielkoformatowe

— nierzadko bardzo duzej jasnoéci wyswietlacze diodowe o$lepiaja
kierowcow, odwracajg ich uwage oraz uprzykrzaja zycie okolicznym
mieszkaficom.

Ekrany diodowe oferowane sa w wersjach monochromatycz-
nych i kolorowych. Te pierwsze stuzg raczej jako tablice informa-
cyjne i sg uzywane do prezentowania krétkich informacji, nazw firm,
reklam tekstowych, kurséw walut i podobnych. Tablice kolorowe
sa najcze$ciej uzywane do wyswietlania reklam graficznych. Ksztalt
ekranéw LED u wielu producentéw moze by¢ swobodnie dobierany,
co wynika z ich modularnej budowy. Dostepne sg tez wy$wietlacze
o popularnych, nietypowych ksztaltach — np. w postaci krzyzy uzy-
wanych jako symbole dla aptek.
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Fotografia 7. Uzycie wielu waskich wyswietlaczy o nietypowym
formacie pozwala na uzyskanie ksztatt ekranu zblizony do walca

Fotografia 8. Ekran uzyty do p
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Méwiac o rozmiarach ekranéw diodowych, czesciej odnosi sig
do ich powierzchni niz do przekatnej. Ekran o proporcjach 16:9
i przekatnej 100”, a wiec bardzo duzy, jak na LCD, ma powierzchnie
zaledwie 2,8 m? co klasyfikuje go jako wzglednie nieduzy wyswie-
tlacz LED. Typowe wymiary matryc LED stosowanych w reklamie
to kilka lub kilkanascie metréw kwadratowych. Nierzadko spotyka
sie wyswietlacze o powierzchni kilkudziesigciu metréw kwadrato-
wych, a najwieksze przekraczaja nawet 100 m?.

Parametry, majgce znaczenie w matrycach LED to przede wszystkim
jasnos¢ i gestos¢ upakowania diod. Istotne sg tez: dostepna liczba kolo-
réw (zalezna gléwnie od sterownika), pobér mocy, wytrzymatos¢ tem-
peraturowa, klasa odpornosci na wilgo¢ i kurz, a nawet masa catkowita
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Fotografia 9. Informacje o przyjezdzie pociggu wyswietlane
na ekranie LCD

oraz masa w przeliczeniu na metr kwadratowy. Cechy te zalezg przede
wszystkim od rodzaju zastosowanych diod, a w dominujacej mierze
od tego, czy uzyto komponentéw przewlekanych, czy tez montowanych
powierzchniowo. Wazne jest réwniez czy poszczeg6lne kolory sktadowe
uzyskiwane sa w ramach trzech diod scalonych w jednej obudowie, czy
z uzyciem oddzielnych diod czerwonych, zielonych i niebieskich. Oba
podejscia majg swoje zalety i wady. Modele z oddzielnymi diodami skla-
dowymi nie pozwalajg uzyskac¢ tak duzej gestosci upakowania pikseli,
jak ekrany ze zintegrowanymi diodami RGB. Jednakze zazwyczaj to wla-
$nie modele o oddzielnych diodach czerwonych, zielonych i niebieskich
cechujg sie wieksza jasnoécia. Dochodzi ona nawet do okolo 15 tysiecy
cd/m?, czyli okolo 5-krotnie wigcej, niz w przypadku przemystowych
wys$wietlaczy LCD najwyzszej klasy.

Tak duze jasnosci uzyskuje sie dzieki zastosowaniu diod LED
sredniej mocy. Uzycie obecnie dostepnych modeli bardzo duzej
mocy pogorszyloby w praktyce parametry wy$wietlacza. Najmoc-

niejsze diody wymagajg bardzo efektyw-

rezentacji rozktadu jazdy nego chtodzenia, wigc trudno byloby
N je tak samo gesto upakowaé. Co wie-
cej, obraz w przypadku wyswietlaczy
o jasno$ci rzedu kilku tysiecy kandeli
na metr kwadratowy jest i tak wystar-
czajaco jasny, by byl w pelni czytelny
§§ & z duzej odleglosci, nawet w jasnym §wie-
. tle stonecznym. Poza tym diody duzej
mocy cechuja sie najczesciej znacznie
gorszymi parametrami niz diody mocy
sredniej. Maja mniejsza skutecznosé
$wietlng, a wiec uzyskanie tego samego
strumienia $wietlnego wymaga wiek-
szej mocy. Do tego gorzej odwzorowuja
kolory, a szeroka paleta barw jest dosy¢
istotna w wielu zastosowaniach reklamo-

ra
28

wych. Diody $redniej mocy sg bardziej
zywotne, latwiejsze w uzyciu i tansze,
22 dzieki czemu idealnie nadajg sie do two-
2 rzenia wysokiej jako$ci matryc LED.
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Fotografia 10. Ekran LCD wewnatrz pojazdu,
do prezentacji trasy pociagu

S ’ y S l - _ - )
Fotografia 14. Ogromna ilos¢ informacji do prezentacji na lotnisku
wymaga zastosowania wielu potaczonych ze sobg ekranéw LCD

Typowa grubo$¢ wyswietlaczy z matryc LED to kilka centy-
metréw. Poniewaz czesto skladajg sie one z segmentéw, z kto-
rych kazdy ma osobne polgczenie kablem do sterownika, najcze-
$ciej maja postaé cienkiej, okolo 5-centymetrowej plytki z wysta-
jacymi na kazdym segmencie, kilkucentymetrowymi obudowami
ukladéw elektronicznych. Pobierana moc réwniez przeliczana jest
na jednostke powierzchni. Jej warto$¢ silnie jednak zalezy od pre-
zentowanych tresci — im one ja$niejsze, tym konieczna jest wiek-
sza moc. Moc maksymalna miesci sig najczesciej w zakresie od 200

do 500 W/m?. Moc $rednig szacuje si¢ na poziomie 40% mocy mak-

Fotografia 11. Matryca diodowa uzyta do prezentacji informacji symalnej, a wigc typowo wynosi od okoto 80 do 200 W/m?. Oczywi-

o zblizajacych sie pojazdach  $cie moc maksymalna bedzie tym wigksza, im ggsciej upakowane

sg diody i im diody te mocniejsze. Typowa ggstos¢ upakowania

dla segmentéw duzych matryc LED wynosi od okoto 0,5 do ponad

— 4 diod na cal. Odpowiada to rastrowi od okolo 50 do 6 mm. Przy

g:”j yH“ g"ﬁmlfph duzych konstrukcjach istotna moze by¢ tez ich masa. Te zwycza-

' 11‘.&[[31 I:EH’H“ rﬂﬁﬂir jowo podaje sig z uwzglednieniem aluminiowych ram, potrzebnych

PRI do montazu. Wynosi zazwyczaj w zakresie od 20 do 30 kg dla nowo-
czesnych, wzglednie lekkich paneli.

W nowych konstrukcjach, dzieki zastosowaniu wysoce skutecz-

nych diod LED, matryce nie wymagaja chlodzenia, a wigc nie zawie-
Fotografia 12. Ekran diodowy uzyty do prezentowania informacji raja wentylator6w — elementéw mechanicznych, ktére sq bardziej
o aktualnej predkosci i czasie w chiiiskich kolejach. podatne na uszkodzenia i skracaja czas poprawnej pracy wyswietla-

cza. Celem ograniczenia zuzycia energii oraz dostosowania sposobu

Fotografia 13. Prostopadtoscienny blok reklamowy pracy matrycy do warunkéw otoczenia instaluje sig tez czujniki nate-

pokryty matrycami LED  zenia $wiatta. Pozwalaja one dopasowywac jasno$¢ §wiecenia diod,
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Fotografia 15. Segment kolorowej matrycy diodowej, wykonanej
z diod RGB
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Fotografia 16. Kolorowy wyswietlacz diodowy
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Fotografia 19. Monochromatyczny, LEDowy krzyz apteczny

Fotografia 17. Zblizenie na matryce LED,
wykonang z oddzielnych diod R,GiB  Fotografia 20. Monochromatyczny, prosty panel reklamowy LED

REKLAMA

> POLECANY PRODUKT

Najwazniejsze parametry informacyjnych tablic LED tekstowo-

LED w SuRER I lEn -graficznych, jednokolorowych i wielokolorowych, z interfejsem
’TECHNOLOGYA VSWIGI aﬂlﬂ cyfrowym:

Sterowanie za pomoca interfejsu LAN, Wi-Fi, RS232, RS485,
3G. Zarzadzanie ustawieniami wyswietlacza, wyswietlanie
dowolnych informacji i komunikatéw np. wyswietlanie pa-
rametrow produkcji, nastaw maszyn, licznikéw wykonanych
produktéw itp.

- Sterowanie napigciem wtacz/wytacz. Wyswietlanie zaprogra-
mowanych komunikatéw np. stanéw alarmowych, informacji
typu wolne/zajete itp.

+ Mozliwos¢ wykonania translatora sprzetowego lub progra-
mowego dowolnego protokotu na protokdt obstugiwany
przez wyswietlacz informacyjny.

- Sterowanie za pomoca pilota radiowego o duzym zasiegu.

+ Wyswietlanie godziny, daty, temperatury i wilgotnosci.

LEDTECHNOLOGY - Polski producent wySwietlaczy LED - www.ledtechnology.pl

handiowy@Iledtechnology.pl - tel. +48 795 471 262
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tak by byly réwnie dobrze czytelne w §rodku dnia, co w nocy, a takze
by nie oélepia¢ przechodniéw wieczorami.

Duze pole do popisu majg tworcy sterownikéw do matryc LED.
Podzespoly te beda sie r6znily, w zaleznosci od budowy ekranéw.
Poszczegblne sterowniki umozliwiajg kontrole pracy ekranéw o réz-
nych wielkosciach, proporcjach, a przede wszystkim rozdzielczo-
Sciach. R6znig sie tez glebig obstugiwanej palety barw — najlepiej, gdy
jest ona 24-bitowa, co pozwala na osiagniecie 16777216 koloréw.

W przypadku prostych tablic monochromatycznych, przeznaczo-
nych do wys$wietlania znakéw, sterowniki mogg mie¢ zintegrowang
matlg klawiature i wyswietlacz tekstowy, za ktérych pomoca wpro-
wadza sig ustawienia prezentowanych tresci. Moga tez by¢ wypo-
sazone w interfejs szeregowy, ktéry stuzy do przesylania aktualnie
prezentowanych tresci, np. z komputera. Wigksze i nowoczesniejsze
ekrany majg sterowniki podtaczane do komputeré6w oraz oferowane
sq z zaawansowanym oprogramowaniem. Umozliwia ono sterowanie
jasnoscig diod LED z poziomu komputera (wlaczanie i wylgczanie
automatycznego dopasowania, harmonogramowanie) oraz wygodne
odtwarzanie dowolnych tresci na panelach. Ekran moze by¢ trakto-
wany po prostu jak zwykly monitor podigczony do komputera. Wielu
producentéw oferuje tez oprogramowanie do zarzadzania kampa-
niami reklamowymi — programy te automatycznie, cyklicznie pre-
zentujg treéci graficzne i multimedialne z zadanych katalogow, zli-
czajg liczbe odtworzeni i pozwalaja dokonywac kalkulacji i obliczac
statystyki.

O ile wyswietlaczy LCD w Polsce sie raczej nie projektuje ani
nie produkuje (wyjatek stanowig fabryki telewizoréw), to ekrany

Fotografia 21. Baldachim LED o powierzchni 6000 m> w Pekinie
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Fotografia 18. LEDy zamontowane na elastycznym podtozu
pozwalaja na tworzenie wygietych ekranéw

diodowe, a tym bardziej sterowniki do nich, sa dostepne od rodzi-
mych producentéw. Jest to duze pole do popisu dla polskich inzy-
nieréw, gdyz rozwdj technologii matryc LED jest aktualnie bardzo
szybki, a zapotrzebowanie na tego typu powierzchnie reklamowe
ro$nie. Co prawda rynek jest bardzo konkurencyjny — istnieje mul-
tum firm, ktére albo sprowadzajgq panele i oprogramowanie z Azji,
albo tworzg polskie aplikacje do zagranicznych paneli, albo wyko-
nujg cale panele i oprogramowanie od zera, oferujac je nastepnie




Wyswietlacze wielkoformatowe

Fotografia 22. Dwustronny ekran LCD

w kraju i w Europie. Wynika to z faktu, ze budowa panelu nie
wymaga bardzo zaawansowanej technologii. Kluczowe jest zastoso-
wanie dobrych diod LED i rozsadne, pomystowe polaczenie wszyst-
kich komponentéw, tak by uzyska¢ uniwersalny, niedrogi i tatwy
w instalacji produkt. Ponadto tworzone sa nowe formy interak-
tywnej reklamy audiowizualnej, ktére opieraja sie¢ na innowacyj-
nych pomystach, zachecajacych przechodniéw do zwrécenia uwagi
na prezentowane tresci.

Fotografia 23. Przezroczysty ekran LCD, zastosowany na automacie
do sprzedazy napojow

Alternatywne wyswietlacze
wielkoformatowe

Oprécz wymienionych, warto wspomnie¢ tez o kilku innych formach
wyswietlaczy, jakie stosowane sg w aplikacjach digital signage. Cieka-
wym przyktadem sg dwustronne wyswietlacze LCD, ktére w praktyce
wykonywane sa poprzez zamkniecie dwéch ekranéw w jednej obu-
dowie. Oczywiscie mozna taka konstrukcje stworzy¢ samodzielnie,
taczac ze sobg dwa zwykle monitory LCD, ale wtedy calo$¢ bedzie
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Wszystkie urzadzenia z serii ZA i ZB sa wykonane
z wykorzystaniem innowacyjnej technologii Prestige
Line. Jest to technologia budowy kompaktowych
urzadzen opartych o diody LED, zorientowana

na estetyke i funkcjonalnos¢. Urzadzenia mozna
stosowa¢ zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz,

co jest mozliwe dzieki stopniowi szczelnosci IP67.

Podstawowe paramety:
+ Funkcja ,Zegar”.
+ Funkcja zegara ,Master”.
+ Funkcja ,Kalendarz".
« Funkcja ,Termometr”.
+ Maty ciezar.
+ Funkcje oszczedzania energii.
+ Maty pobd6r mocy.
- Automatyczne regulowanie janosci.
+ Wbudowany przekaznik wykonawczy.
+ Odpornos¢ na warunki Srodowiskowe (IP67).
-« Szeroki zakres temperatury pracy.
- Ustawianie czasu i daty za pomoca GPS i In-
ternetu (NTP).
- Zdalne sterowanie za pomoca nadajnika pod-
czerwieni lub WWW.
+ Wbudowany zasilacz.
+ Czytelno$¢ w roéwniez przy oswietleniu stonecz-
nym.

Zegary elektroniczne z serii ZA/1B
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Fotografia 24. Interaktywna podtoga LED ®.. A i : 'i =
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znacznie grubsza niz, gdyby zastosowaé gotowy dwustronny moni- : 3 G | > (0000080000000

tor. Smukte ale obszerne ekrany tego typu robig bardzo dobre wraze-
nie, a ich koszt jest zblizony do kosztu dwéch oddzielnych monito-
réw LCD.

Innym pomystem jest uzycie wyswietlacza LCD wykonanego bez
podswietlenia i tylnej obudowy. Ekran taki staje sig p6lprzezroczy-
sty 1 bywa wykorzystywany w reklamach, jako frontowa szyba gablot
reklamowych. Pod$wietlenie montowane jest wewnatrz gabloty,
dzieki czemu na ekranie mogg by¢ prezentowane tresci odnoszace
sig do produktéw, znajdujacych sie wewnatrz witryny, a jednocze-
$nie niezastaniajace widoku. Dosy¢ czesta praktyka jest instalowanie
ekranéw dotykowych na powierzchni tych wyswietlaczy, co pozwala
na wchodzenie w interakcje z uzytkownikiem. Na podobnej zasa-
dzie mozna tworzy¢ interaktywne lustra, cho¢ tam cze$ciej uzyteczne

beda diody LED - te maja wigksza jasnos$¢ i dziegki temu mozna je

Fotografia 25. Podtoga LED z lustrami umozliwiajaca uzyskanie
efektu nieskoiiczonej gtebokosci

Fotografia 26. Diody LED wraz z zaawansowanymi sterownikami
coraz czesciej zastepuja neony w dekoracjach budynkow, tak jak
na powyzszym przyktadzie z Makao

umiesci¢ za ciemniejszymi filtrami sprawiajac, ze bedg zupelnie nie-
widoczne, gdy sg wylaczone.

Matryce LED sg takze uzywane do tworzenia interaktywnych
podiég oraz kurtyn. Bywa jednak, ze zamiast matryc LED uzywane
sg rzutniki, cho¢ to rozwigzanie jest ograniczone przez koniecz-
no$¢ zachowania pustej przestrzeni pomiedzy zrédlem $wiatla,
a powierzchnia, na ktérej prezentowany jest obraz.

W ostatnich latach rosnaca popularno$cia zaczal cieszyc¢ sie jeszcze
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jeden sposéb wykorzystania LED6w do celéw, ktére trudno doktadnie
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e le e oy e zakwalifikowac¢. Kolorowe diody LED sg wbudowywane w szklang

podloge, a ta oparta jest na lustrzanych kasetonach. LEDy sterowane
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e vees % '. cja oSwietleniowa, jak i zwigzana z wySwietlaniem, gdyz zazwyczaj
cvaaa ;; pevo wymaga zaawansowanego sterownika.
i /‘ L Coraz czeéciej diody LED sa wykorzystywane do tworzenia zaawan-

sowanych efektéw $wietlnych na budynkach. Zastepuja neony, gdyz

LEDami mozna znacznie precyzyjniej sterowac, uzyskujac nie tylko szyb-

kie zmiany koloréw, ale takze fagodne przejécia tonalne. Architekci bardzo
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