PROJEKTY

Przetwornik audio DAC
z uktadem PCM5102A

Wsrod urzadzen budowanych przez elektronikow ogromna popularnoscia ciesza sie urzadzenia
audio. Nic nie cieszy tak, jak samodzielnie wykonany wzmacniacz, odtwarzacz lub przetwornik
C/A. Tym bardziej, ze mozna je wykona¢ z uzyciem najlepszych komponentéw oraz dopasowac
do wtasnych upodoban. Przetwornic C/A opisywany w artykule zbudowano z uzyciem
doskonatego, kultowego uktadu scalonego PCM5102A, dzieki czemu charakteryzuje sie

on bardzo dobrymi parametrami.

Rekomendacje: urzadzenie dla mitosnikow dobrego brzemienia — zaspokoi niejedno
wymagajace ucho.

DODATKOWE MATERIALY
NA FTP:

ftp:/ [ep.com.pl
USER: 75540, PASS: 75542v64
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Podstawowe informacje:
Zasilanie z niewielkiego transformatora toro-
idalnego 8 V AC/10 VA.
Wejscie S/PDIF, wyjscie stereofoniczne,
analogowe.
Odbiornik WM8804, przetwornik
C/A PCM5102A.
Dwustronna ptytka drukowana o wymiarach
83 mmx48 mm.
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)
AVT-5524  Przetwornik audio DAC z AD1955
(EP 1/2016)
AVT-5492 HUB USB + USB Audio DAC
(EP 2/2015)
AVT-5463 Przetwornik A/C audio z uktadem
PCM1803 (EP 8/2014)
AVT-5449 USB Audio DAC - karta muzyczna
z interfejsem USB (EP 5/2014)
AVT-5442 STK_ADAU1442 - MegaDSP
(EP 3/2014)
AVT-5430 USB Audio - karta muzyczna
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Opisywany przetwornik audio DAC sktada Schemat blokowy ukladu PCM5102A z interfejsem USB (EP 1/2014)
* Uwaga:
si¢ z dwéch gtéwnych ukladéw: popular-  pokazano na rysunku 1. Dzieki wbudowa- is;‘awgy o "‘;;gﬂzawygggrﬂng;g:; nastepuREych Wersiach: e elementow

. . . . . 2 . dodatkow,
nego odbiornika S/PDIF typu WMB8804  nej petli PLL uklad moze pracowac takze bez AVT s A pitey Adkovana P (ub piyk drkovane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych
AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli potaczenie wersji

- - A’i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
i przetwornika cyfrowo-analogowego  zewnetrznego generatora przebiegu zegaro AT oo 5 P ) bez clemertow dodattowych. |
. . . L ny w zataczniku pdf
audio opracowanego przez firme¢ Texas  wego MCLK, odtwarzajac go z sygnaléw zega- AVT o €0 nic innego jak smontowany zestaw & cayl elementy wluto:
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

. . 2 3’ wyr: ratnie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
Instruments. rowych interfejsu I?S. Oprécz generatora PLL, dodatkowych, kidre nie zostaly wymienione w zaqczniku pdf
AVT xxxx CD oprogramowame (nieczesto spotykana wersja, lecz_jesli wyslepuje

to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnat, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zataczony ten sam plik pdfl Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktora

wersje (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat blokowy uktadu PCM5102A (za not3 Ti)
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PROJEKTY

uktad PCM5102A ma wbudowang przetwor-
nice z pompa fadunkowsq stuzacg do wytwa-
rzania ujemnego napiecia zasilania dla cze-
$ci analogowej oraz kompletny tor analo-
gowy z buforem zapewniajacym standardowy
sygnal wyjSciowy 2 Vrms o bardzo dobrym
stosunku SNR wynoszgcym — w zaleznosci
od wersji uktadu — do 112 dB. Zintegrowanie
dodatkowych blokéw funkcjonalnych niespo-
tykanych w innych przetwornikach zapewnia
bardzo tatwg aplikacje uktadu.

audio

Schemat ideowy przetwornika

DAC pokazano na rysunku 2. Sygnal wej-
$ciowy z gniazda S/PDIF jest doprowadzony
do odbiornika U2 typu WM8804 pracuja-
cego w trybie konfiguracji sprzetowej master
12S z rozdzielczoscia 24 bitéw. Dioda $wie-
caca LD1 sygnalizuje odbiér ramki audio.
Poprawne zerowanie odbiornika zapew-
nia U1l typu MCP100T. Aplikacje WM8804
uzupelniajg dwa filtry zasilania: dlawik L1
i kondensator C1 dla obwodu PLL oraz dla-
wik L2 i kondensator C4 dla czesci cyfrowej
odbiornika.

Wyjsciowy sygnal I*S jest doprowadzony
do uktadu przetwornika U3 typu PCM5102A.
Sygnat analogowy po odfiltrowaniu za pomoca
obwodéw RC zlozonych z rezystorow R8i R9
oraz kondensator6w C12 i C13 jest podawany

Wykaz elementow

Modut z mikrokontrolerem
Rezystory: (SMD)
R1, R2, R14: 1 kQ 805 3
R3, R12: 10 k) 805 2
R4:75 8051
RS, R6, R7: 22 0 805 3
R8, R9: 470 () 805 2
R10: 560 ) 805 1
R11: 220 (2 805 1
R13: 4,3 kQ 805 1
Kondensatory:
C1: 1 wF 805 1 ceramiczny SMD
(2, C3: 18 pF 805 2 ceramiczny SMD
C4, C5, €6, C7, €10, C11, C14, C19: 01 pF 805 8
ceramiczny SMD
€8, €9, C15, C16, C17, C18: 2,2 wF 805 6
ceramiczny SMD
C12, C13: 2,2 nF €0.2 2 foliowy R=5 mm
CE1, CE2: 10 wF SMA 2 Tantalowy
CE3: 1000 wF/16 V CE0.3_18 1
elektrolityczny FC
CE5: 100 wF/10 V CE01 1 elektrolityczny FC
Potprzewodniki:
D1, D2, D3, D4: SUF4007 SMB_D & Szybka
dioda prostownicza
LD1, LD2: LCK, PWR 0805D 2 Dioda LED
U1: MCP100T SOT-23 1
U2: WM8804 SSOP20_300 1
U3: PCM5102A SSOP20 1
U4: LM1117-AD) TO220 1
U5, U6: ADP3339AKC-33 SOT223 2
Inne:
L1,L2,L3,L4,L5: 1 wH 805 5 Peretka ferrytowa
SMD
LED CONN SIP4: 1 Ztacze SIP4 opcja
OUTL, OUTR, SPDIF RCA RCA_PCB_CC134 3
Ztacze RCA CC134
PWR CONN ARK2_200 1 Ztacze ARK2
R=5 mm
XT1: 12 MHz HC49SMD 1 Kwarc SMD HC49S
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Rysunek 2. Schemat ideowy modutu przetwornika DAC
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Przetwornik audio DAC z uktadem PCM5102A

na gniazda RCA OUTL/OUTR. Obwdéd zlo-
zony z dlawika L3 i kondensatoréw CE1, C7
filtruje zasilanie czesci cyfrowej przetwornika.
Kondensator C6 wspélpracuje z wewnetrznym
stabilizatorem LDO, a dlawik L4 i pojemno$¢
C10 filtrujg zasilanie czesci analogowej. Kon-
densatory C8 i C9 sg elementami wbudowa-
nej pompy ladunkowej wytwarzajacej ujemne
napiecie zasilania blokéw analogowych.

Zwora FLT umozliwia wybor trybu pracy
filtru: Normal Latency-FIR (zwarcie z GND) /
Low Latency-1IR (zwarcie z V33D).

Uklad PCM5102A ma mozliwo$¢ wycisza-
nia sygnalu wyjsciowego po podaniu na wej-

scie XSMT napiecia mniejszego niz 2 V.

W modelu uzyto tej funkcji do wyciszania
wyj$cia podczas zalaczania i wylaczania zasi-
lania. Napigcie XSMT jest pobierane z dziel-
nika rezystancyjnego R13/R14.

Przetwornik

jest zasilany z konwen-

w  kt6-

Rysunek 3. Schemat montazowy modutu

przetwornika DAC

cjonalnego zasilacza liniowego,
rym jako wstepny regulator napiecia pra-
cuje uklad stabilizatora typu LM1117ADJ.

REKLAMA
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Jego napiecie wyjsciowe ustalono na 4,5 V.
Uklady niskoszumnych stabilizator6w U5
i U6 dostarczajg zasilanie dla czesci cyfro-
wej i analogowej przetwornika. Dioda $wie-
caca LD2 sygnalizuje zalaczenie zasilania.
W zaleznosci od potrzeb diody §wiecace LD1
i LD2 mogg zosta¢ wlutowane bezposrednio
w plytke lub za pomoca zlacza LED sygnaly
sterujace moga by¢ wyprowadzone poza nia,
np. na panel czolowy urzadzenia. Przetwor-
nik jest zasilany z niewielkiego transforma-
tora toroidalnego 8 V AC (10 VA).

Urzadzenie zmontowano na niewiel-
kiej, dwustronnej plytce drukowanej. Spo-
s6b montazu jest typowy i nie wymaga opi-
sywania. Rozmieszczenie elementéw poka-
zano na rysunku 3. Starannie zmontowany
przetwornik ze sprawdzonych elementéow
nie wymaga uruchomienia. Po sprawdzeniu
poprawno$ci montazu mozna doprowadzi¢
sygnal ze zrédla S/PDIE wlgczy¢ zasilanie
i cieszy¢ sig muzyka.

Adam Tatus, EP

> POLECANY PRODUKT

w potaczeniu z

od powierzchni
ceramicznych) i

Montaz

aby zniwelowac¢

wania u-center

odbiorem sygnatéw sprawiaja, ze jest to idealne rozwiazanie do apli-
kacji tzw. ,wearable” - do monitorowania oséb, zwierzat i innych
obiektdw przemieszczajacych sig. Dziatanie anteny jest niezalezne

ne pojemnoscia ciata.

Najwieksza zaleta jest mozliwo$¢ doboru czestotliwosci srodkowej,

Anteny o okreslonej czestotliwosci mozna zamawia¢ juz od 100 sztuk.

M1575HCT-22-P to najmniejsza antena amerykanskiego producenta
Maxtena wykonana w technologii Helicore. Jej miniaturowe wymiary,
niewielki cigzar, doskonate parametry i niezawodnos$¢ nie maja sobie
rownych. Wysoko$¢ 22 mm (bez doprowadzen) i $rednica 12,85 mm

ciezarem wynoszacym tylko 2 gramy i dookélnym

masowej (w przeciwienistwie do tradycyjnych anten
jest ona mniej wrazliwa na odstrojenia spowodowa-

odstrojenia spowodowane obudowa i innymi kom-

ponentami elektronicznymi znajdujacymi sie w urzadzeniu. Maxtena
dostarcza Tuning Kit, w ktérym znajduje sie pie¢ anten o réznych

czestotliwosciach $rodkowych - doboru dokonuje sie poprzez empi-
ryczne sprawdzenie, ktéra dziata najlepiej w urzadzeniu docelowym.
Producent przygotowat film instruktazowy (kod QR), na ktérym testy
sa przeprowadzane za pomoca modutdw firmy u-blox i oprogramo-

tej firmy.
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