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Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne s3 na FTP:

Programowanie aplikacji

mobilnych (8)

Debugowanie HTML + CSS + JavaScript

Debugowanie programow napisanych z uzyciem Cordovy to zagadnienie bardzo
ztozone, poniewaz mamy do czynienia z kodem napisanym w wielu jezykach
programowania, ktéry ma pracowaé¢ na réoznych systemach operacyjnych,

a te maja by¢ uruchamiane na réznym sprzecie. Co wiecej, poszczegdlne
systemy wystepuja w roznych wersjach, ktore roznia sie nie tylko zgodnoscia
z bibliotekami Cordovy, ale tez wsparciem dla funkcji jezyka JavaScript

i styli CSS, opisujacych wyglad aplikacji. Na szczescie da sie to nieco

podzielic na mniejsze zadania. Warto zacza¢ debugowanie od dopracowania
kodu JS+HTML+CSS, a nastepnie — jesli jest taka potrzeba - zajac sie
debugowaniem catej aplikacji, juz pod katem poprawnosci kodu Javy,
Objective C, C#, czy innego jezyka, zaleznego od wybranej platformy.

Wspominalismy juz w pierwszej czesci kursu, ze kompila-
cja aplikacji dla poszczegdolnych wersji Androida wymaga
instalacji odpowiednich wersji bibliotek z uzyciem Android
Managera. Nazwom kodowym, takim jak np. Jelly Bean, czy
Lollipop, odpowiadajg grupy lub zakresy wersji (np. 4.1, 4.2
14.3), a poszczegblnym wersjom lub ich zakresom — poziomy
API. Przyktadowo, Android Jelly Bean w wersji 4.2 wspiera
API na poziomie 17. I tyle, by nas interesowato, gdyby$my
programowali Androida bezposrednio w Javie. Jednakze
my obraliSmy fatwiejsze i bardziej uniwersalne podejscie,
ktorego negatywne konsekwencje dotkng nas wlasnie teraz.
Napisany przez nas kod JavaScripcie, z uzyciem jezykow
HTMLS5 i CSS3 nie jest uruchamiany bezposrednio w proce-
sorze smartfonu, ani nawet w wirtualnej maszynie Javy, kt6-
ra jest srodowiskiem wykonywalnym wszystkich aplikacji
androidowych. Nasz kod korzysta z bibliotek Cordovy, ktére
pracujg na wirtualnej maszynie Javy, ale aby mogt sie do nich
odwola¢, musi najpierw zosta¢ przetworzony przez interpre-
ter JavaScriptu, CSSa i HTMLa. Interpreter ten zawarty jest
we wbudowanych w mobilnych systemach operacyjnych
przegladarkach internetowych. W Androidzie domyslng
przegladarka jest Chrome (a wlasciwie Android WebView,
bazujacy na silniku z tej samej rodziny), w iOSie jest to Safari,
a w Windows Phone — Internet Explorer. Poszczeg6lne prze-
gladarki réznig sig tzw. silnikiem, czyli mechanizmem wy-
Swietlania stron, ale poniewaz tego typu silnikéw jest mniej
niz przegladarek, niektére z systeméw mobilnych korzysta-
ja z niemal tych samych silnikéw. W przypadku Androida,
a wiec przegladarki Chrome czy tez WebView, silnikiem jest
Webkit.

Debugowanie na komputerze
Jesli wiec chcemy debugowac aplikacje napisang z my-
$la o Androidzie i zamierzamy zaja¢ sie najpierw kodem
JavaScript+HTML+CSS, najlepiej postuzy¢ sie tzw. ,desk-
topowa” przegladarkq internetowg z tym samym silnikiem,
co przegladarka w naszym mobilnym systemie operacyjnym.
Uzywanie dosy¢ zaawansowanych mechanizméw wnikania
w kod, w jakie wyposazone sg nowoczesne przegladarki in-
ternetowe pozwala na dosy¢ wygodne analizowanie bledéw.
Instalujemy wiec przegladarke Google Chrome i moze-
my przystepowac do debugowania. Ale jesli chcemy by¢ pre-
cyzyjni, warto siegna¢ po przegladarke z identyczng wersjg
Webkita, jak na naszym systemie mobilnym. W chwili pi-
sania tego artykulu najnowsza, aktualna wersja Chrome ma
juz numer 46 i nawet, je$li mamy réwniez najnowsza wersje
tej przegladarki, zainstalowang na telefonie komérkowym,
to zazwyczaj niestety nie bedzie to wersja, w oparciu o ktéra
bedzie pracowac nasza aplikacja.

Wersje Androida i WebView

Program napisany z uzyciem Cordovy nie uruchamia sig
bowiem w zewnetrznej przegladarce w telefonie, ale w tzw.
trybie WebView, a ten opiera sig o silnik renderowania stron,
ktérego wersja zalezna jest od wersji calego systemu opera-
cyjnego, a nie od wersji przegladarki zainstalowanej na te-
lefonie. Przykladowo, jesli chcemy uruchomi¢ aplikacje
na Androidzie Jelly Bean w wersji 4.1.1, to tryb WebView
bedzie korzystat z silnika Webkit w wersji 534.30. Natomiast
przegladarka Google Chrome, ktéra korzysta z identycznej
wersji Webkita nosi numer 12 i zostata wydana... w czerwcu
2011 roku! To niestety duze ograniczenie swobody progra-
mowania, gdyz od tego czasu powstaly juz 34 nowsze glow-
ne wersje Chrome, ktdre nie tylko pozbawione s starych bie-
déw 1 wprowadzajg usprawnienia, ale tez pozwalaja na ko-
rzystanie z dodatkowych funkgji i parametréw jezyka CSS.
Tak naprawde dopiero Android KitKat, czyli 4.4, wprowadzit
istotng aktualizacje Webkita w WebView, ktéra zostata pod-
niesiona do 537.36. W biurkowym Chrome zastosowano ja
pierwszy raz w wersji 27 (polowa 2013 roku), a wszystkie
dotychczasowe nowsze wersje Chrome pracuja z delikatnie
zmodyfikowanym silnikiem Webkit 537.36 Blink. Lista wer-
sji Androida, wraz z podanymi wersjami silnika Webkit, sto-
sowanego w trybie WebView, oraz odpowiadajace im wersje
PeCetowej przegladarki Chrome zostata pokazana w tabeli 1.

Popularnos¢ Androida

Z powyzszych rozwazan wynika, ze jesli chcemy dopra-
cowac wyglad naszej aplikacji lub po prostu skorzystac z naj-
nowszych bibliotek JavaScript czy zestawéw styli CSS, musi-
my ograniczy¢ si¢ do wspierania jedynie Androida w wersji
4.4 i nowszej. Czy to dobra decyzja? To zalezy od przezna-
czenia aplikacji i tego, kto ma z niej korzystac. Warto przy
podejmowaniu decyzji zwréci¢ uwage na fakt, ze wersje 3.x
byly przeznaczona tylko na tablety oraz postuzy¢ sie sta-
tystykami. W listopadzie 2015 roku, w chwili pisania tego
artykutu, z Androida 4.4 KitKat korzystalo 37,8% urzadzen
mobilnych z systemem operacyjnym firmy Google. Z now-
szego Androida 5.0 Lollipop lub 6.0 Marshmallow tgcznie
25,63% (rysunek 1). Dosy¢ duzy udzial wcigz miat Android
Jelly Bean — tacznie ponad 29%, ktéry cho¢ zawiera wiele
usprawnienn w stosunku do Androida Ice Cream Sandwich,
pod wzgledem silnika uzywanego w WebView niczym sie
nie rézni. Dane te pochodza ze sklepu Google i dotycza ca-
lego swiata. Aktualne informacje na temat popularnosci po-
szczegblnych wersji Androida mozna znalez¢ pod adresem:
https://goo.gllpC78pv.

Na pocieszenie mozna przytoczy¢ ogélne statystyki po-
pularnosci systeméw operacyjnych. Okazuje sie bowiem,
ze o ile uda nam sie dopracowac aplikacje pod wzgledem
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Rysunek 1. Popularnos$¢ poszczegdlnych wersji systeméw Andro-
id. Stan na poczatek listopada 2015 r.

Tabela 1. Wersje systemow Android, stosowanych w nich
domyslnie silnikow Webkit w WebView i przegladarek Chro-

me z najbardziej zblizonym silnikiem Webkit

Wersja
prze- Wersja
. gladarki silnika
. . R Chrome Webkit
Wersja Androida silnika p PeC
Webkit | 2 Ma- | W Pete
bardziej towym
zblizonym | Chrome
silnikiem
Eclair Android 2.1-update1 | 530.17 2.0.172 530
Froyo Android 2.2 533.1 5.0.375 533
Froyo Android 2.2.1 533.1 5.0.375 533
Froyo Android 2.2.2 533.1 5.0.375 533
Froyo Android 2.2.3 533.1 5.0.375 533
Gingerbread | Android 2.3.2 533.1 5.0.375 533
Gingerbread | Android 2.3.3 533.1 5.0.375 533
Gingerbread | Android 2.3.4 533.1 5.0.375 533
Gingerbread | Android 2.3.5 533.1 5.0.375 533
Gingerbread | Android 2.3.6 533.1 5.0.375 533
Gingerbread | Android 2.3.7 533.1 5.0.375 533
Honeycomb | Android 3.2.1 534.13 8.0.552 534.13
Ice Cream | ) iroid 4.0.1 534.30 12.0.742  [534.30
Sandwich
Ice Cream |\ roid 4.0.2 534.30 12.0.742  [534.30
Sandwich
Ice Cream {1 roid 4.03 534.30 12.0.742  [534.30
Sandwich
Ice Cream |\ iroid 4.0.4 534.30 12.0.742  [534.30
Sandwich
Jelly Bean |Android 4.1.1 534.30 12.0.742  |534.30
Jelly Bean Android 4.1.2 534.30 12.0.742 534.30
Jelly Bean |Android 4.2 534.30 12.0.742  |534.30
Jelly Bean Android 4.2.1 534.30 12.0.742 534.30
Jelly Bean |Android 4.2.2 534.30 12.0.742  |534.30
Jelly Bean Android 4.3 534.30 12.0.742 534.30
KitKat Android 4.4.x 537.36 27.0.1453 |537.36
Lollipop Android 5.0.x 537.36 27.0.1453 |537.36
Lollipop Android 5.1 537.36 b.d.
Lollipop Android 5.1.1 537.36 b.d.
Marshmal- | android 6.0 53736 |b.d.
ow
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zgodnosci z poszczegblnymi wersjami Androida (czyli np.
do zgodnosci z Webkitem 534.30, dzigki ktéremu aplika-
cja bedzie sig poprawnie wyswietlala na 96% telefon6w
z Androidem), to nasz program bedzie zarazem poprawnie
dziatal w przyblizeniu na 82% wszystkich urzadzen mobil-
nych w Polsce. Co prawda trudno znalez¢ doktadne informa-
cje na temat popularnosci poszczegdlnych wersji Androida
w r6znych krajach, ale dostepne sa statystyki odno$nie
wszelkich systeméw mobilnych stosowanych w Polsce.
W pazdzierniku 2015 roku niemal 86% wszystkich urza-
dzen mobilnych, jakie korzystaja w naszym kraju z Internetu
to urzadzenia pracujace pod kontrolg Androida (rysunek 2).
Udzial w rynku Androida na Swiecie wynosi natomiast oko-
10 63% (i ro$nie), a na drugim miejscu jest i0S, ktéry pracuje
w okolo 23% urzadzen mobilnych korzystajacych z Internetu
(rysunek 3). Aktualne dane na ten temat mozna znalez¢ pod
adresem http://gs.statcounter.com.

Starsze wersje Google Chrome
Niezaleznie, na ktorej wersji Webkita sie skoncentrujemy;,
pewnym problemem moze okaza¢ sig¢ pobranie starej prze-
gladarki Chrome. Google juz nie udostepnia ich na swoich
stronach, a co wiecej automatycznie aktualizuje kazdg prze-
gladarke, gdy tylko bedzie to mozliwe. Co gorsza, wiekszo$c
serwiséw oferujacych darmowe oprogramowanie, w przy-
padku Chrome linkuje bezposrednio do Google, wiec poszu-
kiwanie starszych wersji Chrome moze nastrecza¢ proble-
méw. W chwili pisania tego artykutu ratunkiem byt chyba
tylko serwis Oldversion.com. Pomimo, Ze préba wyszukiwa-
nia Chrome na tej stronie nie przynosi zadnych rezultatéw,
znajomos$¢ bezposredniego linku do podstrony z ta przegla-
darka juz tak: http://goo.gl/kPSCaH. Teoretycznie dostepne
tam pliki sg puste, da sie je faktycznie pobra¢. Warto sobie
zrobi¢ kopie kluczowych dla WebView wersji Chrome:
2.0.172, 5.0.375, 8.0.552, 12.0.742 1 27.0.1453.

Pozostaje jeszcze problem instalacji r6znych wersji
Chrome na komputerze, co moze by¢ szczegdlnie niewygod-
ne dla oséb, ktére na co dzien korzystaja z tej przegladarki.
OczywiScie mozna na zmiane instalowaé jedna, a p6Zniej
drugg wersje, po zakonczeniu debugowania, ale to mato
ergonomiczne. Pogloski méwig, ze Chrome nie powoduje
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Rysunek 2. Popularnos¢ poszczegdlnych systemow
operacyjnych na urzadzeniach mobilnych w Polsce
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Rysunek 3. Popularnos¢ poszczegodlnych systemoéw

operacyjnych na urzadzeniach mobilnych na Swie-
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2015 r.
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Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne sa na FTP:

probleméw, jesli zainstaluje jego inng wersje na innym
profilu uzytkownika. Alternatywnym rozwigzaniem moze
by¢ skorzystanie z drugiego systemu operacyjnego (chocby
darmowego Linuksa) na potrzeby debugowania, albo np.
instalacja systemu na wirtualnym komputerze, stworzonym
w bezplatnym VirtualBoxie, ktéry i tak byl potrzebny do in-
stalacji emulatora Genymotion.

Co wybra¢ do debugowania?
Oczywiscie mozna tez po prostu korzysta¢ z najnowszego
Chrome, ktéry nie tylko dziata nieco szybciej niz starsze wer-
sje, ale tez jest wygodniejszy w uzyciu, szczegdlnie jesli cho-
dzi o debugowanie. Zgodnos¢ ze starszymi wersjami Webkitu
mozna opiera¢ na zachowaniu zgodnosci z okreslong wersjg
Chrome, poprzez ostrozne dobieranie uzywanych wlasnosci
ijednostek w stylach CSS. Swietng pomoca beda zasoby ser-
wisu w3schools.com. W podanej tam dokumentacji do jezyka
CSS wskazane sg dokladne wersje przegladarek, od ktérych
obstuga poszczegélnych deklaracji i parametréw zostala za-
implementowana. Jako przyklad niech postuzy tabelka 3,
w ktérej zebrano informacje odno$nie obstugi r6znych jed-
nostek miar stosowanych w CSS, w r6znych przegladarkach.
Praktyka pokazuje jednak, ze — szczeg6lnie, jesli ko-
rzysta sie z zewnetrznych, nowoczesnych bibliotek

 Tabela 2. Wersje systemow Android, jakie uzy-
wano na $wiecie na poczatku listopada 2015

roku. Wersje, ktére obejmowaty 0,1% lub mniej
uzytkownikow zostaty pominiete

Odsetek

Wersja Nazwa Poziom APl : uzytkowni- :
................................................................. K

i Froyo 0,2%

1233 - 2.3. :Gingerbread 8%

Ice Cream
Sandwich

Jelly Bean

 KitKat

{ Marshmallow

Tabela 3. Przyktad obstugi poszczegélnych spo-
sobéw podawania wymiarow w plikach CSS dla
roznych przegladarek. Podane numery okreslaja
wersje, w ktorych obstuga danego sposobu zo-
stafa wprowadzona

%Jednost-f: :

i ka diu- :
: gosci \ : Chrome : lIEnteIrneti Firefox : Safari : Opera :
i Przegla- P H H :

¢ darka

iem,

iex, %,

ipx, am, 1.
imm, in, :
ipt pc

istuguje i : stuguje

— trudno unikng¢ drobnych ,wpadek”. Najwygodniejszym
rozwigzaniem wydaje sie — podczas programowania aplikacji
na Androida — korzystanie z nowej wersji Chrome w trakcie
wigkszosci prac zwigzanych z jej debugowaniem, a na ko-
niec sprawdzenie jej przede wszystkim w wersji, ktéra pra-
cuje z silnikiem Webkit trybu WebView najstarszej wersji
Androida, z kt6ra zgodna ma by¢ aplikacja oraz przetestowa-
nie aplikacji na réznych symulatorach. Trzeba sig tez liczy¢
z tym, ze gotowy program moze po prostu wyglada¢ nieco
inaczej na starszych telefonach, gdyz szkoda nie korzysta¢
z r6znych atrakcyjnych funkgeji, jakie pojawily sie na prze-
strzeni lat w CSSie.

Rozpoczecie debugowania

Poniewaz koncentrujemy kurs na programowaniu pod katem
Androida, pokazemy jak debugowac kod JavaScript, HTML
i CSS aplikacji wlasnie na potrzeby tej platformy. W praktyce
mozna wskaza¢ dwa sposoby debugowania tego kodu: rze-
czywisty i powierzchowny (nie sa to formalne okreslenia).
Ta pierwsza metoda pozwala faktycznie sprawdzi¢, czy
kod poprawnie dziata na rzeczywistym urzadzeniu. Druga
natomiast jest szybsza i wygodniejsza do wprowadzania
kosmetycznych poprawek, ale nie pozwala testowaé wielu
zaawansowanych funkgji, a szczegélnie tych, wymagajacych
pracy konkretnych podzespoléw elektronicznych urzadze-
nia mobilnego.

Aby sensowne, rzeczywiste debugowanie JavaScriptu,
HTMLa i CSSa w aplikacjach Cordovy bylo w ogéle mozliwe,
konieczne jest spetnienie kilku wymagan:

e Uruchomiona aplikacja powinna mie¢ mozliwosé
debugowania.

* System, na ktérym jest uruchamiana aplikacja powinien
pozwalac na jej debugowanie.

* Komputer, ktéry taczy sie z systemem, na ktérym jest
uruchomiona debugowana aplikacja, powinien umozli-
wiac prace w trybie debugowania.

* Oprogramowanie uzywane do debugowania musi obstu-
giwaé uzywany system operacyjny.

Pierwszy z punktéw mamy zalatwiony — domyslnie
kompilowane i budowane aplikacje, nawet w najnowszych
wersjach Cordovy, majg wlaczong funkcje debugowania.
Natomiast aplikacji tego typu nie mozna wrzuca¢ do sklepu
Google Play. Publikowane aplikacje musza by¢ podpisane
unikalnym podpisem wytworcy oprogramowania (o czym
napiszemy w jednej z dalszych czesci kursu), a aplikacje bu-
dowane z wlgczonym trybem debugowania, podpisywane
sg kluczem uniwersalnym.

Aplikacje, ktérg chcemy debugowac instalujemy
na urzadzeniu mobilnym lub symulatorze takiego urzadze-
nia, w taki sam sposéb jak dotychczas. Jednakze system ope-
racyjny urzadzenia lub symulatora moze domyslnie nie po-
zwala¢ na debugowanie, mimo ze pozwala juz na instalacje
aplikacji z nieznanych Zrédel. Aby wiaczy¢ te opcje nalezy
upewnic¢ sie, ze urzadzenie pokazuje ,Opcje programisty”
(rysunek 4). Jesli ,Opcje programisty” nie sa w ogdle po-
kazane, nalezy wejs¢ w ,,Informacje o urzadzeniu” i wielo-
krotnie klikna¢ na pole ,Wersja systemu Android” (rysunek
5). Nastepnie nalezy wrdci¢ do poprzedniego menu i wejsé
w ,Opcje programisty”, po czym wlaczy¢ ,Debugowanie
USB” (rysunek 6). Pozostale opcje programisty omowimy
w kolejnej czesci kursu.

Teoretycznie wystarczy juz teraz tylko podiaczyc¢ tele-
fon do komputera lub wlaczy¢ symulator (np. Genymotion),
a nastepnie przegladarke Google Chrome i rozpocza¢ de-
bugowanie. Jednakze nierzadko problemem okazuje sie
niemozno$¢ wykrycia telefonu lub symulatora przez prze-
gladarke. W Google Chrome, w pasku adresu, wpisujemy
chrome://inspect/#devices. Jesli telefon podlgczony przez
USB do komputera ma uruchomiong aplikacje, ktéra po-
zwala na debugowanie i sam telefon réwniez na debugo-
wanie przez USB pozwala, oczom uzytkownika powinien
pojawi¢ sie ekran mniej wiecej taki, jak na rysunku 7.
Wyswietlane sa informacje o nazwie podigczonego urza-
dzenia, a nastepnie nazwy uruchomionych aplikacji, ktére
mozna debugowac. Jesli zadna taka aplikacja nie jest uru-
chomiona, urzadzenie i tak powinno pojawi¢ sie na licie.
Natomiast w informacjach o aplikacji znalez¢ mozna jej na-
zwe — zar6wno te widziang przez uzytkownika, jak i zapisa-
na w odwrotnym formacie domenowym oraz rozdzielczosé
7 jaka pracuje i pozycje ekranu, w ktorej sie zaczyna widok
WebView. W naszym przypadku pozycja to 0,75, co oznacza
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Debugowanie

Po lewej stronie znajduje sie
menu modutu Inspect przegla-
darki Chrome. Pierwsza zakladka
jest wlasnie Devices (rysunek 7),
na ktdrej pokazywane sg wszyst-
kie urzadzenia, ktére mozna de-
bugowac. Zakladka Pages pozwala
na przelaczenie debugera do trybu
mobilnego (mobile view), kt6-
ry oméwimy pézniej. Zakladka
Extensions zawiera zainstalowa-
ne i uruchomione rozszerzenia.
W naszym przypadku uzywamy
jednego: ,,Allow-Control-Allow-
Origin: *”. Zainstalowalismy je
by unikna¢ jakichkolwiek proble-

x99

Opcje programisty
@® Informacje o urzadzeniu

Rysunek 4. Opcje progra-
misty dostepne na liscie

ustawien

Tabela 4,

Rysunek 5. Informacje
o urzadzeniu

ze pierwsze 75 wierszy pikseli jest zajete przez pasek stanu
telefonu. Podany jest tez plik HTML, w ktérym znajduje sie
podstawowy kod, jaki stworzyliSmy. Warto zwrdci¢ uwage
na wersje WebView uzytego do uruchomienia aplikacji.
Przy kazdej wylistowanej w ten sposéb aplikacji znajdu-
je sie niebieski przycisk ,inspect”, ktérym przechodzi sig
do wilasciwego debugowania kodu HTML, JavaScript i CSS.

Lista adresow, pod ktorymi mozna znalez¢ sterow-

niki do debugowania réznorodnych androidowych urzadzen

E mobilnych

Producent

Adres strony ze sterownikami

ttp://goo.gl/VGE2c3

ttp://goo.gl/TYyTWX

ttp://goo.gl/ipznd8

ttp://goo.gl/SjHaKC

ttp://goo.gl/4cKyyg

 http://goo.gl/Vvgh9J E
i (nalezy wybra¢ zaktadke ,suport” i wskaza¢ urzadzenie. :
:Rézne wersje regionalne strony beda zawiera¢ rézne
i sterowniki)
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Debugowanie USB

Rysunek 6. Opcje programi-
sty umozliwiajg wigczenie
debugowania przez USB

mow z aplikacjami, ktére w trak-
cie swojego dziatania odwotujg
sig  zapytaniami AJAXowymi
do innych serweréw. Pozostatych
zakladek nie bedziemy omawiac.

Jesli podiaczone urzadzenie
nie jest widoczne na liscie w za-
kladce Devices, prawdopodobnie
problemem jest brak sterownikow.
Mozna je pobrac ze strony Google
lub ze strony producenta telefonu.
Zalecamy skorzystanie przede wszystkim ze sterownikéw
producenta sprzetu (w przypadku Samsunga znalez¢ je
mozna w dziale ,,Samsung Developers” http://goo.gl/Q9aAIS.
Tymczasem u Google mozna ich szuka¢ pod adresem hitp://
800.8l[psOBPC.

Lista innych uzytecznych adresow, pod ktérymi jest
szansa znalezienia sterownikéw do debugowania urzadzen
poszczegblnych producentéw zostala zebrana w tabeli 4.
Jesli urzadzenie byto widoczne na liscie, ale przestato, warto
zrestartowa¢ komputer i sprobowaé¢ ponownie. Czasem po-
maga tez restart urzadzenia mobilnego lub wylgczenie i po-
nowne wlaczenie w telefonie debugowania przez USB.

Debugowanie HTNMIL i CSS

Jesli projektowana aplikacja nie zawiera zadnych powaz-
nych bledéw, ktére powodowalyby jej wylaczanie sig, moz-
na zacza¢ debugowanie od kodu HTML, CSS i JavaScript,
czyli tego, ktéry programista pisze, gdy tworzy aplikacje
w Cordovie. Jesli bledy w programie powodujg zupeing
niestabilnos¢ aplikacji, wtedy konieczne staje sig¢ debugo-
wanie jezyka natywnego, co w przypadku aplikacji tworzo-
nych z uzyciem platformy Cordova, najczesciej sprawdza
sie do debugowania kodu pluginéw, a czasem takze samej
Cordovy. To zagadnienie oméwimy w kolejnej czesci kursu,
a tymczasem zaczniemy od najprostszego zadania, czyli de-
bugowania kodu HTML i CSS, ktére odpowiadaja za wyglad
interfejsu uzytkownika.

Zgodnie z tym, co napisano w pierwszych czesciach kur-
su, aplikacje Cordovy sa w praktyce stronami internetowymi,
ktére odwoluja si¢ — poprzez biblioteki Cordovy — do zaso-
béw sprzetowych urzadzenia mobilnego. Dlatego wlasnie
do debugowania aplikacji uzywa sie przegladarki interneto-
wej, gdyz w praktyce oznacza to debugowanie kodu strony
internetowej. Poszczegblne przegladarki maja swoje wlasne
i czasem bardzo potezne narzedzia do debugowania, umoz-
liwiajace nawet debugowanie animacji napisanych w po-
staci kodu CSS, czego Swietnym przykladem sa najnowsze
Developer Tools z Mozilli Firefox i je réwniez mozna wyko-
rzysta¢ do analizowania stworzonego kodu, ale w przypadku

[ES e ==y
hrome/inspect/#devices %@ =
[
DevTools Devices
!
| oevices @ Discover Us devices | Port forwarding.
GT-19505

WebView in com.example.hello (Version/4.0 Chrome/30.0.0.0)

inspect

Rysunek 7. Modut Inspect przegladarki Google Chro-
me — zaktadka ,,Devices”
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| Elements | Resources Network Sources Timeline Profiles Audits Console

SN oo | K

Rysunek 8. Zaktadka Elements modutu debugera
z widokiem zadeklarowanych styli

Androida, tacznos¢ z urzadzeniem mobilnym i podglad jego
parametréw najlepiej zapewnia Google Chrome.

Nacisniecie przycisku Inspect przy wybranej, urucho-
mionej na urzadzeniu mobilnym aplikacji powoduje przej-
scie do okna debugowania kodu HTML i CSS danego pro-
gramu. W naszym przypadku zajmiemy sig utworzona w po-
przedniej czesci kursu aplikacjg wideo-domofonu.

Ekran debugera z Chrome jest podzielony na 8 zaktadek:

* Elements - do przegladania elementéw strony
internetowe;.

* Resources — do przegladania zasobéw uzywanych przez
strong internetowa.

* Network — do przegladania ruchu sieciowego generowa-
nego przez strong internetowa.

* Sources — do przegladania kodu zrédlowego plikéw

strony.
Timeline — do monitorowania zmian w pracy aplikacji
W czasie.

* Profiles — do profilowania kodu, a wiec podgladania spo-
sobu wykonania kodu JavaScriptowego oraz wykorzysta-
nia stosu.

* Audits - do sprawdzania optymalnosci strony
internetowe;j.

* Console - do postugiwania sig konsolg JavaScript.

W zakladce Elements (rysunek 8) prezentowana jest
aktualna struktura HTML strony. Nie musi to by¢ dokladnie
tres¢ pliku zrédtowego index.html, gdyz wyswietlany kod
jest juz po przetworzeniu. Jesli w pliku zrédlowym znajdo-
waly sig jakie$ sprzeczne deklaracje, to w widoku zaktadki
Elements beda one juz rozwiazane zgodnie z algorytmem
rozwigzywania konfliktéw danej przegladarki. Ponadto
widok ten zawiera elementy tworzone dynamiczne, np.
za pomocy JavaScriptu i pozwala podejrze¢ aktualny stan
,ha zywo” interpretowanego kodu HTML.

Poszczegolne bloki kodu mozna rozwija¢ lub zwijac, by
ulatwi¢ przegladanie tresci. Co wiecej, najechanie na dany
blok myszka powoduje pod$wietlenie go i... zaznaczenie go
wraz z dymkiem okreslajacym jego parametry na urzadzeniu
mobilnym! Przykltadowo najechanie na warstwe o identyfi-
katorze scanButton w kodzie aplikacji domofonu powoduje
podswietlenie jej na ekranie telefonu (rysunek 9).

Na dole okna Elements znajduje sie pasek, w kt6rym
pokazana jest hierarchia przynalezno$ci wybranego aktual-
nie elementu strony, przycisk wyszukiwania, przycisk wi-
doku konsoli oraz — po prawej — informacja o otrzymanych
komunikatach lub bledach JavaScript i przycisk ustawien.
Wigkszos¢ z tych elementéw powtarza sie takze przy innych
zaktadkach.

Prawa cze$¢ okna Elements zawiera informacje o zade-
klarowanych stylach, dotyczacych zaznaczonego elementu.
Wskazane sa kompletne tresci deklaracji CSS dla danego ele-
mentu, to w ktérym pliku sg zapisane (o ile nie s wpisane
recznie w kodzie HTML) oraz czy wynikaja z przynaleznosci

Nowosci w Cordovie
Od momentu opracowania poprzedniej czesci kursu, w platformie Cordova
pojawito sie kilka nowosci. Aktualna wersja Cordovy i jej bibliotek to 5.4.1.
Oprécz usuniecia btedéw zwigzanych z bezpieczenstwem, wprowadzono
m.in. mechanizm automatycznego informowania o dostepnosci nowszej
wersji Cordovy. Wprowadzono tez obstuge Node v4 i v5 oraz nowe wersje
platform na Androida, iOS i Windows 8.1/10. Cordova teraz automatycznie
zmienia stare nazwy pluginéw na nowe (o ile stare s zapisane w repozytorium
tflumaczen nazw). Warto doda¢, ze nowa platforma Cordova Android 5.0.0.
obstuguje Androida Marshmallow, a wiec wprowadzony w nim, zaawansowany
mechanizm ustalania uprawnien dla aplikacji. W przypadku platformy Cordova
Windows 4.2.0 poprawiono obstuge przycisku ,wstecz”. Zaktualizowano
tez wiekszo$¢ podstawowych wtyczek. Uzyteczne podczas ich wyszukiwania
s nowe mechanizmy sortowania (po popularnosci, dacie publikacji i jakosci)
oraz filtrowania po systemie operacyjnym).

Styles [Computed Event Listeners »

() Show inherited

div#scanButton 360px  100px

H > -webkit-tap-highlight-color: rgba(e, 9, 9,
9);

APACHE CORDOVA :
> -webkit-user-select: none;
> background-attachment: fixed;
> background-color: [Jrgb(228, 228, 228);
> background-image: -webkit-gradient(linear, 0%
0%, 0% 100%, from(Drgb(lG?, 167, 167)), color-
stop(@.51, [lrgb(228, 228, 228)));
> display: block;
> font-family: HelveticaNeue-Light,
HelveticaNeue, Helvetica, Arial, sans-serif;
> font-size: 12px;
> height: 1@0px;
> margin-bottom: @px;
> margin-left: Opx;
» margin-right: @px;
> margin-top: @px;

- > padding-bottom: @px;

Rysunek 9. W trakcie L B

. - a » padding-right: @px;
debugowania z uzyciem » padding-top: Opx;

> text-transform: uppercase;

przegladarki Google Chro- > uidth: 360px;
me, elementy podswiet-

lane kursorem w widoku Rysunek 10. Widok wyliczonych
zaktadki Elements sg zazna- wartosci styli elementoéw strony
czane takze na podfaczo- internetowej

nym przez USB urzadzeniu

mobilnym

do elementu polozonego wyzej w hierarchii. Deklaracje
przekreslone wskazuja, ze zostaly zastapione przez inne,
wazniejsze (np. dotyczace danego obiektu bardziej bezpo-
srednio). Na rys. 8 widac, ze deklaracja wielko$ci marginesu
dla wszystkich elementéw podrzednych blokowi body zosta-
fa nadpisana inng deklaracjg marginesu. Zasady dotyczace
hierarchii waznosci sa opisane w dokumentacji jezyka CSS.
Deklaracje ze znakami wykrzyknikow wskazujg, ze moze
z nimi wystgpowa¢ jaki§ problem, cho¢ w praktyce tego
typu niezgodnoéci w CSS warto diagnozowac¢ w praktyce
i jesli wszystko wyglada dobrze, to nie trzeba ich stara¢ sig
poprawiac.

W prawej dolnej czesci ekranu Elements znajduje sie
szereg koncentrycznych prostokatéw. Pokazujg one wymiary
zaznaczonego obiektu w sposéb blokowy. W samym srodku
pokazywane sg aktualna szerokos¢ i wysokos¢ wewnetrzna
elementu, a nastgpnie grubos¢ odstepu wewnatrz ew. ramki
obiektu (tzw. padding), grubos¢ ramki (border) i szerokosé
marginesu na zewnatrz ramki (margin).

Klikajac na widok Computed (rysunek 10), po prawej
stronie ekranu, otrzymujemy podsumowanie styli, w kt6-
rym wys$wietlaja sie aktualnie wyliczone wartosci, powstate
w oparciu o wszystkie adekwatne deklaracje. W obu wido-
kach (zar6wno Styles, jak i Computed) mozna recznie zmie-
nia¢ deklaracje w funkcjonujacej aplikacji, sprawdzajac jak
wplynie to na jej wyglad. By jednak zmiany zostaly zapisa-
ne, trzeba je nastgpnie samodzielnie wprowadzi¢ do plikow
zrodtowych i przekompilowa¢ aplikacje Cordovy.

Trzeci widok — Event Listeners — ulatwia dekodowanie
JavaScriptu, gdyz przechowuje informacje o zdarzeniach
przypisanych do poszczegélnych obiektéw HTML. To bar-
dzo pomocne narzedzie. Na rysunku 11 wyraznie widac,
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Styles Computed |Event Listeners | » ¥ (I Frames o
¥ <html> -
» Do - v
» <head>..</head> oorContentLoaced hg 3 (indexhtmi)
v <wody> ¥ click ¥ Images =~
> <div </div> vai jauery-2.1.3.min.ds i B 'logo.png —_
<script javascript” src= ¥ handler: function (b){return typeof n ¥ Scripts. o
ts: null | E
<script t. src="is/jauery- null U cordovays P
n [Jindexjs 1 =
<script types"text/javascript” src="is/ X | [Tjquery-213.minjs
index.§s"></script> v prototype: Object SR §
¥ <div style="display:table;width: 100%;heignt:100px; tructor: function (b){return type. i B : P
background-color: green; font :xx-large;text- Object l [ index.css (1) o y
align:center™> function Empty() . [Jindexhtmi : =
<div id="scanButton" style="display:table-cell; function apply() { [native cod.. v {4 websqL
vertical-align: middle;">SKANUI</div> ts: null ]
</div> function bind() { [native code].. ¥ { {IndexedDB.
</body> function call() { [native code].. v 8 Local Storage logo.png m
: I\ jons 170 x 20
uctor: function Function() { [n. B file/ Dimensloees L0200
I + BB session Storage File size 2133
ty Efll g MIME type image/png
function tostring() { [nati- ||| o= URL file///android_asset/wnv/img/logo.png m
> _proto__: Object )| ¥ 53 Cookies
v ceuncion scopes o v
S Qosure f pplication Cache
» Closure
» Global: Window i
is te: false
Numbe: ]
listenerBody: “function (b){return typeof..
» node i
sour: e:///android_asset/ww/ 5.
ype
useCapture
> offline
> online
htmi | body | civ [RICESHNC SN - ) H2,% Q SOK - )

Rysunek 11. Widok zdarzen przypisanych do wybranego
elementu strony internetowej

ze do warstwy scanButton, ktéra stuzy jako przycisk, jest
przypisane zdarzenie click, mimo ze w samym kodzie HTML
w og6le go nie zadeklarowano. Zostalo ono przypisane przez
JavaScript, juz po uruchomieniu aplikacji, co pozwala upew-
nic sie, ze fragment kodu przypisujacy akcje do przyciskow
zostal poprawnie napisany. Rozwiniecie zdarzen daje dostep
do dalszych informacji na temat miejsca i sposobu dokona-
nia przypisania.

Przegladanie zasobow

Kazda strona internetowa, a wiec i aplikacja Cordovy, skia-
da sie z szeregu plikow, ktére w naszym przypadku zostaty
pézniej skompresowane do postaci paczki w formacie APK.
W trakcie uruchamiania aplikacji, paczka ta jest rozpakowy-
wana do pamieci urzadzenia mobilnego. Wsréd plikéw, ktére
w sobie miesci sg tez wszystkie dotaczone pliki potrzebne
do poprawnego wyswietlenia strony internetowej — zaréwno
skrypty, pliki styli, jak i graficzne. Zaktadka Resources narze-
dzia debugujacego w Chrome pozwala przegladac te zasoby,

Rysunek 12. Lista zasobow i sposdb prezentacji informa-
cji o pliku graficznym

a dokladniej te, do ktérych odniesienia pojawily sig w trak-
cie dzialania aplikacji. Wida¢ to na rysunku 12, na ktérym
po lewej stronie znajduje sie lista wykorzystywanych zaso-
béw; jest tam m.in. plik graficzny logo.png, do ktérego odnie-
sienie znajdowato sie w pliku index.html, fadowanym przy
starcie aplikacji. Wybranie danego zasobu z listy powoduje
wySwietlenie go po prawej stronie. W przypadku plikow
graficznych prezentowana jest miniaturka oraz parametry
zasobu (wymiary, rozmiar). W przypadku plikéw styli CSS
prezentowany jest zawarty w nich kod, wraz z zaznaczony-
mi ewentualnymi linijkami, ktére moga powodowacé btedy
(rysunek 13).

Zakladka przegladania zasob6w pozwala sprawdzi¢, czy
zapisane w aplikacji pliki sa dokladnie takie, jak powinny
by¢ oraz, ulatwia znajdowanie w nich bledéw.

Ruch sieciowy
Nieoceniong pomoc niesie zakladka Network, ktéra umoz-
liwia przegladanie ruchu sieciowego, generowanego przez
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Rysunek 15. Szczegoty zadania zasobu

stroneg internetowa. W przypadku Cordovy prezentowane
sg wszystkie zewnetrzne zadania HTTP wysylane przez
program. Zazwyczaj odnosza si¢ one do zaladowania ze-
wnetrznych zasobow, takich jak grafiki lub do wyzwolenia
konkretnych operacji na zewnetrznych serwerach — tak jak
to robilismy w pierwszych czesciach kursu. Omawiana za-
ktadka jest tak jakby selektywnym snifferem sieciowym, wy-
posazonym dodatkowo w dosy¢ zaawansowane algorytmy
przetwarzania danych.

Do jej opisania postuzymy sie rysunkiem 14, na ktérym
pokazalismy, co sie dzieje w sieci, gdy wywolujemy strone
internetowg Elektroniki Praktycznej (gdyby$smy np. chcieli ja
wyswietli¢ w oknie aplikacji).

Na gorze ekranu, zaraz pod przyciskami, znajduje sie
wykres przebiegu calego ruchu. Kolorowe paski reprezen-
tuja przebieg procesu tadowania poszczegélnych zadanych
elementéw. W gléwnej czesci ekranu znajduje sie lista zada-
nych zasobéw. Na liscie umieszczono nazwy zadanych pli-
kéw wraz z ewentualnymi treSciami zapytain GET, metoda
stosowana dla danego zadania (najczesciej GET lub POST),
status odpowiedzi serwera, typ otrzymanego pliku, miejsce,
skad pochodzito zadanie, rozmiar pobranego pliku, czas po-
bierania danego zasobu oraz przebieg tego procesu w czasie.

Debugujac aplikacje, ktéra komunikuje sie z zewnetrz-
nym serwerem mozemy przede wszystkim sprawdzi¢, czy
zadanie do zewnetrznego serwera jest w ogdle wysylane
i czy serwer je poprawnie przyjal, a takze znalez¢ numer li-
nijki w pliku, w ktérym polecenie zadania zostato zapisane.
Ale to nie wszystko, bo klikajac na zadany zaséb na liscie
mozna wySwietli¢ szczeg6ly danej operacji (rysunek 15).
Prezentowane sg m.in. nagléwki zadania, w tym dokladny
adres URL i adres IP, spos6b kodowania znakéw, jesli ma zna-
czenie itd. Dostepne sg tez: podglad zasobu albo dokladna
tre$¢ odpowiedzi w przypadku plikéw tekstowych, wska-
zane sg ciasteczka, ktére przestano w trakcie zadania oraz
doktadne szczeg6ly czasowe procesu, wraz z mozliwoscig
uzyskania wyjasnient odnosnie do ich znaczenia. Ten ostatni
element pozwala na dopracowywanie wydajnosci aplikacji
poprzez sprawdzenie, w ktérych momentach musi ona cze-
ka¢ na zewnetrzne serwery.

Na dole listy zadan znajduje sie¢ podsumowanie, obej-
mujgce m.in. sumaryczny czas tadowania. Jest tez mozli-
wos$¢ wiaczenia emulacji zaawansowanych parametréw
zadania (rysunek 14), ustalajac np. sposéb w jaki aplikacja
bedzie si¢ przedstawia¢ zewnetrznemu serwerowi, jednak
w przypadku debugowania aplikacji mobilnych funkcja
ta bedzie rzadko potrzebna. Bardziej przydatne moze okazac
sig filtrowanie zadan, poprzez wskazanie okreslonego czasu,
w ktérym interesuja nas wywotania lub wybér rodzaju zada-
nych zasobéw. Dla aplikacji mobilnych pomocne moze by¢
uzycie funkcji ograniczania szybkosci transferu. Trzeba mie¢
na uwadze, ze uzytkownicy moga korzysta¢ z programu np.
bedac gdzies w gérach, gdzie dostep do Wi-Fi ani 3G nie jest
powszechny. W takich sytuacjach beda np. faczyli sie przez
GPRS. Dostepna na gérze ekranu (réwniez rysunek 14) lista
z domyslng etykieta ,,No Throttling” pozwala wybra¢ rodzaj
symulowanego Iacza, co spowoduje, ze nastgpne zdalne wy-
wolanie bedzie miato ograniczony transfer, tak by nie prze-
kroczy¢ parametré6w wskazanego interfejsu internetowego.

Zrodtia

Zakladka zZrédla (Sources) to element najbardziej przypo-
minajacy klasyczny debuger. Poniewaz uruchamiany kod
aplikacji nie jest tak naprawde skompilowany, a jedynie

@ Developer Tools - file//android_asset/www/indexhtml t=l&

e: Nework | Sources | Tanelne Profles Audits Console

Q.5 Q © <wpfomer v

Rysunek 16. Zaktadka zrodta

¥ @D | tro_Wornings logs Debug %

interpretowany, mozliwe jest przegladanie zrédet, tak samo
jak podczas debugowania programéw uruchamianych
ze zintegrowanych srodowisk deweloperskich.

Zakladka zrédta (rysunki 15 i 16) pozwala na wstawia-
nie punktéw wstrzymania wykonywania kodu (breakpoints),
monitorowanie warto$ci zmiennych w pamieci, przeglada-
nie stosu itd. Domys$lnie na dole ekranu widoczny jest pod-
glad konsoli.

Profilowanie i audyt
Kolejne dwie zaktadki: Timeline i Profiles pozwalaja na opty-
malizacje szybkosci dziatania strony internetowej. W przy-
padku aplikacji Cordovy, pierwsza z zakladek ma mate za-
stosowanie. Pozwala zorientowac sie, ile czasu zajely kolejne
operacje potrzebne do przygotowania widoku strony, przy
czym dotyczy to nie tyle ruchu sieciowego, co czasu potrzeb-
nego na przetworzenie skryptéw, wyliczenie wynikowych
warto$ci styli elementéw oraz wySwietlenie odpowiedzi.
Prawie kazdy z fragmentéw procesu przygotowania widoku
da sie oddzielnie obejrzeé (rysunek 17).

W przypadku aplikacji Cordovy znacznie wiecej da sie
wywnioskowa¢ z zakladki profili. Pozwala ona na urucho-
mienie trzech akcji (rysunek 18):

® O 6

Q_ Elements Network Sources | Timeline| Profiles Resources Audits »

Developer Tools -

- =)

® O W ¥ [* () Capturestacks

== Events

v @Loading ¥ Scripting @ Rendering @ Painting

(] (]
i

|~ Memory ‘ 4‘ |

I Hlyl Frames

I 30 fi
'l I ! ! ‘_Gsz:
|

\

» © Event (scroll) 60.598 ms 58.441ms
» © Animation Frame Fired (lopsided... [» =

@ Layout [}

@ Paint (1144 x 890) ]

® Composite Layers (]

» o Timer Fired x 3 bm

DETAILS: 290.285 ms - 409.324 ms (2 frames)

Minimum Time: 58.441ms (17 FPS)
Average Time: 59.520ms (17 FPS)
Maximum Time: 60.598 ms (17 FPS)

B’ ™ Standard Deviation: 1.079 ms

\\
\y
\ )

[1170.327 ms Scripting

B 13.629 ms Rendering

[156.901 ms Painting

1122.209 ms Other
3.254 ms Idle

Rysunek 17. Zaktadka Timeline z szczeg6towym widokiem czasu

wykonywanych operacji
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CPU PROFILES

o)
=
@ Developer Tools - fie//android_asset/vaww/indexm ) * Monitorowania czasu pracy procesora, poswiecanego %
Elements Resources Network Sources Timeline | Profiles | Audits Console pOSZCZBgC’)]IlyIIl VVyWOlyWanym fullkcjom Iavascript =
Select profiling type (rysu_nek 19). o
® Collect avascript CPU Profile * Monitorowania stanu stosu (rysunek 20). -~
CPU profiles show where the execution time is spent in your page's Javascript functions. ° 7e l dama o) erac'i kOIl an Ch na stosie ( sunek —
Take Heap Snapshot 21 g a p ) Wy yw y ry o
Heap snapshot profiles show memory distribution among your page's Javascript " - . . . . . ey
bjects snd elted DOM nodes. Najbardziej przydatne do optymalizacji aplikacji bedzie ==
Record Heap Allocations : . . Z m
Record Javascript object allocations over time. Use this profile type to isolate memory mg)mtorow'anle Czasu wyk)onywama pOSZC_ZegOIIlyCh fllnkC]l. =
feks. Widok mozna posortowa¢ wg odsetka zajmowanego czasu, -
star albo wyswietli¢ przebieg wykonywanych operacji na wy- —
E G e kresie czasowym. Podane sg nazwy plikéw i numery linijek, (7))
- w ktérych znajduje sie wykonywana funkcja. <
Rysunek 18. Zaktadka Profiles Zrzut stosu jest dosy¢ obszerny, a kazda z pozycji moze
[11]
by¢ rozlozona na szereg podelementéw i elementéw zalez-
 EERE e T | = <) nych, co w efekcie sprawia, ze przegladanie takiego raportu v
Elements Resources Network Sources Timeline \Ys:‘ﬂles}:::l:; Console ]'est Skomphkowane. Podobnie VA IIlOIlitOI‘OWaIliem dOStqu
s ‘ s | Gde do stosu. Wynika to przede wszystkim z faktu, ze aplikacji

trievelsMessages

Cordovy dziatajg wraz z duza liczba bibliotek, a operacje
napisane w JavaScripcie sa nastepnie przenoszone na jezyk
natywny systemu operacyjnego — w tym wypadku Jave.

Dodatkowym narzedziem, udostepnionym przez Google
e w Chrome jest zakladka Audits, w ramach ktérej programista
D L e st otrzymuje szereg wskazéwek odnosnie dzialania stworzonej
T i aplikacji (rysunek 22). Podawane sg sugestie, jak przyspie-
[Svicil T szy¢ jej dziatanie m.in. poprzez usuwanie nieuzywanych de-
klaracji CSS, wykorzystanie pamieci cache, faczenie ze soba
plikéw JavaScript, czy tez odgérne zdefiniowanie wymiar6w
grafik, aby przegladarka mogta szybciej dokonywac obliczen.
Czes¢ z tych zalecen nie ma zbytnio zastosowania do apli-
kacji Cordovy, a raczej tylko do stron internetowych, ale
niektére wskazéwki bedg naprawde pomocne, szczegblnie
w konicowym etapie tworzenia aplikacji.

pollOnceFromOniinegvent
> (anonymous function)
> processMessages
rhandie
> processMessage
» appiscansarcode

H,= a @ o Heay (BottomUp) v/ %  © | X B - )

Rysunek 19. Monitorowanie czasu poswieconego (I)(?tgsoalk? d{gvasaf"p’t 6 dur vodelad widoka
: . statnia zakla ozwala wy$wietli¢ duzy po wido
przez Procesor.na L IS (R A konsoli (rysunek 53]. MoZl‘?v?r’e jest ﬁltrow};rliie f)r%zentowa—
funkcji JavaScript nych tam komunikatéw w zaleznosci od stopnia ich wazno-
Sci. Podglad konsoli jest bardzo przydatny na etapie debu-
gowania, gdyz mozna do niej przesyta¢ dowolne informacje
diagnostyczne. Uzywajac polecenia console.log() podaje sie
tres¢, ktora bedzie przekazana do konsoli JavaScript, zamiast

@ Developer Tools - fle:///android_asset/www/indexhtml =)

Elements Resources Network Sources Timeline | Profiles| Audits Console

Profiles
Constructor. Distance Objects Count_| Shallow Size

couprones *compics |2
[T prone2 e : by¢ wySwietlana uzytkownikowi. Podglad konsoli dostepny
e > : : RS A : ,
o o jest tez w dolnej czesci niektérych innych ekranéw debugera.
st em a1 et
28M8 » (string) 1 7389 1
rieniiy |1 5 o = -
sty L 2 Szybkie debugowanie
v o

» regexp)
» DebugCommandPro..

interfejsu uzytkownika

Opisana powyzej metoda debugowania jest precyzyjna, gdyz
| pozwala przetestowaé aplikacje na rzeczywistym urzadze-
niu, dzieki wyjatkowej funkcji debugowania przez USB,
dostepnej w Google Chrome. Niestety, jesli projektujemy
Ew interfejs uzytkownika i chcemy go dopracowac do perfekcji
omea s sz [rewesse z doktadnoscia do pojedynczych pikseli, czgsto konieczne
jest wiele iteracji wprowadzania zmian i sprawdzania wy-
gladu programu. Jesli kazda z iteracji musiataby wiazac sie
z kompilacjg, ktéra nierzadko trwa okolo minuty, to byloby
g to zadanie bardzo czasochtonne. Dlatego w takich sytuacjach

0,2 Q @ 0 Summary v| All objects v ? 14 L . P vy
= — warto skorzysta¢ z metody debugowania, ktérg nazwalismy
Rysunek 20. Przegladanie stanu stosu powierzchowna. Pozwala ona znalez¢ wiele bledéw, szcze-

golnie w sktadni JavaScript i w wartosciach deklaracji w CSS,

> HTMLScriptElement

» ScriptdreakPoint 1 1

» FrameDetais 1 2
»Error 3 4 0
» JSONProtocoiSerial.. | 10 10
> PropertyDescriptor | 4 40
» Breakpoint 10 1
»Date 2 4

T =0 bez koniecznosci kazdorazowego rekompilowania kodu.
S R N I N7 Aby skorzystaé z tej mozliwosci, nalezy potraktowac
GRS tworzong aplikacje tak, jak kazda inng strone internetows.
(T pone2 Edytowany przez nas plik index.html (np. C:lkursEP\domo-
HEAP SNAPSHOTS o osmee | ovesscoum | ravowsie fon\lwwwlindex.html), w ktérym znajduje sie gléwny kod

j Snapshot 1 » (compiled coce)
o 8M8 » (closure) 1
» ) 1
> Gystem) o
»Object 1
bsystem/Contet |1
>t

HTML aplikacji nalezy otworzy¢ w przegladarce interne-
towej. Wybér przegladarki podyktowany jest tymi samymi
warunkami, co w przypadku wczesniej opisanej procedury
debugowania. Prezentujemy w skrdcie trzy narzedzia.
Firefox FireBug — jest to popularne narzedzie do debugo-
wania stron internetowych, dostgpne jako dodatek w przegla-
darce Mozilla Firefox (rysunek 24). Pozwala szybko przejrze¢
seeasmineis |2 0 0 tres¢ strony w sposéb podobny jak pokazywalismy w Google
Objecs retaining s - ' . Chrome, ale jest nieco mniej skomplikowany. Ma tez od-

> Window/ fieyffandr... |1
» BarcodeScanner 4 |
» DebugCommandProc... |11
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—— [ — — dzielng zaktadke do ciasteczek. Nie da sig¢ na nim debugo-
wacé przez USB aplikacji z Androida, wigc mozna go uzywac
tylko do robienia drobnych poprawek, takich jak dobieranie
kolor6éw i ustawianie element6éw interfejsu uzytkownika.

9= a0 Sommary_v| Allabjcts v ? | seecedsice 36M8 i) Google Chrome mobile view — to tryb, w ktérym
Rysunek 21. Monitorowanie akcji wykonywanych Google Chrome symuluje wy$wietlanie strony internetowej

- Sedt na wybranym urzadzeniu mobilnym. Uzytkownik moze
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(G Developer Tools - fle:///2ndroid_asset/wew/indexhtmi e
Elements Resources Network Sources Timeline Profiles | Audits | Console
C) i ¥ Networ Uization ]
& @ ¥ Combine external JavaScript (40)
RESULTS There are multiple resources served from same domain, Consider combining them into as few fles
- a5 possible.
=i 40 JavaScript resources served from [empty domain.
@ > Leverage browser caching (43)
¥ Leverage proxy caching (1)
Consider adding a "Cache-Control: public” header to the following resources:
lego.png
¥ Specify image dimensions (1)
Awidth and height should be specified for all images in order to speed up page display. The
following image(s) are missing a width and/or height:
indexhtml
¥ Web Page Performance
¥ Remove unused CSS rules (1)
1 rules (11%) of CSS not used by the current page.
¥ indexcss: 115% is not used by the current page.
n1
9,5 a 8 L

Rysunek 22. Automatyczny audyt aplikacji

samodzielnie okresli¢ rozdzielczo$¢ ekranu urzadzenia,
jego orientacje oraz sposéb, w jaki identyfikuje sie serwero-
wi. Mozna tez wybrac ktéres z predefiniowanych urzadzen
i zastosowa¢ skalowanie uzywane w widoku WebView tego
urzadzenia. Przykladowo, na rysunku 25 pokazano stro-
ne widoku aplikacji tak, jak bedzie wyglada¢ na telefonie
Samsung Galaxy S4 w orientacji pionowej. Widok mobilny
wlacza sie w debugerze Google Chrome poprzez klikniecie
na ikonke smartfonu. Pozostale funkcje debugera sa mniej
wiecej takie same, jak opisano wczesniej.

Mozilla Developer Tools — to potezne narzedzie, szcze-
gblnie w jego ostatniej wersji. Réwniez pozwala na wlaczenie
trybu mobilnego (rysunek 26), ale nie stuzy do debugowania
program6éw Androidowych przez USB. Atrakcyjng funkcjg
tego narzedzia jest mozliwos¢ debugowania animacji stwo-
rzonych w CSSie, co wida¢ akurat na zalaczonej ilustracji.
Pulsujaca dziegki klasie blink warstwa deviceready wyglada
jak zapetlona 3-sekundowa animacja. Mozilla Developer
Tools pozwala na wstrzymywanie, przyspieszanie czy od-
wracanie tej animacji.

W trakcie debugowania nieskompilowanych aplikacji
Cordovy, a jedynie ich plikéw HTML, CSS i JavaScript, czes¢
funkcji nie bedzie dzialala. Przede wszystkim zdarzenie
deviceready zostanie wywolane, funkcje odnoszace sie bez-
posrednio do sprzetu nie bedg dziala¢, a niektére tadowane
biblioteki moga nie by¢ znajdywane. Ten ostatni problem
mozna rozwigzac poprzez tymczasowe skopiowanie ich pod
do odpowiednich katalogéw, w ktérych sa wyszukiwane
lub poprzez debugowanie plikéw nie w podkatalogu www
katalogu gtéwnego aplikacji, ale w podkatalogu platforms|
android|assetsiwww katalogu gléwnego aplikacji. Trzeba jed-
nak pamieta¢, ze dokonywane tam zmiany nie zostang au-
tomatycznie zapisane — bedg zastapione podczas kompilacji
plikami z wczes$niej wspomnianego katalogu www.

Alternatywa jest doinstalowanie do projektu platformy
browser, ktéra pozwala na uruchamianie aplikacji w prze-
gladarce internetowej, a nastepnie np. debugowanie ich.
Niestety, wiele dodatkéw (ok. 95%) nie wspiera tej platfor-
my, w zwigzku z czym nie rozwigze to wielu probleméw.
Naszym zdaniem, w przypadku zaawansowanych projektow
korzystnie jest po prostu tymczasowo przekopiowaé potrzeb-
ne pliki i dopisa¢ funkcje, ktéra dla celéw debugowania be-
dzie zastepowala akcje wykonujace sie po nadejsciu zdarze-
nia deviceready, tak by mozna bylo wyswietlic w okienku
przegladarki wymagane widoki do debugowania. Naturalnie,
po dopracowaniu wygladu, a przed kompilacjg kodu, funkcje
te oraz dodatkowe pliki nalezy usuna¢.

Podsumowanie

Opisane w niniejszej czesci kursu narzedzia pozwala-
ja doglebnie przetestowaé interfejs uzytkownika aplikacji
i w praktyce powinny wystarczy¢ wiekszosci oséb piszacych
aplikacje Cordovy szczegdlnie, jesli maja by¢ kompilowane
pod Androida. W kolejnej czesci kursu pokazemy jednak, jak
debugowac¢ kod Java na Androidzie, co bedzie przydatne dla
0s6b piszacych bardziej zaawansowane aplikacji, wymaga-
jace poprawiania Cordovy lub pisania wlasnych pluginéw.
Wiedza z kolejnej czesci kursu pomoze tez wykrywaé bledy
w pluginach, dzieki czemu programista — nawet, jesli nie zna
Javy i nie zamierza samodzielnie modyfikowa¢ wtyczek — be-
dzie mogt zidentyfikowaé, ktéra wtyczka, na ktérym etapie
powoduje problem i zdecydowac o jej ewentualnej zamianie
na alternatywna.

Marcin Karbowniczek, EP
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Rysunek 23. Okienko konsoli JavaScript

@ Hello World - Mozilla Firefox

& | @ file:///C:/Users/Marcin/Desktop/wwy < Q Szukaj
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CONNECTING TO DEVICE
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# B < > )= Konsola HIMLw  CSS Skrypt DOM Sie¢ Ciasteczka Psukajuw & v BEE
I | Edytuj | div.app < body < html

Stylv | Wylic.. Uklad DOM Zdarz.* >

index.css (wiersz 64) *
-posizion: lef center;
Spx 0 75px 170ps |

index.css (wiersz49) |

Rysunek 24. Mozilla Firefox z dodatkiem FireBug,
w trakcie debugowania pliku index.html aplikacji
domofonu
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Rysunek 25. Google Chrome w trybie widoku mobil-
nego pozwala symulowac wyglad stron interneto-
wych na réznych urzadzeniach mobilnych
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