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Czeqgo mozna oczekiwac

po nowoczesnych komputerach
jednoptytkowych?

Dodatkowe informacje:
Gamma Sp. z 0. o.
ul. Kacza 6 lok. A, 01-013 Warszawa
tel. 22 862 75 00, faks +48 22 862 75 01
e-mail info@gamma.pl, www.gamma.pl

Wymagania aplikacji M2M stale rosnq. Niezaleznie czy dotyczy to zastosowann w diagnostyce
medycznej, transporcie, rolnictwie, czy do celow rozrywkowych, inzynierowie stajq przed coraz

to nowszymi wyzwaniami, ktérych celem jest zwiekszenie wydajnosci i mozliwosci komunikacyjnych
projektowanych urzqdzen, przy jednoczesnym zmniejszeniu poboru mocy i wielkosci urzqdzenia. Idealnq
platformq do takich zastosowar sq stale ewoluujqce komputery jednopiytkowe. Wraz z ich rozwojem
poszerza sie takze oferta. Jak dobraé optymalny komputer do potrzeb projektanta?

Wyb6r komputera bedzie zalezal od specyfi-
ki danej aplikacji, ale mozna okreslic pewne
cechy charakterystyczne komputer6w jedno-
plytkowych, ktére majg duze znaczenie dla in-
zynier6w projektujacych urzadzenia pracujace
w dowolnych zastosowaniach.

Platforma procesorowa

Sercem kazdego komputera jednoplytkowego
jest platforma procesorowa. Dawniej wigkszo$¢
komputeréw jednoplytkowych byta konstru-
owana w oparciu o procesory z rodziny x86,
bedac zarazem pochodnymi ,,duzych” kompu-
teréw PC. Ceche te wcigz wida¢ w formatach
komputeréw — najczesciej sa to modele Pico-
ITX, Mini-ITX, microATX, EmbATX i podobne.
Znalez¢ mozna modele pracujace samodzielnie,
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wersje pozwalajace na zestawianie ze soba kilku
komputeréw, tak jak np. PC/104 czy specjalizo-
wane karty procesorowe, uzywane w systemach
rackowych.

W ostatnim czasie rosnacag popularnos-
cig ciesza sie komputery oparte o procesory
z rdzeniami ARM. Wynika to przede wszystkim
z wzrostu ich wydajnosci, dzieki ktéremu moga
w konicu konkurowac z uktadami x86, zachowu-
jac przy tym nizszy pobér mocy, dobry stosunek
wydajnosci do ceny, a jednoczesnie sg wspiera-
ne przez wiele system6éw operacyjnych.

Rozmiary

Komputery jednoplytkowe sg dostepne w wielu
formatach standardowych, przy czym czesto
pojawiaja sie nowe, coraz to mniejsze formaty.

Pozwala to projektantom na usprawnianie kon-
strukcji i osiaganie coraz to bardziej imponuja-
cych rezultatéw. Przykladowo, aktualna tech-
nologia pozwala na wykonanie niewielkiego
komputera jednoplytkowego, opartego o modut
procesorowy z rdzeniem ARM, ze zintegrowa-
ng obstugg sieci Wi-Fi 802.11a/b/g/n i interfejsu
Bluetooth 4.0 z zachowaniem przy tym wymia-
réw plytki drukowanej ok. 50 mm x50 mm i je-
dynie 5...7 mm wysokosci. Komputer tego typu
ma wydajno$¢ nawet 4-rdzeniowego ukladu
Cortex-A9 SoC, wraz z kompletnym zestawem
interfejsow komunikacyjnych, a w tym SATA,
miejsca na no$nik SD, nawet czterech wyswiet-
laczy i interfejsu ekranu dotykowego. Dzieki
temu inzynierowie majg do dyspozycji moc
obliczeniows i elastyczno$¢, jaka do niedawno
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wydawatla si¢ zupelnie nieosiagalna, a teraz jest
dostepna przy bardzo zredukowanym poborze
mocy. Co wazne, cena takiego rozwigzania jest
réwniez zaskakujaco niska.

Wybér komputera, ktéry zostal zbudo-
wany z uzyciem modulu procesorowego jest
takze duzym ulatwieniem podczas wpro-
wadzania urzadzenia do produkcji seryjne;j.
Wyselekcjonowany modut mozna uzy¢ nie tyl-
ko na plycie bazowej zestawu deweloperskiego
czy gotowego komputera, ale takze w docelowej
platformie, zaprojektowanej na potrzeby two-
rzonej aplikacji. Takie postepowanie ogranicza
liczbe zmian w oprogramowaniu, jakie trzeba
wprowadzi¢, by przenies¢ projekt z srodowiska
prototypowego do produkcyjnego.

Niezawodno$¢, zywotnosé,
dostepnosé
Komputery jednoplytkowe sa czesto uzywane
w aplikacjach pracujagcych w trudnych wa-
runkach $rodowiskowych. Aby mie¢ pewnosc,
ze bedg one funkcjonowaly niezawodnie, opra-
cowano szereg testéw pod katem temperatury,
odpornosci na wstrzasy i wibracje i inne czyn-
niki, ktére majg duzy wplyw na poprawnosé¢
dziatania sprzetu w srodowisku przemystowym.
Duze znaczenie dla poprawnosci dzialania
sprzetu ma takze wybér komponentéw zastoso-
wanych do produkcji komputera jednoptytko-
wego. Przykladowo, komputer jednoptytkowy
ConnectCore 6 firmy Digi zbudowano z uzyciem
komponentéw w wersjach przystosowanych
do pracy w przemystowym zakresie temperatu-
ry. Ma to ogromny wplyw na ogdlng niezawod-
no$¢ sprzetu oraz na dostepno$é¢ komponentéw
zamiennych, poniewaz podzespoly przeznaczo-
ne na rynek przemystowy sg zwykle oferowane
przez dluzszy czas niz uktady standardowe.
Wspomniany komputer jednoptytkowy
Digi jest zbudowany w oparciu o modutl pro-
cesorowy ConnectCore 6. Bazuje on na proce-
sorach Freescale iMX 6 w obudowach mul-
tichip montowanych powierzchniowo oraz
zawierajacych wbudowane obwody do komu-
nikacji bezprzewodowe;j. Eliminuje to potrzebe
stosowania zlaczy o bardzo gestym ukladzie
wyprowadzen oraz drogich w produkcji wie-
lowarstwowych plytek drukowanych. Cechy
te pozytywnie wplywajg takze na niezawod-
nos$¢ urzadzenia podczas pracy w trudnych
warunkach $rodowiskowych. Wreszcie, za-
stosowanie modulu SOM pozwala na szybkie
przeniesienie procesora i zwigzanych z nim
obwodéw do docelowej platformy produkcyj-
nej bez potrzeby pokonywania trudnosci zwia-
zanych z rozmieszczeniem i montazem wielu
drobnych osobnych podzespotéw.

Maty pobér mocy

Nowoczesne komputery jednoplytkowe, op-
arte o procesory z rdzeniem ARM, a w tym
rowniez te z 4 rdzeniami, pozwalajg na uzy-
skanie bardzo korzystnego stosunku wy-
dajnoéci do poboru mocy. Zalety platformy

ARM, a w tym liczne tryby pracy z obnizo-
nym poborem mocy pozwalajg projektantowi
precyzyjnie dostosowaé dziatanie uktadu.
Pobierany prad mozna uzalezni¢ od aktu-
alnych potrzeb, temperatury, czasu dnia
i wielu innych kryteriow. Co wiecej, te ce-
chy utatwiajg projektowanie system6éw nie-
zawodnych nawet w wysokiej temperaturze
otoczenia - urzadzen, ktére bez potrzeby
stosowania aktywnego chlodzenia sg w sta-
nie wplywac na swojg prace, aby ograniczyc¢
wzrost temperatury do okre$§lonego poziomu.
Wydtuza to zywotno$¢ sprzetu i zwieksza
jego niezawodnos¢.

Lacznosé
Trend
Internetu Rzeczy dotyczy wszelkiego rodzaju

zwigzany z tworzeniem aplikacji
zastosowan, w praktycznie kazdym obszarze
rynku. Zeby méc z tego korzystac, funkcje po-
trzebne do uniwersalnej facznosci nalezy zapla-
nowac juz na samym poczatku projektowania
produktu. W praktyce nalezy rozwazy¢ kilka
opcji:
* Lacznos$¢ Wi-Fi do punktu dostepowego.
e Tacznos¢ Wi-Fi na potrzeby urzadzen
klienckich,
do projektowanego urzadzenia.

podiaczajacych sie

Lacznosé Bluetooth Classic do komunikacji
z urzadzeniami peryferyjnymi.

Lacznosé Bluetooth Smart (Low Energy)
do zbierania danych =z czujnikéw
energooszczednych.

* Ewentualnie, takze laczno$¢ przewodowq
poprzez interfejs Ethernet w celu zapew-
nienia szybkiej, niezawodnej komunikacji
ze $wiatem zewnetrznym.

Decydujac si¢ na implementacje okreslo-
nych interfejséw komunikacyjnych, nalezy
pamietaé o zapewnieniu bezpieczenstwa ich
dzialania. Nowoczesne komputery jednoplyt-
kowe nie tylko wspierajg Bluetooth 4.0 (Smart
Ready), ale tez pozwalajg na pelne wykorzysta-
nie mozliwosci sieci Wi-Fi 802.11a/b/g/n w pas-
mach 2,4 GHz i 5 GHz. Sa przy tym dostarcza-
ne ze sterownikami realizujacymi szyfrowanie
zgodnie z algorytmami zabezpieczen WPA/
WPA2-Enterprise, pozwalajg na implementacje
komunikacji przez sie¢ komorkows itd. Dzieki
temu komputery te mozna z tatwoscig zintegro-
wac z dowolng infrastrukturg informatyczna.

Warto tez pomysle¢ o skorzystaniu z goto-
wych, internetowych serwiséw chmurowych,
takich jak Device Cloud firmy Etherios, ktére
ulatwiajg blyskawiczne tworzenie aplikacji
whpisujacych sie w trend Internetu Rzeczy, bez
potrzeby samodzielnej budowy takiej infrastruk-
tury teleinformatycznej.

Platformy otwarte

Wigkszos¢ komputeréw jednoplytkowych
jest przystosowana do pracy z popularnymi
systemami operacyjnymi Linux, Android
i Microsoft Windows Embedded Compact.

Dzieki temu nie trzeba poswigca¢ duzo czasu,

aby nauczy¢ sie ich obstugi i programowania.
Jednakze inzynierowie i tak czesto preferujg
samodzielne wykonywanie zmian w projek-
tach, dlatego warto upewnic sie, ze wybiera-
ne komputery jednoptytkowe sg oferowane
wraz z odpowiednig dokumentacjg. Powinna
ona by¢ dostepna bezptatnie, wraz z kodem
zrédlowym do obstugi zainstalowanych
podzespotéw. Przydatne sg réwniez projek-
ty referencyjne. W zwigzku z powyzszym,
dobrym wyborem beda produkty dostawcy,
ktéry ma ustalong pozycje na rynku i ma
partneréw, ktérzy sg jego przedstawicielami
w kraju klienta.

Typowe zastosowania

Komputery jednoplytkowe to idealne platfor-
my do budowy wielu réznorodnych produk-
téw elektronicznych. Mozna wymieni¢ trzy
najciekawsze rodzaje aplikacji, w ktérych SBC
pozwalaja zrewolucjonizowaé¢ sposéb pracy.

Pierwszym z nich jest medycyna, w ktérej
innowacje bardzo czesto bezposrednio prze-
kladajg sie na ratowanie zycia. Urzadzenia
medyczne coraz czeSciej korzystaja z rézno-
rodnych interfejséw komunikacyjnych, dzig-
ki czemu pozwalajg lepiej monitorowa¢ stan
zdrowia pacjentéw, czy zarzadza¢ zasobami.
Duze znaczenie w tej dziedzinie majg diugo-
trwate procesy certyfikacyjne, ktére zwigksza-
ja czas potrzebny na wprowadzenie produktu
do sprzedazy. Z tego wzgledu, skrécenie czasu
projektowania do minimum, dzigki uzyciu
gotowych komputeréw jest bardzo korzyst-
ne. Komputery sg coraz czesciej stosowane
w pompach, respiratorach implantowanych
do ciata czlowieka urzadzeniach, systemach
do ECG, terminalach przytézkowych i sprze-
cie do defibrylagji.

Druga dziedzing jest rolnictwo, ktére
w wielu krajach wcigz bazuje na tradycjach
i dopiero w ostatnim czasie przechodzi mo-
dernizacje. Stosowanie komputeréw pozwala
na dokonywanie doktadnych pomiaréw i mo-
nitorowanie stanu zb6z, celem optymalizacji
srodkéw stosowanych do przyspieszenia ich
wzrostu. Bezprzewodowa taczno$é pomiedzy
rozmieszczonymi w polu urzgdzeniami ma
kluczowe znaczenie, dlatego duzg role odgry-
wajg interfejsy Wi-Fi, Bluetooth Smart i mode-
my sieci komérkowych, montowane w kom-
puterach jednoptytkowych.

W konicu komputery moga mie¢ tez istot-
ny wplyw na transport, a dokladniej na jego
sprawno$¢ i bezpieczenstwo. SBC cechuja sie
najczesciej duzg odpornos$cia na wstrzasy i wi-
bracje, wystepujace w pojazdach, dzieki cze-
mu moga niezawodnie pracowac. Pozwalajg
optymalizowa¢ prace silnikow i diagnozowac
usterki w samochodach. W autobusach umoz-
liwiaja monitorowanie pozioméw emisji oraz
sterowanie systemami poboru oplat, a we
flotach samochodowych utatwiajg nawigacje
i $ledzenie ciezarowek.

Marcin Karbowniczek, EP
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