PROJEKT SOFT

Radio FM

Jak samodzielnie i latwo, bez
nawijania cewek i strojenia
obwodéw, zbudowaé odbiornik
radiowy? Odpowiedz jest jedna
— nalezy zastosowaé odpowiedni
modut!

Prezentowane radio powstalo na bazie mo-
dutu z ukltadem RDA5807, jego najwazniej-
sze cechy to:
* Jednoukladowy,  kompletny  tuner
radiowy.
¢ Odbiér informacji RDS.
* Stereofoniczny.
e Funkcje redukcji szumoéw, podbicia ba-
sow, regulacji gtosnosci.
¢ Interfejs I°C, zasilanie 3,3 V.
Podstawowaq aplikacje uktadu tunera po-
kazano na rysunku 1. Do prawidlowej pra-
cy wymaga on dostownie kilku elementéow
zewnetrznych. Modut z uktadem widoczny
jest na fotografii 2. Klopotliwy moze okazac
si¢ niestandardowy raster wyprowadzen,
ale mozna poradzi¢ sobie dolutowujac li-
stwy golpinéw z lekko zgietymi szpilkami,
jak pokazano na fotografii 3. Na rysunku 4

pokazano rozmieszczenie wyprowadzen
modutu.

Uklad RDA5807 pozwala na dolgczenie
stuchawek do wyjscia audio, wtedy kabel
sluchawkowy moze petni¢ role anteny. Aby
uzyska¢ wieksza moc sygnatu audio w pro-
jekcie zastosowano dodatkowy wzmacniacz

mocy - modul AVT1498 (fotografia 5).

iListing 1. Lista dostepnych komend i funkcji
? {

Pif (emd == ‘2?7)
H Serial.printlin();
: Serial.println(,? Help”);
Serial.println(,+ increase volume”);
H Serial.rp 1(,,— decrease volume”);
Serial.r 1(,> next preset”);
: Serial. 1(,< previous preset”);
H Serial.println(,. scan up : scan up to next sender”);
Serial.println(,, scan down ; scan down to next sender”);
H Serial. intln(,fnnnnn: direct frequency input”);
Serial.rp 1(,,1 station status”);
: Serial.r 1(,s mono/stereo mode”) ;
H Serial. 1(,,b bass boost”);
Serial.println(,u mute/unmute”);
i}
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Rysunek 1. Podstawowa aplikacja uktadu RDA5807
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Fotografia 3. Sposéb montazu goldpinéw
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Rysunek 4. Rozmieszczenie wyprowadzen
modutu

Funkcje anteny pelni typowa antena
teleskopowa.

Sterowanie modulem  zrealizowano
na bazie plytki Arduino Uno z dolaczong
plytka interfejsu uzytkownika AVT1615. Dla
wygody zestaw zostal uzupetniony o ptytke
ze zlaczami — AVT1633. Elementy zestawu
pokazano na fotografii 6. Sposéb potgczenia
wszystkich komponentéw zaprezentowano

na rysunku 7 i dla ulatwienia, rzeczywisty
wyglad na fotografii 8.

Program sterujacy praca urzadzenia
powstal w $rodowisku Arduino IDE i ba-
zuje na jednym z przykladéw dotgczonych
do dokumentacji modulu. Chodzi o projekt

:Listing 2. Przypisanie funkcji

{ wyprowadzeniom ptytki Arduino

: #include <Liquic stal.h>

i LiquidCrystal led(
:int buttonl pin
iint button2 pin
{int button3 pin

’
7
7

8
3
2
1

7

{int buttond pin = 0;
¢ int button; //zmienna pomocnicza
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Fotografia 8. Widok potaczonego zestawu

radio2 | Arduino 1.6.5

Plik Edytuj Narzedzia Pomoc

r
Library Manager

Weryfikuj / Kompiluj Ctrl+R

Wagraj Ctrl+U

Wagraj uzywajac programatora Ctrl+Shift+U
130 Export compiled Binary Ctrl+Alt+S
131 next sender");
132 Pokaz folder szkicu Ctrl+K 0 next sender");
:“::j’ Include Library Manage Libraries...
154

= Dodaj plik...

135 e Add ZIP Library...
136 Serial.println("b bass boost"):
137 Serial.println(™u mute/unmute”); Arduino libraries
138 } .
T Bridge

Type [AI | Topic [all v] lradio

Radio by Matthias Hertel

be svapped on demand.
More info

Library for controlling FM radio receiver chips. This library implements the functions to control the FM radio receiver chips
TEAS5767, RDAS807M, SI4703, SI4705 to build a FM radio receiver. The library unifies the functions for all the chips so they may

Rysunek 9. Sposéb dofaczenia biblioteki Radio

SerialRadio, ktéry pozwala na uruchamianie
wszystkich funkcji modutu poprzez komen-
dy wysylane z terminala. Lista dostgpnych
komend i funkgcji jest wyswietlana po wysta-
niu znaku zapytania do uktadu, jak na listin-
gu 1. Jednak zanim projekt zostanie skompi-
lowany, nalezy dotaczy¢ dodatkowa bibliote-
ke ,Radio”. W tym celu nalezy postepowac
zgodnie ze wskazéwkami z rysunku 9.

Do projektu nalezy doda¢ obsluge wy-
$wietlacza oraz przyciskéw dostgpnych
w plytce AVT1615. Przed wywolaniem
funkcji  setup() nalezy doda¢ fragment
z listingu 2, natomiast wewnatrz tej funk-
cji fragment z listingu 3. W ten sposéb
plytki
Arduino odpowiednie funkcje, inicjujemy

przypisujemy  wyprowadzeniom
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wyswietlacz oraz wylgczmy port szerego-
wy, ktéry zakl6catby dzialanie przyciskow.
Kolejne zmiany majg za zadanie przenie-
sienie na wyswietlacz informacji wysyta-
nych do portu szeregowego. Nalezy zmo-
dyfikowa¢ funkcje DisplayFrequency() oraz
DisplayServiceName() jak na listingu 4.
Ostatnia zmiana to umieszczenie na koncu
programu funkcji sprawdzajgcej stan przy-
ciskéw ButtonCheck() oraz wywolywanie
tej funkcji wewnatrz petli gléwnej loop() jak
na listingu 5. Dzigki modyfikacjom po przy-
ci$nieciu ktérego$ przycisku program wy-
kona funkcje jak gdyby otrzymal komende
z terminala runSerialCommand(). W tym
przypadku przyciski powodujg zwigkszenie/
zmniejszenie gloénosci oraz przelgczenie

:Listing 3. Inicjalizacja elementdéw
{interfejsu

:// open the Serial port
://Serial.begin(57600) ;

i //Serial.print (,Radio...”);

gin(le,2);

: .print (,Hello”) ;
idelay(500);

button2_pin,
button3_pin,
buttond4 pin,

{Listing 4. Modyfikacja funkcji

i przesytajacych informacje

:/// Update the Frequency on the LCD
idisplay.

i void DisplayFrequency (RADIO_FREQ f)

har s[12]1;
radio.formatFrequency (s,
reof(s));

: //Serial.print (,FREQ:”) ;

tprintln(s);

: lcd.se irsor (0, 0);
lcd.pr (,FREQ:") ;
led.print(s);

// DisplayFrequency ()

Serial.

:;/// Update the ServiceName text
:on the LCD display.
ivoid DisplayServiceName (char *name)

//serial .print (,RDS:”)

://Serial.println (name) ;
lcd.setCursor (0, 1);
lcd ©(,RDS:");
lcd.print (name) ;

// DisplayServiceName ()

iListing 5. Przypisanie funkcji
: przyciskom
{//sprawdzenie przyciskéw
{button = ButtonCheck () ;
iif (button > 0) {
: //refresh = 1;
if (button == 1) {
runSerialCommand (‘'>’, 0);

if (button == 2)
runSerialCommand (‘'<’, 0);

if (button == 3) {
runSerialCommand (‘+’, 0);

if (button == 4) {
runSerialCommand(‘'-", 0);

button = 0;

:Listing 6.
i czestotliwosci stacji radiowych
: RADIO_FREQ preset[] = {

H 9100,

9650,

10100,

10300,

10560,

10750

na kolejna/poprzednig stacje z listy. Warto

jeszcze wuzupelni¢ liste stacji wpisujac
wartosci czestotliwo$ci ulubionych stacji
(listing 6).

Pelne zrédla programéw znajdujg sie
w materiatach dodatkowych dotgczonych
do projektu.
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