Internet of Things (loT)

PROJEKTY

Regulator natezenia
oswietlenia z Wi-Fi

Na famach Elektroniki Praktycznej prezentowano réznorodne
regulatory oswietlenia popularnie zwane ,$ciemniaczami”. O ile
zasada dzialania opisywanego urzqdzenia jest taka sama, jak
poprzednikéow i polega na zmianie czasu wilqczenia triaka,

to interfejs uzytkownika jest bardzo nowoczesny, poniewaz wykonano

go z uzyciem smartfonu i sieci Wi-Fi.

Sprawia to, Zze za pomocq

jednej aplikacji jestesmy w stanie regulowaé oswietlenie nawet
w calym domu. Dodatkowo, uklad umozliwia sterowanie dwoma

niezaleznymi kanatami,

co podnosi walory uzytkowe i umozliwia

tworzenie scen swietlnych w pokoju.
Rekomendacje: regulator moze przydac sie¢ w pokoju dzieciecym
Iub w pomieszczeniu ze sprzetem audio-wideo.

Zasada dziatania regulatora polega na zmia-
nie czasu trwania poléwek sinusoidy i przy-
pomina modulacje PWM, co pokazano na ry-
sunku 1. Elementem regulacyjnym jest triak,
ktérego moment zataczenia jest wyznaczany
i zmieniany przez mikrokontroler.

Schemat ideowy ukladu regulatora po-
kazano na rysunku 2. Uklad $ciemniacza
podzielono na cztery bloki funkcjonalne: za-
silacz z detektorem przej$cia fazy przez zero,
mikrokontroler, elementy wykonawcze mocy
oraz modul komunikacji Wi-Fi.

Zasilanie urzadzenia wykonano w opar-
ciu o typowy, matogabarytowy transformator
sieciowy. Zrobiono to z trzech powodéw:

Galwaniczne odizolowanie cze$ci nisko-
napieciowej ukladu od napiecia sieci. Ma
to szczegblne znaczenie, poniewaz plytke
drukowana zaprojektowano dla kompo-
nentéw SMD. Aby po zmontowaniu uklad
dziatal prawidlowo, nalezy zaprogramowac
mikrokontroler. Do tego przewidziano pady
na plytce do wlutowania przewodéw pota-
czeniowych programatora. Jest to czynno$é

TKOWE MATERI NA FTP.

ftp://ep.com.pl
user: 07643,

PAss: 332wwppm
W ofercie AVT*

AVT-5530 A, B, UK

Podstawowe informacje:

* Dwustronna, okragta ptytka drukowana
o $rednicy 55 mm.

* Mozliwe zamontowanie w typowej puszcze
instalacyjnej.

* Obcigzenie: zaréwka o mocy do 60 W lub
inne Zzrodto $wiatta kompatybilne z regula-
torami fazowymi.

* Potaczenie z systemem nadrzednym za
pomoca Wi-Fi.

* Podstawowa aplikacja wykonana dla syste-
mu Android (kontrolowanie o$wietlenia za
pomoca smartfonu lub tabletu).

* Mikrokontroler ATmega8, modut Wi-Fi dys-

trybuowany przez firme Atnel.

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-1869 Wzmacniacz do tasm RGB
(EP 8/2015)

AVT-5504 Kontroler oswietlenia RGB
z Bluetooth (EP 6/2015)

AVT-3133 Sterownik oswietlenia LED
sterowany dowolnym pilotem
(EdW 4/2015)

AVT-1847 Miniaturowy sterownik tasmy LED
(EP 2/2015)

AVT-5487 PWMLEDz: 10-kanafowy sterownik
tasm LED z interfejsem Modbus
lub SPPoB (EP 1/2015)

AVT-1800 LED Dimmer - regulator
oswietlenia LED (EP 5/2014)

AVT-5400 DMX Dimmer & Relay — regulator
oswietlenia i wytacznik
z interfejsem DMX (EP 6/2013)

AVT-5376 RadioDimmer — regulator

oswietlenia w mieszkaniu

(EP 1/2013)

4dimmer - 4-kanatowy regulator

oswietlenia (EP 9/2012)

AVT-5295 Blue Relay — modut przekaznikow
sterowany przez Bluetooth
(EP 6/2011)

AVT-1545 Programowany sterownik Swiatet
(EP 10/2009)

AVT-1509 Sterownik RGB (EP 2/2009)

AVT-2890 Sterownik Bluetooth (EAW 1/2009)

AVT-5164 RGB Driver (EP 12/2008)

AVT-2794 Automatyczny sterownik oswietlenia
(EdW 8/2006)

AVT-2749 4-kanafowy regulator oswietlenia
(EdW 3/2005)

AVT-2210 Najprostszy regulator mocy 230 V
(EdW 3/1997)

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepuigcych wersjach:
AVT sooox UK to zaprogramowany uklad. Tylko T wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.
AVT xux A plytka dr drukowana PCB {ub plytki drukowane, jei w opisie
nie

AVT-5361

AVT xox A+ plytka uklad (czyli
wersji A i wersii ux) bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

AVT xox B
ny w zalaczniku

AVT x0xx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

AVT xxxx CD (nieczesto wersja, lecz Lesh wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnaé, klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma

zalaczony ten sam (pllk ;Z\dﬂ Poda?s sk'.)adanla zaméwienia upewnij sie, ktora

avt.pl

jednorazowa. Gdyby nie bylo izolacji galwa-
nicznej, to takie programowanie groziloby
porazeniem pradem elektrycznym.

Wymagana wydajno$¢ pradowa do zasi-
lania modulu Wi-Fi. Podczas pracy chwilo-
wy pobor pradu przez modut moze wynosic¢
nawet 250 mA, co trudno byloby uzyskaé
stosujac rozwigzanie z zasilaczem beztrans-
formatorowym z kondensatorem pelnigcym
role ,rezystora” obnizajgcego napiecie.

Che¢ wykonania uktadu detekcji przej-
$cia fazy przez zero bez zbednego tracenia
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x - punkt zataczenia triaka

x

Mata moc

Srednia moc

Duza moc

i

Rysunek 1. Zasada regulacji fazowej
oparta jest o sterowanie czasem otwarcia
triaka w punkcie x. Im szybciej to nasta-
pi po przejsciu napiecia sieci zasilajacej
przez zero, tym wiecej energii dostanie
odbiornik i tym jasniej Swieci zaréwka

Wykaz elementow
DAC1955 - czes¢ analogowa
Rezystory: (SMD 0805)
R1, R4: 10 kQ)
R2: 1 kQ
R3:4,7 kQ
RS, R7: 220 Q
R6, R8: 560 Q)
Kondensatory: (SMD 0805)
C1, C2, C6: 100 nF
C5, C8: 22 pF
C7:10nF
C3: 470 wF/10 V (przewlekany, niski profil)
C4: 220 wF/6,3 V (przewlekany, niski profil)
Potprzewodniki:
U1: LM1117-3.3 (SOT223)
U2: ATmega8 (TQFP32)
B1: mostek prostowniczy SMD
D1: dioda prostownicza (obudowa SMA)
T1: BC847
OK1, OK2: MOC3021 (SMD)
TR1, TR2: Z0O103MN (SOT223)
Inne:
Transformator sieciowy zalewany TEZ1.5/
D/eVv
Q1: rezonator kwarcowy 11.0592 MHz, niski
profil
Mod_WiFi: Modut ATNEL-WIFI-232
X1, X2, X3: ztagcza ARK2
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iListing 1. Analizowanie transmisji szeregowej

ivoid analizuj_dane rs232 (char *buf);

i register uart_str rx event callback(analizuj_dane rs232 ); // rejestrowanie
: funkcji do analizowania danych odebranych przez UART

iwhile(1) // petla gbéwna programu

: UART_RX_STR_EVENT (uart_buf) ;
:}// while

évoid analizuj_dane rs232 (char *buf)
i
: char *wsk;

wsk=strtok (buf,”?”);
if (!strcmp (wsk,”out

{

"))

: wsk=strtok (NULL,”?") ;
: zadana outl
: pwml=atoi (wsk) ;

if (!strcmp (wsk,”out2”))

{
: wsk=strtok (NULL,”?") ;
i zadana out2
: pwm2=atoi (wsk) ;

// w zmiennej wsk jest teraz wartosé

// w zmiennej wsk jest teraz wartosc

: if (!strcmp (wsk,”AT+RST”)) // **** reset programowy do aktualizacji
{ oprogramowania
: {

cli(); // disable interrupts

wdt enable( )
while (1) ;

energii elektrycznej. Najprosciej byloby za-
stosowa¢ transoptor z rezystorem ograni-
czajacym jego prad, ale taki uklad ma jedng
wade. Otéz energia wytracana w rezystorze
zamienia si¢ w cieplo. Dodatkowo, powoduje
niepotrzebne zuzywanie energii elektrycznej,
co w skali roku moze da¢ nawet kilka kilowa-
togodzin. Zakladajac prace takiego regulatora
przez kilka lat, jest to nie do przyjecia. Dlatego
tez zastosowano uklad przejScia przez zero
w doé¢ nietypowym rozwigzaniu. Za most-
kiem prostowniczym zastosowano diode pro-
stowniczg w roli separatora. Tranzystor T1
pracuje w roli klucza — przez wieksza czes¢
okresu jest zatkany, otwiera sie tylko w mo-
mencie przejécia napiecia sieci przez zero.

Pozostale elementy za diodg D1 tworza
typowg aplikacje stabilizatora napiecia 3,3 V.
Na uwage zastuguje tylko kondensator C3,
ktéry powinien mie¢ pojemnosé co najmniej
niz 470 uE

Prace regulatora nadzoruje mikrokon-
troler ATmega8. Jego zadaniem jest odbie-
ranie danych z modutu Wi-Fi, wykrywanie
momentu przejScia sieci zasilajacej przez
zero i odpowiednie sterowanie triakami.
Jest to jego podstawowa aplikacja, ktéra ra-
czej nie potrzebuje omawiania. Komunikacja
z modulem Wi-Fi jest oparta o transmisje
UART z predkoscia 115,2 kb/s.

Do wykrywania przejscia fazy przez zero
uzyto przerwania zewnetrznego INT0. W jego
obstudze jest zerowany licznik Timer2, ktéry
to z kolei odpowiada za odmierzanie odcin-
kéw 50 ps. Pozwala to na zmiang czasu wig-
czenia triaka w 200 krokach, co odpowiada
regulacji od 0% do 100% mocy wyjSciowe;.

Oprogramowanie
Program mikrokontrolera napisano w calo-
$ci w jezyku C. Jego dzialanie sprowadza sig

// set
// wait for RESET

watchdog

do wykrycia przejscia przez zero fazy sieci
zasilajacej i wysterowaniu triaka w odpo-
wiedniej chwili — zaleznej od zagdanej jasnos-
ci $wiecenia zarowki. Mikrokontroler wyko-
nuje te czynnosci obstugujac przerwanie.

W petli gléwnejmikrokontroler przez caty
czas sprawdza czy odebrano dane z aplikacji
sterujacej za pomoca UART. Jeéli tak, to zapi-
suje je do bufora odbiorczego i poddaje ana-
lizie. Poniewaz dane przesylane sa w postaci
znakéw ASCII (komenda) i dane przedzielo-
ne separatorem, wigc zastosowano mecha-
nizm tokenéw i parsowania danych. Oparty
go o tzw. wywolania callback. Moze brzmi
to groznie, ale to tylko pozory. Po szczegoly
odsytam do ksigzki ,Mikrokontrolery AVR,
Jezyk C, podstawy programowania” autor-
stwa Miroslawa Kardasia. Jest tam bardzo
przystepnie i dokladnie wyjasniony caty me-
chanizm z przyktadami.

Wybrane fragmenty programu zwigzane
z analizowaniem transmisji szeregowej po-
kazano na listingu 1. W petli gtéwnej pro-
gram oczekuje na dane przesytane z aplika-
cji, ktére maja postac: out1?25 lub out2?55,
co po analizie oznacza — kanal OUT1 25%
mocy, kanal OUT2 55% mocy. Separatorem
jest znak zapytania?

Spostrzegawczy Czytelnicy zapewne
zauwazyli réwniez komende odpowiedzial-
ng za uruchomienie watchdoga i zerowanie
mikrokontrolera — AT+RST. Umozliwia ona
zdalny restart, a co za tym idzie — zdalng
zmiang oprogramowania mikroproceso-
ra Atmega8. I tu ujawnia sie kolejny atut
urzagdzenia — jego oprogramowanie mozna
zaktualizowa¢ zdalnie, bez koniecznosci
demontazu procesora, przylaczania pro-

gramatora i wszystkimi ucigzliwo$ciami
z tym zwigzanymi. Pomocny bedzie pro-

gram MKBootloader, ktéry jest to aplikacjg
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Rysunek 2. Schemat ideowy bezprzewodowego regulatora natezenia oswietlenia



PROJEKTY

ATNEL-WIFI232-T

GND

VeC ——
BRelead

ene_Reset
UART_RX

UVART_TX
PWR_SW
WPS 7 P

DReady J PWDa
oLiok ¢ PDT

Rysunek 3. Modut ATNEL-WIFI-232

umozliwiajacg komunikacje z mikrokontro-
lerm w celu aktualizacji zawartoéci pamigci
Flash za pomocg trzech r6znych interfejsow:
RS232, Bluetooth oraz WiFi. Prorgam jest do-
stepny na stronie internetowej firmy Atnel.

Triaki TR1 i TR2 sg elementami wyko-
nawczymi. W obwodach ich bramek zasto-
sowano izolacje galwaniczng uzyskang za
pomoca optotriakéw typu MOC3021. Jest
to typowa aplikacja i nie wymaga szczegdl-
nego omawiania.

Modul Wi-Fi
Na rynku jest dostgpnych tak duzo réznych
moduléw WiFi, ze wybér jest naprawde trud-
ny. Dla wiekszo$ci z nich dostepna jest doku-
mentacja w jezyku angielskim lub chinskim
i kto$ nieznajacy jezyka moze mie¢ trudnoscé
w aplikacji modutu. W wypadku napotkania
probleméw niezmiernie wazny jest wtasciwy
poziom wsparcia technicznego ze strony pro-
ducenta lub dystrybutora. Majac te aspekty
na wzgledzie zdecydowalem sie na zasto-
sowanie pokazanego na rysunku 3 modutu
ATNEL-WIFI232-T dystrybuowanego przez
firme Atnel ze Szczecina. Podstawowe para-
metry techniczne modutu ATNEL WIFI1232-T
sg nastepujace:
e Wyprowadzenia w rastrze 2 mm (10
pinéw).
e Zasilanie +3,3 V/do 250 mA.
* Wyprowadzenia GPIO/PWM.
* Wyprowadzenia RxD i TxD interfejsu
UART.
* Mozliwo$¢ konfigurowania i sterowania
za pomocg komend AT.
e Gniazdo dla anteny zewnetrznej 2,4
GHz.
* Czestotliwos¢ pracy 2,4 GHz.
¢ Obstuga standardéw Wi-Fi b/g/n.
* Wsparcie dla funkcji WPS.
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lalnjtielninlal

¢ Obstuga zabezpieczenn WEP, WPA, WPA2
oraz szyfrowania AES.

¢ Wyprowadzenie umozliwiajace zarza-
dzanie poborem pradu.

¢ Male wymiary: 22 mmXx 13,5 mm X6 mm.

Certyfikat FCC/CE.

Jest to modul Wi-Fi malej mocy prze-

znaczony do pracy w systemach wbudowa-
nych. Podstawowg zaleta modutu jest fatwos¢
opanowania protokolu komunikacyjnego,
ktéra udalo sie uzyskaé¢ dzieki innowacyjne-
mu pomyslowi na wykorzystanie tzw. trybu
transparentnego. W odréznieniu od szeregu
produktéw konkurencyjnych, komunikacje
wykorzystujacg protokotu TCP/UDP, ale tak-
ze http i inne mozna sprowadzi¢ do jednego

[ Select AVR part. ]

Rysunek 4. Schemat montazowy bez-
przewodowego regulatora natezenia
oswietlenia

— nieskomplikowanej komunikacji za pomo-
ca UART. Kolejne cechy stawiajgce modut
w pierwszym rzedzie wraz z najlepszymi,
to sprzgtowe wsparcie nie tylko dla takich try-
béw pracy, jak STA czy AP, lecz takze dla trybu
mieszanego AP+STA. W kazdej konfiguracji

modul umozliwia dostep do podstawowych

{> mkAVR Calculator 1.1.0 build 74 : Grzegorz Burzyfiski [ ATmega8

fuse i lock bity

FLASH: 8192
P EXTENDED 2 £
ustawienia| =~ EEPROM: 512 LOW  HIGH EXTENDED LOCKBAT | gl

G a .
Fusy wlasdwosd | Fusy manualnie | Fusy uproszczone | Lock bity | Programator AVR | Narzedzia | Ustawienia ,
[Brown-out detection level at VCC=2.7V; [BODLEVEL=1]  ~ |

[7] Brown-out detection enabled; [BODEN=0]

[Ext. Crystal/Resonator High Freq.; Start-up time: 16K CK +64ms; [CKSEL=1111SUT=11] -

[ ] Reset Disabled (Enable PC6 as ifo pin); [RSTDISBL=0]

[] watch-dog Timer always on; [WDTON=0]

[V] serial program downloading (SPI) enabled; [SPIEN=0]

[7] Preserve EEPROM memory through the Chip Erase cycle; [EESAVE=0]

[Boot Flash section size=256 words Boot start address=$0F00; [B0OTSZ=10] -

Boot Reset vector Enabled (default address=$0000); [BOOTRST=0]

CKOPT fuse (operation dependent of CKSEL fuses); [CKOPT=0]

status Masz aktualng wersje: 1. 1.0 build 74 www.atnel.pl

-

Rysunek 5. Ustawienie bitéw konfiguracyjnych mikrokontrolera ATmega8
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Fotografia 6. Prawidfowy przylutowany
3-centymetrowy odcinek przewodu przy
gniezdzie antenowym

funkcji konfiguracyjnych za pomocg wbudo-
wanej strony www i to strony w jgzyku pol-
skim. Dodatkowo, modul jest zaopatrzony
w autorski firmware, ktéry umozliwia np. po-
bieranie doktadnego czasu z NTP z dowolnej
strefy czasowej, wybudzanie zewnetrznych
urzadzen, np. komputer6w PC za pomocyg
funkcji WOL (Wake On LAN) czy sprawdza-
nie adresu IP zdalnego klienta, ktéry ostatnio
potaczyl sig¢ z modutem (tylko w trybie TCP).
Dodatkowo, firma Atnel udostgpnia specjali-
styczne narzedzie konfiguracyjne w postaci
programu ATB WIFI Config, dzieki ktéremu
nie musimy meczy¢ sie z konfigurowaniem
modulu za pomocg komend AT. Kazdy, kto
choc¢ raz miat okazje uzywac komend AT przy
konfigurowaniu np. modutéw GSM wie, jakie
jest to ucigzliwe. Dodatkowo, kazdy klient
moze liczy¢ na wsparcie techniczne ze stro-
ny firmy i to praktycznie 24 godziny na dobe.
Wystarczy tylko wej$¢ na forum firmowe
http://forum.atnel.pl/portal.php.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy regulatora o$wietle-
nia pokazano na rysunku 4. Dla regulatora
zaprojektowano plytke drukowang w ksztal-
cie kola o $rednicy 55 mm. Ma to na celu jej
fatwe umieszczenie w puszce przelacznika
$wiatla lub w puszce na $cianie.

Montaz regulatora nalezy rozpoczaé
od przylutowania wszystkich elementéw
SMD zaczynajac od mikrokontrolera. Na ko-
niec nalezy przylutowac zlacza ARK, pod-
stawke pod modut Wi-Fi i transformator
sieciowy. Przed wlozeniem modutu Wi-Fi
w podstawke nalezy wlaczy¢é urzadzenie
i sprawdzi¢ napiecie wystepujace pomiedzy
wyprowadzeniami 1 i 2 zlgcza. Powinno ono
wynosi¢ 3,3 V. Jedli tak jest, to odlgczamy
zasilanie sieciowe i do specjalnie wyprowa-
dzonych padéw na plytce lutujemy przewo-
dy programatora i ponownie wigczamy zasi-
lanie. Ta czynnos$¢ jest zbedna, jesli mamy
wczesniej zaprogramowany mikrokontroler.
Jesli nie, to nalezy go zaprogramowac.

Jako pierwsze musimy ustawi¢ fuse
bity. Osobiécie korzystam z programu
MKAVRCalculator, prawdziwego ,kombaj-
nu”, ktéry ulatwia programowanie bitéw
konfiguracyjnych fuse bit oraz zabezpieczaja-
cych lock bit w mikrokontrolerach AVR. Ma
on tez wiele innych ciekawych funkgji, kt6-
rych nie znajdziemy gdzie indziej. Musimy
tak zaprogramowa¢ bity konfigurujace, aby
umozliwi¢ taktowanie ATmegi za pomoca
rezonatora kwarcowego o czestotliwosci
11,0592 MHz, ustawi¢ rozmiar sekcji bootlo-
adera na 256 stow [BOOTSZ=10] i zmienié¢
adres wektora resetu, aby program startowat
z sekcji bootloadera. Odpowiednie ustawie-
nia pokazano na rysunku 5.

Jesli

$my, nalezy wgra¢ dolgczony w materia-

Fusebity juz zaprogramowali-
fach dodatkowych program dimmer hex.
Oprogramowanie wspélpracuje wylacznie
z modulami dystrybuowanymi przez firme
Atnel. Te same moduly pochodzace od in-
nych firm mogg nie dziata¢ prawidtowo. Ma
to zwigzek, jak wspomniano, ze zmienionym
firmwarem modutéw Atnel.

Konfigurowanie modulu Wi-Fi
Po prawidlowym zaprogramowaniu mikro-
kontrolera wylaczamy zasilanie i wkladamy

w podstawke modut Wi-Fi. Modul ma wy-
prowadzone gniazdo do podlgczenia anteny
zewnetrznej. W jej roli nalezy, tak jak po-
kazano na fotografii 6, przylutowa¢ 3-cen-
tymetrowy odcinek drutu w izolacji. Z taka
anteng modul pracuje poprawnie, a sita od-
bieranego sygnalu jest niewiele nizsza, niz
przy zastosowaniu specjalizowanej anteny
zewnetrznej.

Kolejnym krokiem jest skonfigurowanie
modutu Wi-Fi. Wykonamy to to za pomocg
naszego telefonu. Aplikacje ATB WiFi Config
nalezy pobra¢ ze sklepu Google i zainstalo-
wac. Nalezy sie rowniez upewnic, ze jeste-
§my w zasiegu naszej domowe;j sieci Wi-Fi
oraz zna¢ podstawowe dane dotyczace usta-
wien routera.

Zalaczamy zasilanie regulatora. Poniewaz
moduly WiFi domys$lnie pracujg w trybie
AP, wiec w pierwszej kolejnosci taczymy za
pomocgy telefonu z modutem, jak to pokaza-
no na rysunku 7a. Nastgpnie uruchamiamy
program ATBWIFIConfig, co spowoduje wy-
$wietlenie ekranu gléwnego, jak na rysunku
7b. Pierwsza czynno$¢ to odnalezienie mo-
dulu Wi-Fi. W tym celu wybieramy przycisk
CONNECT, wyszukujemy modutl i tagczymy
sie z nim, a nastepnie odczytujemy jego kon-
figuracje za pomocg READ. Powinni$my uzy-
ska¢ odczyt taki, jak na rysunku 7c. Jak wi-
da¢ modul pracuje w trybie AP. Zmieniamy
tryb pracy na AP/STA, klikamy na WRITE
i restartujemy modul za pomocg RESTART
WIFL. Po restarcie powinni$my zobaczyc,
ze tryb pracy zmienil sie na AP/STA. Jesli tak
jest, to nastepnie klikamy na symbol radaru
i wyszukujemy domowa sie¢ Wi-Fi. Po jej
wybraniu modul automatycznie rozpozna
typ (rysunek 7d) zabezpieczen. Pozostaje
nam wpisanie hasta dostepu do sieci (zielona
obwédka na rys. 7d). Ponownie zapisujemy
konfiguracje za pomocg WRITE i restartujemy
modul RESTART WIFI.

Wylaczamy program. Nastgpnie przela-
czamy sie w telefonie na potaczenie Wi-Fi

<4 WicFi
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Rysunek 7. Oprogramowanie ATBWIFIConfig: a) taczenie telefonu z modutem, b) ekran gtéwny programu, c) konfiguracja odczytana

z modutu, d) ustalenie typu zabezpieczen
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Rysunek 8. Okno gtéwne aplikacji regula-
tora oswietlenia

z nasza siecig domowgq i ponownie urucha-
miamy program. Jesli wszystko zrobilismy
prawidlowo, to modul powinien otrzymac
adres IP z puli adres6w przyznawanych
przez nasz router (czerwona obwé6dka na rys.
7d). Ostatnig czynno$cig jest ustawienie
w zaktadce NET Protocol Params typu pola-
czen na UDP SERVER.

Ostatni  raz  wybieramy  WRITE
i RESTART. Modul po restarcie jest gotowy

do pracy. W razie probleméw ze skonfigu-
rowaniem modulu pomocy mozna szukaé
na stronie internetowej firmy Atnel.

WHLD.apk
(Wireless Home Light Dimmer - rysunek

Aplikacje na telefon -
8) napisano w S$rodowisku Basic4Android.
Przyznam, Ze nie spodziewalem sig, ze okaze
sig to tak fatwe. Ponownie bardzo pomoc-
ne okazaly sie filmiki opublikowane przez
firme Atnel i dostgpne w serwisie youtube.
Do wysytania danych po UDP uzywamy tyl-
ko dwéch polecen - Packet.Initialize(data,
ipadress, 8899) UDPSocket1.
Send(Packet). Zmienna data to dane do wy-

oraz

stania, ipadress to adres urzadzenia docelo-
wego, 8899 to numer portu. Dodam, Ze dzia-
tajacy szkielet aplikacji powstat w przeciggu
dostownie kilku godzin, a nigdy wczes-
niej nie pisalem programéw dla systemu
Android.

Po uruchomieniu aplikacji naciska-
my symbol kluczy w lewym dolnym rogu,
a nastepnie symbol lupy, aby wyszukac
modul Wi-Fi. Jest to operacja jednorazowa,
poniewaz aplikacja zapamigtuje wprowa-
dzone dane. Na ekranie gléwnym mamy
do dyspozycji dwa suwaki odpowiedzial-
ne umozliwiajace regulowanie o$wietlenia
w kanale 1 i kanale 2, w zakresie 0...100%.
Kazdorazowo po uruchomieniu aplikacja

odczytuje aktualng pozycje suwakéw, wiec
nawet po wylgczeniu i ponownym wlacze-
niu telefonu na ekranie zostang przywrdéco-
ne ostatnio ustawione wartosci. Pod kazdym
suwakiem widoczne sa réwniez przyciski
ON i OFF. Stuzg one do wlgczenia/wylacze-
nia o$wietlenia, ale odbywa sie to ptynnie,
co podnosi walory uzytkowe calego urza-
dzenia. Aplikacja jest do pobrania ze sklepu
Google.

Na koniec chcialbym napisaé¢, ze w ra-
mach doskonalenia pisania aplikacji na sy-
stem Android powstaje kolejna wersja do ob-
slugi dimmera. W dniu oddania artykulu
do druku jest dostepne sterowanie tylko jed-
nym modulem. W zalozeniach ma by¢ doda-
na obstuga wielu modultéw, aby za pomoca
pojedynczej aplikacji mozna byto sterowac
o$wietleniem w calym domu. Zachecam czy-
telnikéw do wlasnych eksperymentéw z pro-
gramowaniem. Na stronie producenta B4A
mozna pobra¢ wersj¢ 30-dniowq bez ograni-
czen i samodzielnie sprobowac napisac apli-
kacje. Zapewniam, ze jest to latwe.

Chciatbym
Mirostawowi Kardasiowi za wsparcie tech-

podziekowaé panu
niczne oraz poswiecony czas podczas pisa-
nia aplikacji regulatora o§wietlenia.

Grzegorz Burzynski
sp5ein@gmail.com
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NuTiny-SDK-100 ARM Cortex-MO0 32-BIT MICROCONTROLLER

Ptytka ewaluacyjna opracowana specjalnie dla celu zapoznania sie z 32-bitowymi mikrokontrolerami z rodziny NUC100 firmy Nuvoton
(rdzen ARM Cortex-MO0). Ptytka sktada sie z dwoch czedci, ktére mozna uzywac facznie lub oddzielnie. Sg to pfytka ewaluacyjna
NuTiny-EVB-100 oraz programator/debuger Nu-Link-Me. Pfytka NuTiny-EVB-100 jest podobna do innych tego typu. Mozna jej uzyc

do opracowywania, testowania i symulowania pracy aplikacji. Zawiera jedynie mikrokontroler oraz niezbedne otoczenie. Pola lutowni-
cze umozliwiajg przylutowanie godpinéw lub przewodéw. Nu-Link-Me jest ptytka debugera dotgczang do ztacza USB komputera PC.

Moze by¢ uzywany nie tylko z tym zestawem, ale réwniez z innymi mikrokontrolerami firmy Nuvoton.

Wazniejsze parametry mikrokontrolera z zestawu:

 Mikrokontroler NUC100 w obudowie z 48-wyprowadzeniami.

* Rdzen ARM Cortex-M0. Maksymalna czestotliwos¢ taktowania 72 MHz.

e Zasilanie z portu USB komputera hosta. Napiecie zasilania 2,5...5,5 V.

 Pamie¢ Flash 128 kB, pamie¢ RAM
16 kB.

* Wyprowadzenia
mikrokontrolera do-
stepne na zfaczach
szpilkowych.

* Przycisk zerowania
mikrokontrolera.

* 8-wejsciowy prze-
twornik A/C, roz-
dzielczos¢ 12 bitow,

Nu_Link-Me_001V1.2
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