Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne s3 na FTP:
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ftp://ep.com.pl, user: 87542, pass: o8v5gec9

Srodowisko programistyczne
AC6 System Workbench (1)

Duza popularnos¢ rodziny
mikrokontrolerow STM32 sprawia,

ze nieustannie sa dla niej
opracowywane nowe harzedzia
projektowe, tworzone nie tylko

przez samego producenta firme
STMicroelectronics, ale tez inne

firmy. Jedna z najwazniejszych
nowosci wsréd narzedzi o charakterze
programowym jest z pewnoscia
srodowisko System Workbench firmy
AC6 (zwane tez SW4STM32 od System
Workbench for STM32).

Programisci chcacy tworzy¢ oprogramowanie dla mikro-
kontroleréw STM32 moga wybiera¢ sposréd pokaznej
grupy $rodowisk programistycznych. Dotychczasowa lista
obejmowala (wedlug porzadku alfabetycznego): CoIDE (fir-
my CooCox), CosmicIDE (Cosmic), CrossWorks (Rowley),
HiTOP (Hitex), Embedded Workbench for ARM (IAR
Systems), Microcontroller Development Kit for ARM (Keil),
MULTI (GreenHills), RIDE (KEOLABS) oraz TrueSTUDIO
(Atollic).To, czym charakteryzuje si¢ nowe Srodowisko
AC6 System Workbench i jak wypada ono na tle konku-
rencji (szczeg6lnie najpopularniejszych pakietéw: EWARM
i MDK-ARM) jest przedmiotem tego artykutu.

Elementy skiadowe, czyli Eclipse
i wtyczki

AC6 System Workbech zbudowane jest na bazie Eclipse,
wiec warto na wstepie zapoznac sie szczegolowiej czym
jest to rozwigzanie. Eclipse to napisana w jezyku Java
platforma typu open-source, w oparciu o ktéra moz-
na tworzy¢ Srodowiska programistyczne. Eclipse samo
w sobie nie dostarcza zadnych narzedzi programistycz-
nych, oferuje jednak obstuge tak zwanych wtyczek (plug-
-ins). Wtyczki to narzedzia, ktére moga by¢ integrowa-
ne z Eclipse. Przykladowo

ystem Workbench
for STM32

dC6

tools

Based on :

platformy Eclipse i opartych na niej Srodowisk
programistycznych,

Workbench — komponent realizujacy udostepnianie
narzedzi w oknach programu Eclipse,

* Help — komponent, ktéry przechowuje dokumentacje
pomocy uzytkownika,

* Team - komponent umozliwiajacy dodanie do Eclipse
systemu kontroli wersji,

e New Tool — komponenty reprezentujace wtyczki
do Eclipse,

» Workspace — komponent definiujgcy hierarchiczny
model zarzadzania zasobami: pliki i foldery naleza
do projektéw programistycznych, a projekty do prze-
strzeni roboczych. W danym momencie w Eclipse
moze by¢ otwarta tylko jedna przestrzen robocza.

Z Eclipse chetnie korzystajg firmy tworzace narze-
dzia programowe, ktére integrujac ta platforme z goto-
wymi lub opracowanymi przez siebie wtyczkami tworza
w ten sposéb tanim kosztem ,,uszyte na miarg” $rodowi-
sko programistyczne dla danej rodziny czy danych ro-
dzin mikrokontroler6w. W myél tej idei zostato przygoto-
wane miedzy innymi srodowisko AC6 System Workbech.

wtyczka moze rozszerzaé
Eclipse 0 mozliwo$¢ pisania

Eclipse Plaform

kodu w okreslonym jezyku
programowania (np. C/C++
lub Java), czy o mozliwosé
tworzenia plikéw wykony-
walnych na okre$lone plat-
formy sprzetowe (np. na mi-

Workbench

S eclipse

New Tool

krokontrolery z rdzeniem
ARM).

Schemat budowy SWT
Eclipse przedstawiono

na rysunku 1. Zgodnie z tym
schematem platforma zbu-

dowana jest z nastepujacych
komponentéw:
* Platform Runtime — kom-
ponent bedacy rdzeniem
Eclipse. Definiuje on ar-

Workspace

New Tool

chitekture  platformy,
dzieki ktérej mozliwe

jest integrowanie Eclipse 4
z wtyczkami,

* JFace i SWT (Standard
Widget Toolkit) — kom- |

Platform Runtime

s
\ /\{

New Tool

ponenty odpowiedzial-
ne za graficzny wyglad

Rysunek 1. Schemat budowy platformy Eclipse
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Rysunek 2. Architektura AC6 System Workbench [1]

Jakie zatem wtyczki (narzedzia) zostaly dodane Ostatnig wtyczka w AC6 System Workbech jest debu-
do Eclipse w AC6 System Workbech? Chcac pozostaé ger. Narzedzie to stuzy do szczeg6lowej analizy dzialania
w zgodzie z kolejnoScig czynnosci procesu tworzenia aplikacji majacej na celu wychwycenie btedéw w opro-
oprogramowania, jako pierwsze z narzedzi wymienic na- gramowaniu i w efekcie ich usuniecie. Stad debugowanie
lezy kreator projektu. Zostanie on szczegétowo oméwio- nazywane jest czesto odpluskowaniem. W AC6 System
ny w drugiej czeéci niniejszego kursu. Workbech zastosowano debuger OpenOCD oraz GDB

Kolejnym uZywanym przez programiste narze- (GNU Project Debugger), ktory wspélpracuje ze sprzgto-
dziem jest edytor. Jak tatwo jest sie domysli¢, pozwala ~ wym debugerem ST-Link (ST-LinkV2 oraz ST-LinkV2-1)

on na pisanie kodu zrédlowego aplikacji. Edytor AC6 ﬁrmy STMicr.oeleS:tronics. Umozliwia on programowar}ie
System Workbech pozwala pisa¢ kod zrédtowy w jezyku i debugowanie mikrokontrolera STM32 poprzez dwa in-
Assembler, C oraz C+ +. terfejsy: JTAG (Joint Test Action Group) oraz SWD (Serial

Kod zrédtowy nie jest interpretowalny dla uktad6w elek- Wire Debug). Architekture Srodowiska AC6 System
tronicznych, ktére operuja na wartosciach binarnych, zatem Workbech pokazano na rysunku 2.

potrzebne jest narzedzie, ktére odpowiednio przetworzy kod S -
7 jednej postaci do drugiej. Tym narzedziem jest kompilator. Catkowicie bezp'at“e naerlee

Przetwarza on pliki zawierajace kod Zrédtowy na pliki z ko- Najbardz.iej WAL THEL Iy nku érodow'%ska programisty CZ-
dem maszynowym. W przypadku AC6 System Workbech za-  1e dla mikrokontroleréw STM32, a wigc EWARM i MDK-
stosowano kompilator GCC (GNU Compiler Collection). ARM, to rozwigzania komercyjne. Oznacza to, Ze aby

moc ich uzywaé, wymagany jest zakup licencji od pro-
ducenta lub dystrybutora. Oprécz wersji platnych, kazdy
z tych pakietow udostepniany jest tez bezplatnie, ale juz

Jesli podczas kompilacji bledy nie wystapia, dalej pliki
z kodem maszynowym sg konsolidowane w jeden plik wy-
konywalny. Za realizacje tego zadania odpowiada linker. Plik 2 h t " . .
wykonywalny zapisywany jest do pamieci mikrokontrolera. w wersji z ograniczeniem czasu uzytkowania lub wielko-

o fond s : ) $ci kodu wynikowego. Zupelnie inne podejscie prezen-
iil();])gsrz?ge kO e e e g owiiE g T tuje firma AC6. Jej sSrodowisko programistyczne jest udo-

stepniane catkowicie bezplatnie, bez zadnych ograniczen
odnosnie do dtugosci czasu uzytkowania, wielkosci kodu
wynikowego i zastosowan komercyjnych.

Elastycznos$¢ pod wzgledem sy-
stemu operacyjnego

Pewnym ograniczeniem niektérych sSrodowisk pro-
gramistycznych dla mikrokontroler6w STM32 (w tym
EWARM oraz MDK-ARM) jest mozliwo$é ich instalacji
na komputerach pracujgcych wytqcznie pod kontrolg sy-
stemu operacyjnego Windows. Srodowisko AC6 System
Workbech pozbawione jest tego ograniczenia. Firma AC6
oferuje swoje narzedzie nie tylko w wersji przeznaczo-
| nej dla systemu firmy Microsoft (oddzielnie dla platform
| 32- i 64-bitowych), ale réwniez dla Linuxa (w tej chwili
‘ jest to wersja beta). Co wiecej, producent planuje w nie-
dlugim czasie udostepnic tez wersje dla systemu opera-
cyjnego MacOS/X.

. Tylko dla STM32

Srodowiska takie jak EWARM i MDK-ARM powstaly
na fali popularnosci uktadéw z rdzeniem ARM. Oferuja
one dziegki temu mozliwo$é tworzenia oprogramowa-
nia dla wielu rodzin mikrokontroler6w od réznych
pottay producentéw. W przeciwienstwie do nich AC6 System
e mmmmonine? T Workbnech jest srodowiskiem programistycznym prze-
znaczonym tylko dla rodziny mikrokontroler6w STM32.
Dla programistéw tworzacych aplikacje dla mikrokon-
troler6w od kilku producentéw cecha ta bedzie nie-
dogodnoscia. Jednak osoby realizujgce projekty tylko
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Rysunek 3. Formularz rejestracji uzytkownika na stronie www.
openstm32.org

120  ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 11/2015




Krok po kroku Kursy EP

na mikrokontrolerach STM32 docenig to, w jaki sposéb
AC6 System Workbnech zostal przygotowany pod katem
tych uktadéw, co w szczeg6lnosci przydaje sie na etapie
tworzenia projektu programistycznego.

Zintegrowany kreator umozliwia w kilku prostych
krokach stworzenie kompletnego projektu, zawierajacego
nie tylko pliki z kodem startowym dla mikrokontrolera,
ale tez biblioteki z zaimplementowanym API (Application
Programming Interface) do peryferiéw (zaréwno starsze
biblioteki: Standard Peripheral Library, jak tez nowsze:
HAL - Hardware Abstraction Layer), stosy protokoléw, sy-
stem plikéw, system operacyjny itp. Stowem wszystko,
co jest potrzebne, aby zacza¢ od razu pisa¢ kod zrodlowy
aplikacji, zamiast traci¢ czas na reczne kopiowanie do-
datkowych plikéw do katalogu projektu oraz nastepnie
dodawanie ich samodzielnie do drzewa projektu.

Co wiecej, jako alternatywe dla kreatora programista
moze wykorzysta¢ program CubeMX. Jest to narzedzie
pozwalajace na skonfigurowanie za pomoca graficzne-
go interfejsu uzytkownika peryferiéw mikrokontrolera
oraz wygenerowanie na podstawie tych ustawien pro-
jektu programistycznego dla srodowiska AC6 System
Workbench.

Pobranie i instalowanie

Firma AC6 stworzyla specjalng strone poswiecong swo-
jemu Srodowisku programistycznemu dla mikrokontro-
ler6w STM32. Jej adres to www.openstm32.org. Do wiek-
szo$ci materialéw, w tym bloga, forum, listy czesto zada-
wanych pytan, dokumentacji i przede wszystkim pliku
instalacyjnego, mozna uzyska¢ dostep po uprzednim
zarejestrowaniu uzytkownika. W celu stworzenia konta
nalezy klikng¢ widoczny na stronie gléwnej odnos$nik
register. Po wypelnieniu formularza (rysunek 3) danymi
(nazwa uzytkownika, haslo, adres e-mail, imie, nazwi-
sko, numer telefonu, adres, kod pocztowy, miasto, pani-
stwo) i kliknieciu przycisku Register pod wskazany adres
e-mail wyslana zostanie wiadomo$¢ z linkiem aktywuja-
cym konto. Gdy konto jest juz aktywne, uzytkownik moze
sig zalogowaé. W celu odnalezienia pliku instalacyjnego

[# Please read the following information:
About System Workbench for STM32

System
Workbench

tools.

for STM32 - Bare Metal Edition :

= STM32 Devices database and libraries
Source code editor

Linker script generator

Building tools (GCC-based cross compiler,
assembler, linker)

- Debugging tools (OpenOCD, GDB)

- Flash programing tools

= Documentation

aCo

tools

System Workbench for 5TM32 O Bare Metal Edition is an
Eclipse integrated IDE. It provides a software development|
platform for your SIM32 board. The IDE helps you to
guickly creace a C embedded project for your target.
It also integrates a complete code editor, compilation
(compiler, assembler, linkerd) tools and remote-debugging

The following features are included in System Workbench

Rysunek 4. Aplikacja instalatora srodowiska programistycznego

AC6 System Workbench

wsparcie tego produktu dla mikrokontroler6w STM32
(mozliwo$¢ tworzenia aplikacji dla wszystkich rodzin
STM32, latwa konfiguracja projektu, mozliwo$¢ genero-
wania projektu wraz z bibliotekami Standard Peripheral
Library oraz HAL, importowanie projektéw z CubeMX).
Dzieki wymienionym cechom AC6 System Workbench
moze by¢ postrzegane nie tylko jako kolejne srodowisko
programsityczne dla mikrokontroleréw STM32, ale pel-
nowarto$ciowa alternatywa dla funkcjonujgcych obecnie
na rynku komercyjnych rozwigzan.

Szymon Panecki, EP

Bibliografia
[1] www.st.com AC6 System Workbench. A new IDE for
STM32

nalezy przejs¢ do zakladki System Workbench for

STM32, a nastepnie z listy tematéw wybrac ten o na-
zwie Downloading the System Workbench for STM32
installer. Z, otworzonej w ten sposéb strony mozna
pobra¢ plik instalacyjny (w czasie pisania artykutu
najnowsza wersja oznaczona byla jako Bare Metal
Edition z numerem 1.3).

Aby moc zainstalowaé Srodowisko programi-
styczne AC6 System Workbench komputer musi
spelnia¢ okreslone wymagania. Wymagania sprze-
towe sa nastepujace: 1 GB pamieci RAM oraz 2 GB
wolnej pamieci na dysku twardym. Dodatkowo ist-
nieja wymagania programowe dotyczgce systemu
operacyjnego (Linux albo Windows Vista lub now-
szy) oraz oprogramowania dodatkowego (Java SE
JRE 7 lub nowsza).

Aplikacje instalatora (rysunek 4) uzytkownik
uruchamia dwukrotnie klikajac na ikone pobranego
programu. W kolejnych krokach nalezy zaakcepto-
waé umowe pozwalajaca na uzytkowanie oprogra-
mowania, wskaza¢ Sciezke na dysku, gdzie program
ma zosta¢ zainstalowany, wybra¢ elementy insta-
lacji (pierwszy to AC6 System Workbench, drugi
natomiast to sterownik do programatora/debugera
ST-Link) i zaznaczy¢ lub nie opcje obecnosci ikony
na pulpicie i w pasku menu start. Po tych czynnos-
ciach zainstalowany zostanie caly pakiet narzedzi
(edytor, kompilator, linker, flasher), jak réwniez baza
danych mikrokontroleréw STM32 oraz dokumenta-
cja. Srodowisko jest gotowe do pracy.
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Podsumowanie

Kilka cech AC6 System Workbench zwraca na siebie
wyraznie uwage, zachecajac tym samym do rozpo-
czecia z nim pracy. Po pierwsze Eclipse, na ktérym
oparto to §rodowisko, jest dobrze znang i sprawdzo-
ng platforma dla programistéw. Po drugie narzedzie
to jest calkowicie bezplatne i pozbawione ograni-
czen (czasu uzytkowania oraz wielkosci kodu wyki-
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nowego). Po trzecie warto podkresli¢ bardzo dobre Nie reczymy,'ze poczujesz sie ,,jak w ;nebie",
ale jednego jestesmy pewni - zaznasz Magazyn dostepny
btogiego stanu, ktory zwykle okresla it ot Ll
sie stowami Swiety Spokaj! (przesytka GRATIS)




