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Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne s3 na FTP:

Programowanie
aplikacji mobilnych (7)

Multimedia

Nawet przecietny smartfon to urzadzenie typowo multimedialne. taczy

w sobie wiele elementow, pozwalajacych na nagrywanie i odtwarzanie
dzwiekow oraz obrazéw. Korzystajac z jednego smartfonu mozna zastapic
niemato urzadzen wejscia i wyjscia, a dodatkowo uzywajac jego potencjat
komunikacyjny, zbierane dane mozna przesyta¢ i zdalnie je przetwarza¢

lub nimi zarzadzaé. W niniejszej czesci kursu pokazujemy, jak to zrobic,

na przykladzie prostego, scentralizowanego systemu bhezpieczenstwa, w ktorym

smartfon jest urzadzeniem wejSciowym.

Nasz nowy przyklad bedzie podobny do podawanego
wczeéniej przykladu sterowania brama, z tg réznica,
ze skoncentrujemy sie na innych elementach niz dotych-
czas. Za pomoca aparatu wbudowanego w telefon be-
dziemy rejestrowali obraz, a z uzyciem mikrofonu - tak-
ze 1 dzwiek, ktére poprzez Internet bedziemy przesylaé
do gléwnego serwera, celem ich weryfikacji. Gdy wery-
fikacja bedzie poprawna, smartfon powita uzytkownika.
Sama weryfikacja bedzie lezala po stronie centralnego
systemu, a wiec nie bedziemy implementowali jej
na telefonie i nie opiszemy jej w tym przykladzie.
Jej realizacje mozna oprze¢ np. o biblioteki OpenCV
i stosowny system bazodanowy, ale wykracza to poza
zakres niniejszego kursu.

Dodatkowo, aby pokaza¢ jak zastosowa¢ dwie przy-
datne wtyczki, procedure sprawdzania tozsamos$ci gos-
cia bedziemy rozpoczynali od zeskanowania jego karty
z identyfikatorem QR, (co uprosci zadanie serwera), a ca-
tos¢ komunikatéw bedziemy podawac glosowo za pomo-
cg syntezatora mowy.

Nowe wtyczki i nowa wersja

srodowiska
Aby niniejszy kurs byl jak najdiuzej aktualny, jestesmy
zmuszeni zaktualizowaé¢ nasze Srodowisko do now-
szej wersji, ktéra korzysta z nowego systemu wtyczek.
Wspominali$my juz o nich w 5. czesci tego kursu, opub-
likowanej w lipcowym numerze Elektroniki Praktyczne;j.
Zaczynamy od aktualizacji Cordovy do najnowszej
wersji. Nalezy sie spodziewaé, ze osoby, ktére dopie-
ro teraz rozpoczynaja Sledzenie kursu, jesli postarajg
sig pobiera¢ aktualne wersje oprogramowania Cordovy,
beda je miaty w tej samej wersji, w ktérej my bedziemy
mieli za chwilg. Wykonujemy polecenie npm update —g
cordova, ktére uaktualni $§rodowisko Cordova do naj-
nowszej wersji (w naszym przypadku 5.3.1). W trakcie

Tabela 1. Plugin pobrane na potrzeby niniejszej czesci kursu
i ich wersje. Warto zwréci¢ uwage, ze plugin SpeechSynthe-
sis nie zostat jeszcze przeniesiony do nowego repozytorium
npm i cordova nie znajdujagc go tam, poszukata go w sta-

E rym repozytorium

SpeechSynthesis

aktualizacji pojawi sie zapewne komunikat o przesta-
rzalych wersjach samego serwera node.js i menedzera
pakietéw npm. My na poczatku kursu zainstalowaliSmy
node.js w wersji 0.12.0, ktéry zawieral program npm
w wersji 1.4.28. Od tego czasu twércy node.js znacznie
przyspieszyli z numeracja i aktualnie najnowsza wersja
tego oprogramowania to 4.1.0. Pobieramy jg ze strony no-
dejs.org i instalujemy, jak kazdy program, z domys$lnymi
ustawieniami.

Po aktualizacji mozemy sprawdzi¢, ktére wersje
mamy zainstalowane, korzystajac z polecen:
node -v
npm -v
cordova -v

Jesli wszystko poszlo dobrze, powinni$my mie¢
na komputerze zainstalowane przynajmniej wersje 4.1.0,
2.14.3 i 5.3.1 (odpowiednio), lub nowsze. Poniewaz
te cze$¢ kursu zaczynamy od czystego projektu, nie mu-
simy aktualizowa¢ platformy androidowe;j.

Tworzymy nowy projekt i dodajemy do niego plat-
forme Android — w naszym przypadku zainstalowata sie
wersja 4.1.1. Warto zauwazy¢, ze wraz z tq wersja platfor-
my automatycznie instaluje sie¢ plugin cordova-plugin-
-whitelist (w naszym przypadku w wersji 1.0.0). Jest
to konieczna nowo$¢, zmieniajaca sposéb zabezpiecze-
nia aplikacji przed odwolywaniem sie¢ pod niepozadane
adresy internetowe.

7Z uwagi na potrzeby tej czesci kursu instalujemy
od razu uzyteczne dla nas wtyczki:

* cordova-plugin-file-transfer

* cordova-plugin-media

* cordova-plugin-camera

* org.apache.cordova.speech.speechsynthesis
* phonegap-plugin-barcodescanner

W trakcie instalacji pierwszej z wtyczek, system
automatycznie pobierze wymagang wtyczke cordova-
-plugin-file. Wersje zainstalowanych pluginéw, jakie
uzyskahsmy W naszym przypadku, podajemy w tabeli 1.
Mozna je sprawdzi¢ u siebie, korzystajac z po-
lecenia cordova plugin. Po aktualizacji opro-
gramowania i dodaniu nowej, aktualnej plat-
formy Android do projektu, domyslng wersja
API projektu jest 22, czyli odpowiadajaca
Androidowi 5.1.1 (Lollipop). Moze sig zdarzy¢

Wersja (np. jesli ktos doktadnie podazatl kursem, trzy-

majac sie tych samych wersji oprogramowa-
nia), ze nie bedzie mial zainstalowanej tej wer-
sji API. Gdy rozpoczynaliSmy kurs najnow-
szym dostepnym API bylo 21, a obecnie jest
to juz 23 (Android 6.0 Marshmallow). Aby po-
bra¢ nowe SDK konieczne jest uruchomienie
programu Android SDK Manager, ktéry mozna
wywola¢ z Android Studio, poprzez naci$nig-
cie File > Settings = Appearance & Behavior
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- System Settings = Android SDK lub klikajac
Tools = Android - SDK Manager, albo tez z li-
nii polecen, wpisujac samo polecenie android.

Po zatadowaniu sie informacji o dostep-
nych aktualizacjach zaznaczamy wybrane
API. W naszym przypadku pobieramy tyl-
ko API 22 oraz pozwalamy na aktualizacje
wszystkich pozostalych narzedzi, ktdérych
nowsze wersje sie¢ pojawily. Warto to zrobic,
gdyz czesto zawieraja one usprawnienia oraz
sg pozbawione btedéw znalezionych w mie-
dzyczasie. Proces aktualizacji moze potrwac
nawet kilkadziesigt minut, a pierwsze kom-
pilowanie nowych projektéw po wszystkich
tych aktualizacjach réwniez potrwa dluzej,
gdyz zaktualizowane zostang dodatkowe po-
trzebne narzedzia i biblioteki.

Procedura dziatania
projektowanego

urzadzenia

Na potrzeby przykladu, opracowaliSmy na-
stepujacy mechanizm dziatania — uzytkownik
podchodzi do stale wlaczonego smartfonu
z Androidem. Naciska przycisk ,otworz”,
po czym uruchamia sie kamera w trybie ska-
nowania kodéw QR. Uzytkownik zbliza swéj
identyfikator z kodem i gdy kod zostanie po-
prawnie rozpoznany, kamera przelgcza sie
w tryb robienia zdjecia. Uzytkownik ustawia
sig tak, by jego twarz byla widoczna przez
obiektyw i wykonuje zdjecie. Nastepnie uzyt-
kownik przedstawia sig, a jego prébka gltosu
jest rejestrowana. Zebrane dane, tj. zdjecie twarzy i préb-
ka glosu przesylane sa na zdalny serwer, do katalogu za-
leznego od numeru odczytanego z kodu QR na identy-
fikatorze uzytkownika. Serwer stara sie jak najszybciej
sprawdzi¢, czy zdjecie i glos pasuja do danego, zapisane-
go w bazie uzytkownika i generuje odpowiedz — tej czesci
programu nie realizujemy w ramach kursu i zakladamy,,
ze dziala ona poprawnie (stworzyliSmy serwer, kto-
ry automatycznie zawsze odpowiada poprawnie). Jesli
odpowiedz jest pozytywna, smartfon taczy sie z innym
serwerem i pobiera spersonalizowany ekran powitalny
(lub np. ustawienia) danego uzytkownika i go wyswietla.
Poszczegblnym etapom rozpoznawania uzytkownika to-
warzysza wskazowki podawane glosowo przez smartfon.

Rozpoznawanie kodow QR
Zaczynamy od rozpoznawania kodéw QR, zapisanych
na identyfikatorach uzytkownikéw. W tym celu korzysta-
my z wygodnej wtyczki phonegap-plugin-barcodescan-
ner. To bardzo proste narzedzie — ma tylko dwie funkcje:
* cordova.plugins.barcodeScanner.scan(success, fail)
— umozliwiajaca zeskanowanie kodu i wywotanie
funkcji success w przy-
padku powodzenia, lub
funkcji fail, gdy sie nie
uda,
cordova.plugins.barcco-
deScanner.encode(type,
data, success, fail)
— umozliwiajaca wygene-
rowanie kodu o zadanym
typie (type), na podstawie
podanych danych (data)
i nastepnie uruchomienie
funkcji success lub fail,
w zaleznosci od powodze-
nia zadzialania.
Funkcja skanujgca urucha-
mia kamere smartfona z za-
znaczonym obszarem, w kt6-
rym powinien znalez¢ sie roz-
poznawany kod QR. Zostato
to przedstawione na rysun-
ku 1. Co wazne, plugin ten po-
zwala wezytywaé rézne rodza-
je kodéw, a nie tylko QR. Ich
lista zostata zebrana w tabeli 2

ki Praktycznej
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Tabela 2. Lista kodow graficznych rozpoznawana przez
plugin phonegap-plugin-barcodescanner, w zaleznosci od sy-
f stemu_operacyjnego

Kod\Platforma :

ndroid : 0S : Windows 8 :

i jest zalezna od systemu operacyjnego, na ktérym uru-
chomiona jest aplikacja.

Funkcja tworzaca kod QR (i tylko QR) przyjmuje jako
typ jeden z czterech rodzajow:

* TEXT TYPE,
* EMAIL_TYPE,
* PHONE_TYPE,
+ SMS_TYPE.

W zaleznosci od typu wygenerowanego kodu, bedzie
on inaczej obslugiwany przez ré6zne aplikacje, ktére go
wczytaja.

My bedziemy tylko skanowali kod i jesli okaze sig
on mie¢ poprawny format, przejdziemy do fotografo-
wania twarzy. Poprawno$¢ kodu sprawdzamy poprzez
poréwnanie warto$ci atrybutéw text i format, zmiennej
zwracanej jako parametr wywotania funkcji w przypadku
powodzenia skanowania kodu.

Korzystanie z kamery
Zdjecie uzytkownika wykonamy korzystajac z pluginu
cordova-plugin-camera. Pozwala on nie tylko wykonaé
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Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne s3 na FTP:

nowe fotografie, ale tez da¢ uzytkownikowi wybér zdje-

cia z galerii oraz obejmuje kilka dodatkowych opcji.

Po instalacji pluginu, w JavaScripcie, w obiekcie na-
vigator pojawia si¢ nowy atrybut camera, réwniez beda-
cy obiektem i zawierajacy dwie funkcje (w tym jedng tyl-
ko dla systemu iOS) oraz dwa obiekty z samymi stalymi
i jedng zmienng. Oto one:

* getPicture(success, fail, options) — funkcja wykonu-
jaca zdjecie, lub pozwalajaca uzytkownikowi na wy-
branie go z galerii (zaleznie od parametru options).
Po pomyS$lnym zrobieniu lub wybraniu fotografii
uruchamiana jest funkcja success, ktérej parametrem
jest nowy obraz w odpowiednim formacie, ustawio-
nym w opcjach. W przeciwnym wypadku wykony-
wana jest funkcja fail.

* cleanup(success, fail) — funkcja czyszczaca zdjecia
w pamieci tymczasowej, dzialajaca tylko w systemie
i0S.

* CameraOptions — obiekt zawierajacy opcje (stale),
jakie mozna przekaza¢ do funkcji getPicture(), by
okresli¢ zasady wykonywania lub wybierania zdjec.

* CameraPopoverHandle — zmienna, do ktdrej przy-
pisywana jest funkcja wyswietlajaca okno dialogo-
we w momencie uruchomienia funkcji getPicture();
zmienna ta jest uzyteczna tylko w systemie iOS.

» CameraPopoverOptions — obiekt zawierajacy opcje
(stale), jakie mozna przekaza¢ w ramach dodatko-
wych opcji wewnatrz CameraOptions funkcji getPic-
ture(), na potrzeby uruchomienia funkcji wskazanej
przez CameraPopoverHandle; element ten jest uzy-
teczny tylko w przypadku systemu iOS.

Poniewaz aplikacje testujemy na Androidzie, skon-
centrujemy sie tylko na funkcji navigator.camera.getPic-
ture() i opcjach dostepnych w ramach navigator.camera.
CameraOptions.

Obiekt navigator.camera.CameraOptions zawiera na-
stepujace atrybuty:

* quality — wartos$¢ od 0 do 100, okreslajaca pozadang
jakos¢ wykonywanych zdje¢. Domys$lnie warto$¢ tego
parametru wynosi 50, przy czym plugin nie pozwala
z gory sprawdzi¢ parametréw wbudowanej kamery.
destinationType — to bardzo wazny parametr,
bo okresla, w jakim formacie chcemy otrzymaé wy-
konane zdjecie. Moze to by¢:

— DATA_URL, czyli string zakodowany algorytmem
base64, zawierajacy dane binarnej fotografii,

— FILE_URI, czyli adres URI pliku z wykonanym
zdjeciem; jest to domyé$lny typ,

— NATIVE_URI, czyli adres pliku podany zgodnie
ze schematem katalogéw z danymi, uzywanym
w danym systemie operacyjnym;

sourceType — parametr ten pozwala okresli¢, czy

zdjecie ma by¢ wybrane z:

— biblioteki (warto§¢ PHOTOLIBRARY),

- aparatu (warto§¢ CAMERA - domyslna),

— wbudowanej pamieci (warto$¢
SAVEDPHOTOALBUM);

allowEdit - informuje, czy uzytkownik moze doko-

naé prostej obrébki zdjecia przed jego przekazaniem

do aplikacji (domys$lnie nie);

* encodingType — okresla rodzaj kompresji (domy$lnie
JPEG, alternatywnie PNG);

* targetWidth — okresla szeroko$¢, do ktérej obraz ma
by¢ przeskalowany (domyslnie bez skalowania); pa-
rametru tego nalezy uzy¢ tylko w polaczeniu z uzy-
ciem parametru targetHeight;

* targetHeight — okresla wysokos¢, do ktérej obraz ma
by¢ przeskalowany (domys$lnie bez skalowania); pa-
rametru tego nalezy uzy¢ tylko w polaczeniu z uzy-
ciem parametru targetWidth;

* mediaType — okresla no$nik, z ktérego ma by¢ wy-
brane zdjecie, jesli parametr sourceType wskazuje
na inng opcje niz CAMERA; dostepne sg trzy opcje:
PICTURE, VIDEO (nagranie wideo) i ALLMEDIA;

* correctOrientation — parametr okreslajacy, czy obraz
ma by¢ obrécony tak, by jego orientacja byta zgodna
z orientacja aparatu, w trakcie robienia zdjecia;

» saveToPhotoAlbum - parametr okreslajacy, czy zdje-
cie wykonane kamerg ma by¢ zapisane w systemowej
galerii;

* popoverOptions — dodatkowe ustawienia, okreslo-
ne za pomocy stalych zdefiniowanych w obiekcie
CameraPopoverOptions;

* cameraDirection - opcja umozliwiajagca wybér ka-
mery, za pomocg ktérej ma by¢ wykonywane zdjecie;
dostepne sg opcje BACK i FRONT; domys$lng jest
BACK; niestety parametr ten jest w praktyce stabo
obstugiwany.

Nagrywanie dzwicku

Do nagrania glosu uzytkownika uzyjemy pluginu cor-
dova-plugin-media. Udostepnia on w programie klase
Media, ktérej obiekty mozemy tworzy¢ i korzystac z nich
do rejestracji lub odtwarzania dzwieku. Konstruktor kla-
sy Media przyjmuje cztery parametry:

* src — adres URI, pod ktérym znajduje sig lub ma sie
znajdowac nagranie;

* mediaSuccess — opcjonalna funkcja, ktéra ma by¢
wywolana po pomy$lnym zakoniczeniu odtwarzania,
nagrywania lub wstrzymania odtwarzania nagrania;

* mediaError — opcjonalna funkcja, ktéra ma by¢ wy-
wotana w przypadku wystgpienia btedu w obstudze
nagrania;

* mediaStatus — opcjonalna funkcja, uruchamiana gdy
stan nagrania sie zmieni. Funkcji tej przekazywany
jest parametr o jednej z nastepujacych wartosci:

— MEDIA_NONE = 0,

— MEDIA_STARTING = 1,

— MEDIA_RUNNING = 2,

— MEDIA_PAUSED = 3,

— MEDIA_STOPPED = 4.

Po utworzeniu obiektu klasy Media mozemy sko-
rzysta¢ z jego 10 metod i 2 atrybutéw dostepnych tylko
do odczytu:

 getCurrentPosition() — funkcja zwraca aktualng po-
zycje w pliku audio,

¢ getDuration() — funkcja zwraca tgczng dtugosé pliku
audio,

* play() - funkcja rozpoczyna lub wznawia odtwarza-
nie pliku audio,

* pause() — funkcja pauzuje odtwarzanie pliku audio,

¢ release() — funkcja zwalnia zasoby audio systemu
operacyjnego,

» seekTo() - funkcja przeskakuje do okreslonej pozycji
w pliku audio,

* setVolume() - funkcja pozwala ustawi¢ glosnosé
odtwarzania,

* startRecord() — funkcja uruchamia rejestracje nagra-
nia audio do pliku,

* stopRecord() - funkcja zatrzymuje rejestracje nagra-
nia audio do pliku,

* stop() - funkcja zatrzymuje odtwarzanie pliku audio,

* position — atrybut wyrazajacy w sekundach aktualng
pozycje w pliku audio,

* duration - atrybut wyrazajacy w sekundach taczna
dtugosé pliku audio.

Funkcja media.getCurrentPosition() przyjmuje jako
parametry kolejno nazwy funkcji sukcesu i porazki.
Funkcja media.getDuration() nie przyjmuje parametréw,
a wyniki zwraca wyrazone w sekundach. Funkcja media.
pause(), media.play(), media.release(), media.stop(), me-
dia.startRecord() i media.stopRecord() standardowo nie
przyjmuja parametré6w ani nie zwracajg zadnych war-
tosci. Funkcja media.seekTo() przyjmuje jako parametr
pozycje w pliku, wyrazong w milisekundach. Funkcja
media.setVolume() przyjmuje jako parametr wartosc z za-
kresu od 0 do 1.

Aby nagra¢ glos uzytkownika, tworzymy nowy
obiekt klasy Media, wskazujac jego Sciezke oraz definiu-
jac funkcje sukcesu, tak by méc obstuzy¢ powstaty plik.
Nastepnie wlaczamy funkcje media.startRecord() i za po-
mocg funkcji setTimeout() ustawiamy wywotanie funkcji
media.stopRecord() np. po 4 sekundach. Na koniec ope-
racji z dzwiekiem wywolujemy funkcje media.release(),
ktora jest istotna szczegdlnie na Androidzie i pozwala
zwolni¢ uzywane zasoby.

Przesylanie danych na serwer
Gdy mamy juz wykonane zdjecie i nagrany glos uzytkow-
nika, przesylamy je na serwer. Tym razem wykorzystamy
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w tym celu wygodng wtyczke cordova-plugin-file-trans-
fer. Ma ona jeden atrybut i trzy funkcje:

* upload() - funkcja nakazujgca przestanie pliku
na serwer,

* download() - funkcja nakazujaca pobranie pliku
Z Serwera,

* abort() - funkcja przerywajaca transfer,

* onprogress — atrybut, ktéremu przypisuje si¢ nazwe
funkcji do uruchomienia w momencie gdy nowa por-
cja danych zostanie przestana. Pozwala np. na wy-
Swietlanie paska postepu.

Na tym etapie istotna bedzie tylko funkcja
FileTransfer.upload(), ktéra wymaga szerszego opisania.
Funkcja FileTransfer.abort() nie przyjmuje zadnych pa-
rametréow, a funkcja FileTransfer.download() przyda sig
w dalszej czesci artykulu i wtedy jg opiszemy.

Funkcja FileTransfer. Upload() przyjmuje w kolejnosci
nastepujace parametry:

* fileURL - adres znajdujacego sig¢ na urzadzeniu pliku
do zaladowania na serwer,

* server — adres URL serwera, pod ktory bedzie wysy-
lane zadanie, zakodowany funkcjg encodeURI(),

* success — nazwa funkcji wywolywanej w przypadku
powodzenia operacji,

* error — nazwa funkcji wywolywanej w przypadku
niepowodzenia operacji,

* options - obiekt zawierajacy opcje przesylanego
zadania,

¢ trustAllHosts — wartoé¢ false lub true, okreslajaca,
czy aplikacja ma umozliwia¢ przesylanie plikéw
do dowolnych serweréw; domyslnie false.

Duza role odgrywaja liczne opcje, przekazywane
w postaci obiektu klasy FileUploadOptions, jako parametr
options. Oto one:

* fileKey — nazwa elementu zawierajgcego przesylany
plik, jaka zostanie przekazana w ramach wywotania
HTTP do serwera,

* fileName - nazwa pliku, pod jakim ma by¢ on zapi-
sany na serwerze,

* httpMethod - rodzaj metody uzywanej do przestania
pliku; domyslnie POST, ale moze by¢ tez PUT,

* mimeType — rodzaj tresci przesytanego pliku, podany
zgodnie z tabelg 1. z trzeciej czesci niniejszego kursu
(EP04/2015); domyslnie image/jpeg,

* params — obiekt zawierajacy opcjonalne pary nazw
i warto$ci dodatkowych parametré6w do przekazania
do serwera w ramach zadania HTTP,

* chunkedMode - opcja umozliwiajgca okreslenie, czy
duze pliki majg by¢ dzielone na czesci (domyslnie
true),

¢ headers - tablica dodatkowych nagtéwkow (ich nazw
i warto$ci), jakie majg by¢ przestane do serwera.

W naszym przypadku funkcje przesylu plikéw
na serwer bedziemy wywolywaé dwukrotnie - raz
do przekazania zdjecia, a raz do wyslania nagrania glosu.
W obu przypadkach uzyjemy metody POST. W przypad-
ku powodzenia przestania, do funkcji sukcesu przekazy-
wany jest parametr w postaci obiektu FileUploadResult.
Zawiera on cztery atrybuty:

* bytesSent — liczba bajtéw przestany do serwera,

* responseCode — kod odpowiedzi serwera (dostepne
kody znalazly sie w tabeli 3),

* response — tre$¢ wlasciwej odpowiedzi serwera,

* headers — nagtéwki HTTP odpowiedzi serwera (aktu-
alnie dostepne tylko w systemie iOS).

Jesli odpowiedz byta faktycznie pomyslna, to jej kod
bedzie wynosil 200, a interesujaca nas tre$¢, méwiaca
o tym czy glos i zdjecie uzytkownika zostaly pozytyw-
nie zweryfikowane, beda w atrybucie FileUploadResult.
response.

Pobieranie plikow z serwera

W przypadku gdy uzytkownik zostal pozytywnie zwery-
fikowany, nasza aplikacja pobiera spersonalizowany dla
niego ekran powitalny i wyswietla go na ekranie. Tres¢
ekranu mogtaby by¢ zwracana bezposrednio w odpo-
wiedzi serwera na polecenie FileTransfer.upload(), ale
moze tez zdarzyc¢ sie tak, ze obraz powitalny znajduje
sig na zupelnie innym serwerze. Dla celéw dydaktycz-
nych przyjmiemy takie zalozenie i skorzystamy z funkcji
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FileTransferdownload(). Wymaga ona nastgpujacych
parametrow:
* source — wywolywany adres, zakodowany za pomoca
funkcji encodeURI(),
» target — miejsce =zapisania pobieranego pliku
na smartfonie,
* success — funkcja wywotywana w razie powodzenia
operacji,
* error - funkcja wywolywana w razie niepowodzenia
operacji,
¢ trustAllHosts — warto$¢ false lub true, okreslajgca,
czy aplikacja ma umozliwia¢ przesylanie plikow
do dowolnych serwer6w; domyslnie false,
 options — dodatkowy, opcjonalny parametr, pozwa-
lajacy na dostanie dodatkowych nagléwkéw, w tym
np. informacji o autoryzacji, jesli taka jest wymagana.
W przypadku powodzenia, funkcja sukcesu otrzymu-
je jako parametr obiekt klasy FileEntry, ktéry zawiera me-
tode toURL(), umozliwiajaca uzyskanie lokalnego adresu
pobranego pliku.

Synteza gfosu

Na tym moglibySmy zakonczyé, ale obiecaliSmy,
ze wszystkie polecenia wydawane uzytkownikowi, bedg
przekazywane glosowo. Aby uniknaé¢ koniecznosci na-
grywania i przechowywania plikéw audio dla kazdej
mozliwej kombinacji zdarzen i oséb, skorzystamy z syn-
tezy mowy, z uzyciem wtyczki org.apache.cordova.spe-
ech.speechsynthesis.

Dokumentacja wybranej wtyczki jest bardzo ska-
pa, ale podstawowa obsluga syntezatora nie jest zbyt
skomplikowana. Kluczowe jest stworzenie obiektu
klasy SpeechSynthesisUtterance i przypisanie odpo-
wiednich wartosci jego atrybutom. My wykorzystuje-
my tylko cztery: SpeechSynthesisUtterance.text, w kt6-
rym zapisujemy tre§¢ komunikatu do wypowiedzenia
i SpeechSynthesisUtterance.lang, w ktérym okresla-
my jezyk komunikatu. Pozostate dwa to funkcje, ktére
majg sie wykonaé¢ po rozpoczeciu syntezy mowy lub
po jej zakonczeniu (SpeechSynthesisUtterance.start
i SpeechSynthesisUtterance.end) — przypisujemy im na-
zwy odpowiednich funkcji. Polecenie syntezy mowy
wydajemy za pomoca funkcji speechSynthesis.speak(),
ktérej parametrem jest stworzony wcze$niej obiekt klasy
SpeechSynthesisUtterance.

Wiasciwy kod

Kod JavaScript realizujacy opisang procedure, z uzyciem
omoé6wionych funkeji, przedstawiono na listingu 1. Kod
HTML znalaz! sig na listingu 2. Program, po naci$nieciu
jedynego, zdefiniowanego przycisku, kolejno uruchamia
funkcje: app.scanBarcode(), app.takePhoto(), app.haveP-
hoto(), app.recordVoice(), app.sendFiles(), app.getFiles()
i app.welcome(). Poniewaz ich dzialanie jest asynchro-
niczne, sa one wywolywane w momencie zakonczenia
dziatania poprzednich z nich. Co wiecej, w razie wysta-
pienia jakiego$ bledu, proces jest wstrzymywany i apli-
kacja wyswietla informacje o bledzie, po czym ponow-
nie mozna rozpocza¢ uwierzytelnianie uzytkownika.
Wymienione funkcje korzystaja tez z funkcji app.speak(),
ktéra po polsku czyta zadany tekst i uruchamia kolejna,
wskazang funkcje.

Funkcja app.scanBarcode() uruchamia polecenie ska-
nowania kodu kreskowego. W przypadku jego wykrycia
sprawdza, czy jest to kod QR (format QR _CODE), a jesli
tak, testuje, czy wczytana z kodu warto$¢ jest wigksza
niz 1000. Naturalnie w tym miejscu mozna by bylo te-
stowa¢ identyfikator pod dowolnym innym katem. Jesli
identyfikator wydaje sie¢ by¢ poprawny, wczytany numer
jest zapisywany, oraz wydawana jest komenda syntezuja-
ca mowe z poleceniem wykonania zdjecia twarzy, ktéra
gdy tylko zacznie by¢ wykonywana, wlacza funkcje app.
takePhoto().

Funkcja app.takePhoto() wlacza polecenie wykonania
pojedynczego zdjecia, bez mozliwosci jego edycji i bez
zapisywania do albumu ze zdjeciami. Wskazujemy tez,
ze po pomy$lnym wykonaniu zdjecia, ma sig uruchomié
funkcja app.havePhoto().

Funkcja app.havePhoto() zapisuje adres zrobione-
go zdjecia oraz uruchamia polecenie syntezy mowy, by
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:Listing 1. Kod JavaScript programu z cz. 7 kursu
ivar app = {
: initialize: function() {

this.bindEvents();

by
bindEvents: function() {
document.addEventListener (,deviceready’, this.onDeviceReady, false);
I
onDeviceReady: function() {
app.receivedEvent (,deviceready’) ;
app.assignButtons () ;
by
assignButtons: function() {
$ (document) .ready (function () {
$(, #scanButton’) .click (function() {
app.speak (,Prosze zeskanowaé¢ kod”,app.scanBarcode,null);
1)

Krok po kroku Kursy EP

1)
by
scanBarcode: function() {
cordova.plugins.barcodeScanner.scan (
function (result) {
if (result.format=="QR CODE”)
{
if (result.text>1000) {
app.code=result.text;
app.speak (,Prosze wykona¢ zdjecie twarzy”,app.takePhoto,null);
} else alert(,Btedny identyfikator”);
} else alert(,Btedny format kodu”);
},app.error
)i

by
takePhoto: function() {
navigator.camera.getPicture (
app.havePhoto,
app.error,
{
allowEdit:false,
mediaType:0,
saveToPhotoAlbum: false

)i
by
havePhoto: function (imageURI) {
app.face=imageURI;
app.speak (,Prosze poda¢ imie i nazwisko”,null, app.recordVoice);

recordVoice: function() {
var src="/storage/emulated/0/tmprecording.3gp”;
var mediaRec = new Media (src,
function() {
app.voice=src;
app.sendFiles();
},app.error

mediaRec.startRecord() ;
setTimeout (function () {
mediaRec.stopRecord() ;
}, 4000);
by
sendFiles: function() {
app.speak(,Dziekuje. Trwa weryfikacja”,null,null);
var serverAddress = ,http://192.168.0.192/users/”+app.code+”/";
var sFace=serverAddress+”face.php”;
var sVoice=serverAddress+”voice.php”;
var optl = new FileUploadOptions() ;
optl.fileKey = ,file”;
optl.fileName = ,face.jpg”;
optl.mimeType = ,image/jpeg”;
var ftl = new FileTransfer();
var opt2 = new FileUploadOptions();
opt2.fileKey = ,file”;

opt2.fileName = ,voice.mp3”;
opt2.mimeType = ,audio/mpeg3”;
var ft2 = new FileTransfer();

ftl.upload (app.face, encodeURI (sFace), function(r) {
if ((r.responseCode==200) && (r.response=="0K"))
ft2.upload(app.voice, encodeURI (sVoice), function(r2) {
if ((r2.responseCode==200)&& (r2.response=="0K"))
app.getFiles () ;
}, app.error, opt2);
}, app.error, optl);
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by
getFiles:function () {
var fileTransfer = new FileTransfer();
var uri = encodeURI (,http://192.168.0.192/userdata/”+app.code+”/welcome.jpg”) ;
var fileURL=cordova.file.dataDirectory+”welcome.jpg”;
fileTransfer.download (
uri,fileURL,
function (entry) {
console.log(,download complete: , + entry.toURL());
app.welcome (entry.toURL()) ;
},app.error, true);
I
welcome: function (image) {
app.speak (,Witamy ,+ app.code,null,null);
$(,#welcome”) .attr (,SRC’, image) ;
S (, #welcome”) .css (,width”,”100%"”) ;
$(,DIV.app”) .css (,padding”, 0);
I
speak: function (text,start,end) {
var u = new SpeechSynthesisUtterance();
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{Listing 1. c.d.

u.text = text;
u.lang = ,pl’;
if (start!=null) u.start = start();

if (end!=null) u.end = end();
speechSynthesis.speak(u);

by

error: function (err) {
alert (,Wystapit btad , + err);

I

code:null,

face:null,

voice:null,

receivedEvent: function (id) {
var parentElement = document.getElementById(id) ;
var listeningElement = parentElement.querySelector(,.listening’);
var receivedElement = parentElement.querySelector(,.received’);
listeningElement.setAttribute(,style’, ,display:none;’);
receivedElement.setAttribute (,style’, ,display:block;’);
console.log(,Received Event: , + id);

3 }
N

§app.initialize();

§Listing 2. Kod HTML powstalego programu
{ <!DOCTYPE html>
: <html>
1 <head>
<meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=UTF-8” />
: <meta http-equiv="Content-Security-Policy” content="default-src ,self’ data: gap: https://
§ssl.gstatic.com ,unsafe-eval’; style-src ,self’ ,unsafe-inline’; media-src *”>
: <meta name="format-detection” content="telephone=no”>
<meta name="msapplication-tap-highlight” content="no”> :
: <meta name="viewport” content="user-scalable=no, initial-scale=1, maximum-scale=1, minimum—§
i scale=1, width=device-width”> :
: <link rel="stylesheet” type="text/css” href="css/index.css”>
<title>Hello World</title>
</head>
<body>
<div class="app”>
<IMG id="welcome” SRC="" style="width:0%”);
<hl>Apache Cordova</hl>
<div id="deviceready” class="blink”>
<p class="event listening”>Connecting to Device</p>
<p class="event received”>Device is Ready</p>
</div>
</div>
<script type="text/javascript” src="cordova.js”></script>
<script type="text/javascript” src="js/jquery-2.1.3.min.Jjs”></script>
<script type="text/javascript” src="js/index.js”></script>
3 <div style="display:table;width:100%;height:100px;background-color:green; font-size:xx-
§large;text—align:center">
: <div id="scanButton” style="display:table-cell;
</div>
: </body>
¢ </html>

vertical-align: middle;”>SKANUJ</div>

nakaza¢ uzytkownikowi nagranie jego glosu z uzyciem
funkcji app.recordVoice().

Funkcja app.recordVoice() okresla miejsce lokaliza-
cji pliku z nagranym glosem oraz tworzy nowy obiekt
klasy Media, wskazujac przy tym, ze po poprawnym
nagraniu ma sig uruchomi¢ funkcja app.sendFiles().
Nastepnie uruchamiana jest funkcja Media.startRecor-
ding() oraz za pomoca funkcji setTimeout() zlecane jest
wykonanie funkcji Media.stopRecording() po 4 sekun-
dach. Tu pojawia sie pewien problem. Obiekt Media nie
pozwala na przypisanie funkgcji, ktéra bedzie sig urucha-
miala po faktycznym rozpoczeciu nagrywania (funkcja
Media.mediaStatus dziata w tym zakresie réznie, zalez-
nie od platformy), a trzeba mie¢ na uwadze, ze dziata
on asynchronicznie. Oznacza to, ze polecenie Media.
stopRecording() zostaje uruchomione po 4 sekundach X X . L. .
od wydania polecenia Media.startRecording(), co wcale Rysunek 2. W trakcie wykonywania zdjecia z uzyciem pluginu
nie musi by¢ réwnoznaczne z faktycznym rozpoczeciem cordova-plugin-camera, na ekranie pojawiaja sie liczne przyci-
nagrywania. Na wolniejszych urzadzeniach i w zalezno- ki, umozliwiajace uzytkownikowi zmiane trybu robienia zdje¢
$ci od stopnia aktualnego obcigzenia systemu, faktyczne
rozpoczecie nagrywania moze troche potrwac. informacje o poprawnej weryfikacji, urzadzenie przyjmu-

PQ wykonaniu nagrania ur.ucharpia sig funkcja app. je, ze uzytkownik jest autoryzowany i uruchamia funkcje
sendFiles(), ktora wysyla dwa zadania HTTP do serwera gy, getFiles(), ktérej celem jest pobranie spersonalizowa-

% u.stalonyrn adresie. Wr/az. z jednym‘quaniem przesyia- nego ekranu powitalnego dla danego uzytkownika.

na jest V\/fyklonana WEZESIIE] f.otograﬁa, a z drugim — ne- Dzialanie funkcji app.getFiles() jest dosy¢ proste.

granie dzwigku. Dla ulatwienia pracy serwera, adres wy- L . d dresie b brad

wolan zawiera w sobie zeskanowany wczesniej identyfi- 4CZy S1G Ona z SErwerem o potanym acresie by pobrac
plik i zapisa¢ go do wskazanej lokalizacji w pamieci urza-

kator uzytkownika, dzieki czemu serwer wie, z ktérymi . - o . : |
wzorcami ma poréwnywaé otrzymane pliki. Przesyt pli- dzenia. Gdy to sie powiedzie, uruchamiana jest funkcja

kéw wykonywany jest pojedynczo. Najpierw wysytamy app.welcome(), ktéra wita uzytkownika glosem, odnoszac
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fotografie i jesli zostanie ona poprawnie zweryfikowana sig do jego numeru identyfikacyjnego oraz wyswietla jego
(kod odpowiedzi serwera 200, odpowiedz ,OK”), prze- ekran startowy, podmieniajac plik graficzny na ten po-
sylane jest nagranie audio. Je$li ponownie otrzymamy brany z serwera. OczywiScie, tre$¢ odczytywana na glos
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ftp://ep.com.pl, user: 87542, pass: o8v5gec9

Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne sa na FTP:

< @ Opcje syntezatora mowy

Preferowany modut TTS

Mechanizm syntezatora mo..

®) Zamiana tekstu na mowe

Ogdlne

Szybkos$¢ moéwienia

Postuchaj przyktadu

Rysunek 3. Ustawienia syntezatora mowy w telefonie

kantonski (Hongkong)

koreanski (Korea
Potudniowa)

niderlandzki (Holandia)
niemiecki (Niemcy)
polski (Polska)
portugalski (Brazylia)
rosyjski (Rosja)

tajski (Tajlandia)

turecki (Turcja)

wtoski (Wtochy)

“ Anuluj A

Rysunek 4. Wybor jezyka gtosu w jednym z modutéow
TTS telefonu urzadzenia z Androidem

Tabela 3. Kody odpowiedzi serweréw HTTP

§412 recondition Failed

3 equest Entity Too Large
4 equestURl oo Long
‘415 Unsupported Media Typpe
a6 equested Range Not Satisfable
{17 lbgectation Faled

‘502 ‘ Bad Gateway

503 ervice Unavailable
504 ateway Timeout
505 TTP Version Not Supported
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Nowosci w platformie Cordova
Nowa wersja platformy Cordova, ktéra zainstalowalismy w tym
kursie zawiera szereg zmian, a przede wszystkim usprawnien,
ktére warto omoéwic¢ w skrécie. Teoretycznie zmiany obejmuja
po prostu przede wszystkim podmiane uzywanych bibliotek
na nowsze wersje, ale w praktyce wigze sie to z modyfikacjami,
na ktére wypada zwrdci¢ uwage.
Zmienia sie wyglad procesu kompilacji, ktéry teraz przebiega
nieco szybciej i jest bardziej zwiezty graficznie — nieistotne
linijki z informacjami s czyszczone i pozostajg tylko wazniejsze
komunikaty, dzieki czemu catos¢ jest troche bardziej czytelna.
Zmienita sie tez lokalizacja gotowych plikéw. Od teraz sg one
umieszczane w katalogu wybranej platformy, w podkatalogu
-w przypadku Androida — build\outputs\apk. Zmodyfikowano
takze ich domysine nazwy — teraz nosza miano android-debug.
apk i android-debug-unaligned.apk. Reszta zmian wydaje
sie nieistotna z punktu widzenia $rednio-zaawansowanego
uzytkownika.
Warto tylko zwrdci¢ uwage na nowe repozytorium wtyczek
Cordovy (rysunek 5). Jest ono o tyle mniej wygodne, ze nie
pozwala na wyszukiwanie po popularnosci pluginéw.

moglaby by¢ juz pobierana z pierwszego z serwer6w
i brzmie¢ zupelnie dowolnie, ale dla prostoty przykladu
i zwiezlosci kodu nie wprowadzaliémy takich dodatko-
wych opgji.

Warto jeszcze wspomnie¢ o przygotowanej przez nas
funkcji app.speak(), ktéra przyjmuje trzy parametry: tres¢
komunikatu oraz odniesienia do funkcji uruchamianych
po rozpoczeciu i po zakonczeniu czytania wiadomosci
na glos. W funkgji tej na state ustawiamy jezyk jako ,,pl”,
dzieki czemu jest on preferowanym jezykiem mechani-
zmu TTS (Text To Speech). Moze sie okazac, ze obstuga
polskiego jezyka wymaga zainstalowania go i skonfiguro-
wania na telefonie. Jesli tak, nalezy wejs¢ do ustawien
i poszuka¢ kategorii ,Jezyk i wprowadzanie”. Moze ona
sig znajdowaé w dziale ,,Moje urzadzenie”. Wewnatrz wy-
mienionej kategorii powinna sig¢ znalez¢ pozycja ,Opcje
syntezatora mowy” (rysunek 3), w ktérej ramach mozna
wybra¢ mechanizm odpowiadajacy za czytanie tekstu
na glos. Klikniecie na ustawienia wybranego modulu
TTS pozwala wybra¢ interesujacy nas jezyk (rysunek 4).

W standardowym projekcie pojawi sie takze jesz-
cze jeden problem, zwigzany z kodowaniem znakéw.
Domyslnie nie obstuguje on jezyka polskiego, w efekcie
czego, préba odczytania (czy nawet wySwietlenia) ja-
kichkolwiek zdan z polskimi znakami diakrytycznymi
poskutkuje wyswietleniem sig tzw. krzaczkéw. Dlatego
nalezy wprowadzi¢ do pliku index.html linijke informu-
jaca o zastosowaniu kodowania UTF-8 (listing 2).

Podsumowanie

W niniejszej czeSci kursu pokazaliémy, jak korzystac
z kamery i mikrofonu w telefonie. Czytelnik powinien tez
samodzielnie by¢ w stanie doj$¢ do tego, jak skorzystaé
z zapisanej galerii i postugiwac sie plikami multimedial-
nymi. Zademonstrowaliémy réwniez mechanizm wgry-
wania i pobierania plikéw za pomoca protokotu HTTP.

Home '

el Search Cordova Plugins

[a

cordova-plugin-vibration ..z ., sevegin
Cordova Vibration Plugin

Blackbemy1d || Firefon0S

cordova-plugin-gamepad .o b, tmwindsar
BlackBerry 10 Community Contributed API shim for the HTML5 Gamepad APL

lackb eyl

cordova-plugin-google-open-source-ios .-, sgrieve
This plugin adds the Google Open Source i0S framework to a project.

cordova-plugin-android-idfa..c: o praves
Cardova Advertising ID (IDEA] Plugin for Android using Gongle Play Services API

drowd

cordova-plugin-indexeddb-async..:. o; sigs

Rysunek 5. Nowe repozytorium wtyczek Cordovy,
obstugiwane przez mechanizm npm

ZaprezentowaliSmy tez sposéb korzystania z kodéw
graficznych, ktére mogg by¢ bardzo uzyteczne w wielu
aplikacjach. Calo$¢ uzupelnia obstuga mechanizmu TTS,
czyli syntezatora mowy, ktéra pozwala znaczaco uatrak-
cyjni¢ dzialanie programu.

Przykladowy program ma jednak kilka mankamen-
téw, ktére mozna by bylo usprawni¢. Przyktadowo du-
zym ograniczeniem moga by¢ ustawienia moduléw
do skanowania kod6éw kreskowych i robienia zdjeé, ktdre
w praktyce wymuszajg uzycie tylnej kamery i samodziel-
nie prezentujg na ekranie komunikaty, ktére mogtyby by¢
mylace dla uzytkownika. Trzeba tez mie¢ na uwadze,
ze skanowanie kodu QR czy kreskowego nie wprowa-
dza praktycznie zadnego dodatkowego bezpieczenistwa,
cho¢ moze by¢ uzasadnione ze wzgledu na obcigzenie
serwera, ktéremu znacznie tatwiej bedzie rozpoznawaé
twarz konkretnej osoby, niz calej grupy upowaznionego
personelu. Gdyby jednak chcie¢ wprowadzi¢ dodatkowy
mechanizm bezpieczenstwa, w oparciu o identyfikatory,
mozna by sie pokusi¢ o zastosowanie czytnika znaczni-
kéw RFID czy NFC, ktorych podrobienie jest nieco trud-
niejsze niz kodu graficznego. Postaramy sie pokazaé, jak
skorzysta¢ z tych mechanizméw w jednym w kolejnych
odcinkéw kursu.

Marcin Karbowniczek, EP

PR~

Zaprenumeruj na stronie avt.pl, e-mail: prenumerata@avt.pl
lub telefonicznie pod numerem: 22 257 84 22,
biezacy numer zamoéw na www.ulubionykiosk.pl
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