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Pojemnosciowe ekrany dotykowe odporne
na zaklocenia elektromagnetyczne

Panele dotykowe, ktére sq powszechnie stosowane w nowoczesnych
urzqdzeniach elektronicznych, pozwalajq na wykonanie intuicyjnego
i wygodnego w obstudze interfejsu uzytkownika. Wydawatoby sie,
ze panele pojemnosciowe dzieki wiekszej odpornosci na zuzycie

i uszkodzenia niz panele rezystancyjne, bedq idealnym wyborem
do zastosowan przemyslowych, ale w praktyce trudne warunki
srodowiskowe mogq stanowi¢ przeszkode w ich aplikacji. Krople
wody 1 zaburzenia elekiromagnetyczne bardzo utrudniajq poprawne
rozpoznawanie punktow dotyku. Dlatego warto poszukaé¢ paneli lub
wyswietlaczy z panelami, ktére w trudnych warunkach eksploatacji
nie bedq przysparzaly dodatkowych probleméw — sq to produkty

Podstawowym problemem, z ktérym musza
zmierzy¢ sig uzytkownicy ekranéw dotykowych
zainstalowanych na zewnatrz budynkoéw, sg kro-
ple wody. Woda padajaca na ekran nigdy nie jest
chemicznie czysta, chocby dlatego, ze zbiera
zgromadzone na ekranie zabrudzenia. Rézne
substancje rozpuszczone w wodzie powoduja,
ze staje sie ona dobrym przewodnikiem elek-
trycznosci. Dlatego krople wody gromadzace

sig na panelu sg rozpoznawane przez kontrolery

Fotografia 1. Natezenie szumu elektro-
magnetycznego zmierzone na powierzch-
ni ekranu dotykowego

Fotografia 2. Zredukowany wptyw szumu

elektromagnetycznego z uzyciem technolo-
gii opracowanej przez AMT pozwala na po-
prawne wykrywanie wiele punktéw dotyku
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z rodziny PenMount firmy AMT.

ekranéw PCI (Projected Capacitive Input) jako
punkty dotyku, niejednokrotnie uniemozliwia-
jac obstuge urzadzenia bez wytarcia cieczy.

W zakladach przemystowych dominujgcy
moze by¢ drugi czynnik, ktérym sg zaburzenia
elektromagnetyczne generowane przez pracu-
jace w okolicy urzadzenia duzej mocy. Wynika
to z faktu, ze sterowniki ekranéw PCI operuja
na bardzo niewielkich zmianach mierzonej
pojemnosci, ktére moga by¢ przysloniete przez
szum elektromagnetyczny otoczenia.

Kontrolery PenMount trzeciej
generacji
Oba problemy sg bardzo istotne w srodowisku
przemyslowym, dlatego inzynierowie z AMT
(Apex Material Technology Corporation) two-
rzacy rozwiazania na rzecz przemyshu, wlo-
zyli duzo staran w rozwigzanie tych trudno-
$ci. Najnowszym efektem ich prac sg ekrany
dotykowe z kontrolerami PenMount trzeciej
generacji PM1310, PM1410 oraz PM1710, kt6-
re pomyslnie przeszly niezaleznie przeprowa-
dzone, wymagajace testy na kompatybilnosé
elektromagnetyczna.

Kontroler PM1310 jest przeznaczony do ob-
stugi sensoréw o przekatnej od 8,0” do 10,5,

PM1410 obstuguje sensory o przekatnych
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Fotografia 3. Konfiguracja aparatury te-
stujacej zgodnos¢ z norma IEC 61000-4-3

Dodatkowe informacje:
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Fotografia 4. Ekran AMT P3022-A20
w trakcie testu zgodnosci z normg IEC
61000-4-3

od 10,5” do 15,0”, natomiast PM1710 o przekat-
nych od 15,6” do 24”. Kontrolery te majg jedynie
4 mm gruboéci, co pozwala na ich umieszczenie
nawet wewnatrz obudéw bardzo waskich urza-
dzen. Obstugiwane interfejsy to USB i RS232
dla PM1710 oraz USB, RS232 i I*C dla PM1310
i PM1410. Kontrolery sg w stanie odczytywac
ponad 160 dotknig¢ na sekunde. Pobér pradu
w trybie u$pienia spada do 1,0 mA dla PM1310,
co umozliwia tworzenie energooszczednych urza-
dzeni wyposazonych w duze ekrany dotykowe.
W kontrolerach zastosowano mechanizm
zmieniania czgstotliwosci pracy ukladu (fre-
quency hopping) tak, aby zredukowaé¢ wplyw
fal elektromagnetycznych docierajacych z oto-
czenia. Odpowiednie dopracowanie algorytmu
pozwolilo na uzyskanie rewelacyjnych efekty,
co wida¢ na fotografiach 1 i 2. Pomimo bardzo
wysokiego natezenia szumu w otoczeniu (fot. 1)
kontroler jest w stanie poprawnie rozpoznaé
wiele punktéw jednoczesnego dotyku (fot. 2).

Wyniki testow

Ekrany P3022-A20 o przekatnej 21,5” wraz
z kontrolerem PM1710 zostaly przetestowane
pod katem zgodnosci z nastepujacymi normami:
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Fotografia 5. Konfiguracja aparatury te-
stujacej zgodnos¢ z normg IEC 61000-4-4



Pojemnosciowe ekrany dotykowe odporne na zaktécenia elektromagnetyczne

Fotografia 6. Gtadkie linie potwierdzajg
poprawnos$¢ pracy ekranu w trakcie te-
stéw zgodnosci z normga IEC 61000-4-4

* IEC 61000-4-3 Level III (odpornoé¢ na pole
elektromagnetyczne do 10 V/m).

* TEC 61000-4-4 Level III (odporno$¢ na serie
szybkich elektrycznych stanéw przejscio-
wych do 2 kV).

* IEC 61000-4-6 Level III (odpornos¢ na za-
burzenia przewodzone, indukowane przez
pola o czestotliwosci radiowej, do 10 V).
Zastosowane algorytmy zapewnily pomysl-

ne przejécie kontrolera przez wymagajace testy
kompatybilnosci elektromagnetycznej, a produ-
cent udostepnia raporty z tych badan. Ekran do-
tykowy dziatal poprawnie nawet w otoczeniu
silnego pola elektromagnetycznego (fotografie 3
i 4). Ponadto, jest réwniez odporny na serie
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Fotografia 7. Konfiguracja aparatury te-
stujacej zgodnos¢ z norma IEC 61000-4-6
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Fotografia 8. Brak nietypowych elemen-
tow sygnatu potwierdza zgodnos¢ z nor-
ma IEC 61000-4-6 Level Il

szybkich impulséw elektrycznych (fotografie 5
i 6) oraz na zaburzenia indukowane zgodnie
z normg [EC 61000-4-6 (fotografie 7 i 8). Wida¢
to takze na fotografii 9, ktéra pokazuje dziala-
nie kontrolera w trakcie trwania trzeciego testu.
Pomimo wysokiego poziomu zaburzen, ryso-
wana palcem linia jest gtadka i nieprzerywana.
Dla poréwnania warto zwréci¢ uwage na foto-
grafie 10, na ktérej pokazano efekt pracy konku-
rencyjnego ekranu dotykowego w identycznych
warunkach, ale niemajacego zaimplemento-
wanej technologii stosowanej w kontrolerach
PenMount. W konkurencyjnych kontrolerach

Fotografia 9. Praca ekranu z kontrolerem
PM1710 w trakcie testu zgodnosci z nor-
ma IEC61000-4-6

Fotografia 10. Praca konkurencyjnego
ekranu PCl w trakcie testu zgodnosci
z norma IEC61000-4-6

PCI silne zaburzenia powodujg powstawanie
wielu fatszywych punktéw detekcji dotyku,
co skutkuje wzbudzaniem niepozadanych,
kliknie¢ losowych. W praktyce uniemozliwiajg
one korzystanie z tego typu paneli dotykowych,
ktére nie powinny by¢ nigdy instalowane w za-
kiadach przemystowych ze wzgledu na ryzyko
przypadkowego zadzialania.

Podsumowanie
Nie nalezy lekcewazy¢ wplywu trudnych wa-
runkéw Srodowiskowych, ktére mogg nie tylko
zniecheci¢ uzytkownika do korzystania z urza-
dzenia czy uniemozliwi¢ poprawng obstuge
sprzetu, ale tez doprowadzi¢ do niebezpiecz-
nych sytuacji. Zastosowanie pojemnosciowych
ekranéw dotykowych pozwala na usprawnienie
pracy operator6w maszyn w zakladach prze-
mystowych oraz ulatwi¢ postugiwanie sig zau-
tomatyzowanymi punktami obstugi klientéw.
Dobierajac ekrany dotykowe do zastosowan
przemystowych, warto zwréci¢ uwage na mo-
dele z kontrolerem PenMount PM1310, PM1410
oraz PM1710 firmy AMT wyposazone w dopra-
cowane algorytmy redukujace wplyw zaburzen.
Dr James Liu,
Chief Technology Officer,
AMT

Panele dotykowe Alli'l'z kontrolerami PenMount

@ rozne grubosd szkta, a takze Corning® Gorilla® Glass

’ odpornosc na zaktocenia elektromagnetyczne

@ customizowane ksztaty i kolory
E wytrzymato$¢ temperaturowa
® powloki AR, AG, AF

% 2 rozmiary od 3.5" do 24"

W praca w rekawiczkach

@ praca z wodg
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