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Zegar tekstowy

Zdarza sie, ze w dzisiejszym, zabieganym zyciu codzienne
czynnosci mamy zaplanowane z dokladnosciq do minut.

W dotrzymaniu terminéw zaplanowanych zaje¢ moze nam pomdc
zegarek inny niz wszystkie — z funkcjq budzika i nietypowq

prezentacjq godziny.

Rekomendacje: nietuzinkowy, pomystowy zegar, ktory bedzie ozdobq

Urzadzenie to typowy zegar odmierzajacy
czas. Tym, co wyréznia go wséréd innych
zegarOw jest spos6b prezentowania czasu
— wskazania godzin i minut sg wyswietla-
ne nie za pomoca cyfr, ale stownie. Slowa
sgq wyciete w specjalnie przygotowanym pa-
nelu/maskownicy i pod$wietlane przez od-
powiednio rozmieszczone diody LED. Panel
gléwny pokazuje czas z dokladnoscig do 5
minut, a zainstalowane 4 dodatkowe diody
zwiekszaja precyzje wskazan do 1 minu-
ty. Korzystanie z zegara moze wydawaé sie
trudne, jednak po jednym czy dwéch dniach
okazuje sie bardzo tatwe.

Uklad ma funkcje budzika i bateryjne
podtrzymanie czasu w wypadku zaniku za-
silania. Do odliczania czasu zastosowano po-
pularny ukltad zegara RTC — PCF8583, a cale
urzadzenie jest sterowane przez mikrokon-
troler ATmega16 taktowny za pomoca rezo-
natora kwarcowego 16 MHz.

Schemat ideowy zegara pokazano na ry-
sunku 1. Jak wspomniano, do odmierzania
czasu jest uzywany uklad zegara RTC z in-
terfejsem szeregowym I°C — PCF8583. Jego
zaletq jest niewielki pob6r mocy, co ma duze
znaczenie dla zasilania awaryjnego. Linie da-
nych i zegarowa (wyprowadzenia PD5 i PD6
mikrokontrolera) sa zasilane za pomocyg
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niejednego wnetrza.

rezystoréw 4,7 kQ) wymaganych przez specy-
fikacje I*C. Zawarto$¢ wewnetrznego rejestru
stowa adresowego jest automatycznie zwigk-
szana o 1 po kazdym zapisie lub odczycie
bajtu (autoinkrementacja). Wyprowadzenie
linii adresu AO jest wykorzystane do sprze-
towego programowania adresu umozliwia-
jac dolaczenie do magistrali dwéch ukla-
déw PCF8583 bez zadnych dodatkowych
obwodoéw.

Pierwsze 9 bajtéw pamieci jest zajmo-
wane przez funkcje kalendarza. Kolejne 8
bajtow stanowi rejestr alarmu W zaleznosci
od zawarto$ci rejestru sterowania/stanu jest
wybierany tryb pracy zegara. W trybie zega-
ra wskazania czasu i daty sg liczbami BCD.
W trybie licznika zdarzen uklad jest wyko-
rzystywany do zliczania impulséw podawa-
nych na wejscie oscylatora (OSCO pozostaje
niepodigczone). Licznik przechowuje do 6
cyfr dziesigtnych. Gdy jeden z licznikéw
(komérki pamieci od 00 do 07) jest odczyty-
wany, zawarto§¢ wszystkich licznikéw jest
przepisywana do zatrzaskéw na poczatku cy-
klu odczytu. Ten sposéb zapobiega bledom
w wyniku przeniesien podczas odczytu.

Do zalaczania zasilania diod LED nie-
zbedne sag drivery, w ktérych roli typo-
wo sg stosowane tranzystory. Ze wzgledu
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ATKOWE MATERIALY NA FTP.

ftp://ep.com.pl
USER: 87542,

pass: o8v5gec9
W ofercie AVT*

AVT-5520 A B, C, UK

Podstawowe informacje:
* Wskazywanie czasu w trybie 12-godzinnym.
* Funkcja budzika.
* Ustawianie za pomoca 3 przyciskdw.
* Zegar oparty o uktad PCF8583, mikrokon-
troler ATmega 16.
e Zasilacz 9...12 V DC o wydajnosci ok.
300 mA.
* Wyswietlacz wykonany z laminatu, z pod-
$wietlaniem za pomocg LED.
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)
AVT-5522 Zegar ustawiany za pomoca GPS
EP 9/2015
AVT-1873 Zegar binarny EP 8/2015
AVT-3132 Prosty zegar LED EdW 8/2015
AVT-3128 Devastator, czyli bombowy zegarek
EdW 7/2015
AVT-5426 Higrometr binarny EP 12/2013

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

Ao W 2 ey uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
jodatkowyc

AVT x0x A piytka drukowana PGB (lub piytki drukowane, jedi w opisie

AVT xxxx A+ piytka drukuwana i zagrogramowany uktad (czyh potaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowy

pMka G (lub plytki) oraz komplet ST wymienio-

w zalaczniku

AT i o innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktore nie zostaly wymlemone w zalaczniku pdf

AVT xxxx CD (nieczesto lecz L esli wys(epuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Seinunat, Kikafac w Ik

AVT xxxx B

umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje i f A, A+, B lub Q). http:// pl

na wymagang, duzg liczbe tranzystoréw za-
stosowano drivery scalone typu ULN2003.
Dodatkowo, uzyto 2 tranzystoréw typu
BC327. Pod$wietlanie komunikatow teks-
towych wykonano za pomocg diod SMD
Ich prad jest
ograniczany za pomocg rezystoréw 220 ().

polaczonych réwnolegle.
Odpowiednio rozmieszczone diody majg za
zadanie pod$wietlenie na specjalnym pane-
lu wyrazéw. Sama idea sterowania diodami
jest nieskomplikowana i mozna jg podzieli¢
na dwie czeSci, tzn. cze$¢ godzinows oraz
cze$¢ minutowa. Zegar wyposazono réwniez
w buzzer, ktéry stuzy jako sygnalizator aku-
styczny budzika.

Do wyprowadzeii PB3...PB6 dolaczo-
no diody pokazujagce minuty, natomiast
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Rysunek 1. Schemat ideowy zegara tekstowego
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Rysunek 1. Schemat ideowy zegara tekstowego c.d.
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do PBO...PB2 doprowadzono przyciski. Zegar
jest zasilany napieciem z zakresy 9...12 V DC
z zewnetrznego zasilacza. Jego napiecie jest
obnizane przez stabilizator LM78MO05. Jego
napiecie wyjsciowe stuzy do zasilania zegara
idiod LED.

Fotografia 2. Pojedynczy pasek z filcu
naklejony na matrycy (opis w tekscie)

Fotografia 3. Wykonanie matrycy - roz-
dzielenie napiséw (opis w tekscie)

REKLAMA

Przygotowanie matrycy

Przed zlozeniem matrycy nalezy jg odpo-
wiednio przygotowaé. Od tylu ptytki na-
lezy doklei¢ oslony, ktére beda oddzielaty
napisy od siebie. Ja uzywatem do tego celu
samoprzylepnego filcu pocietego na paski

Fotografia 4. Wskazanie godziny 8:14

Fotografia 5. Wskazanie godziny 9:15

o szeroko$ci 3 mm. Odpowiednio przyciete
paski nalezy naklei¢ na matryce, jak poka-
zano na fotografii 2. Efekt koncowy, ktéry
trzeba uzyskaé, pokazano na fotografii 3.
Oddzielenie poszczeg6lnych napiséw od sie-
bie jest konieczne, aby nie bylo przeswitéw
pomiedzy komunikatami.

Obsluga zegara

Interfejs uzytkownika sklada sig z trzech przy-
ciskow. W trybie pracy jako zegar przyciskiem
S1 wilaczamy lub wylaczamy obstuge budzika.
Krétki pisk potwierdza wyltaczenie, natomiast
dlugi swiadczy o tym ze budzik zostat wigczony.
Naciskanie na przycisk S2 powoduje cykliczne
przechodzenie do wy$wietlania ustawionej go-
dziny alarmu (budzenia) lub wskazan aktual-
nej godziny. Przycisniecie przycisku S3 na od-
powiednim widoku powoduje wejscie w tryb
ustawiania zegara lub budzika. Przyciski S1
i 83 stuza w tym trybie do zwiekszania/zmniej-
szania nastawy godziny, natomiast po przycis-
nieciu S2 przechodzimy do ustawienia minut,
a nastepnie do normalnej pracy.

Odczytywanie godziny jest latwe. Gdy
na matrycy jest pod$wietlany napis ,,pie¢” i jed-
na dioda, to oznacza ,sze$¢”. Gdy ,,pie¢” plus
dwie diody, to ,siedem”. Jezeli $wieca same
diody bez ,pig¢” oznacza to liczbe od 0 do 4.
Przyktady wyswietlanych wskazan czasu poka-
zano na fotografiach:
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Fotografia 6. Wskazanie godziny 7:33

Fotografia 7. Wskazanie godziny 11:37

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 1206)
R1...R24, R30: 220 Q
R25, R26, R31, R32, R33: 4,7 kQ
Kondensatory: (SMD 1206)
C1, C6, C10, C11: 100 nF
C2: 22 pF
C3: 47 wF (elektrolit.)
C4, C5: 33 pF
C7...C9: 100 nF/16 V (elektrolit.)
Potprzewodniki:
D1, D2: diody Schottky (SMB)
LED1...LED97: dioda LED SMD 1206
IC1, 1C2: ULN2003 (SO-16)
IC3: ATmega16A (TQFP-44)
IC4: PCF8583T (SO-8)
IC5: 7805DT
Q1, Q2: BC527 (TO-92)
Inne:
G1: bateria CR2430 z gniazdem
S1...5S3: przyciski np. Omron B3F-3100
X1: gniazdo zasilacza
Q3: kwarc 32768 kHz
Q4: kwarc 16 MHz
SG1: buzzer 5V z generatorem

Na fotografii 4 — 8:14.
Na fotografii 5 - 9:15.
Na fotografii 6 — 7:33.
Na fotografii 7 — 11:37.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy zegara pokazano na ry-
sunku 8. Montaz nalezy zacza¢ od przylu-
towanie wszystkich rezystoréw. Kolejnym
krokiem jest przylutowanie diod, wykona-
nie zworki (fotografia 9) oraz reszty kom-
ponentéw elektronicznych. Nastepnie, je-
§li uzyliSmy ,czystego” mikrokontrolera,
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Rysunek 8. Schemat montazowy zegara tekstowego

programujemy go oraz ustawiamy fusebity,
jak na rysunku 10.

Po poprawnym zmontowaniu ze spraw-
dzonych komponentéw zegar powinien
zadziala¢ od razu po zalgczeniu zasilania.

Do zasilania awaryjnego zegara stuzy bateria
litowa CR2430. Propozycje wykonania ma-
trycy pokazano na rysunku 11.
Adrian Wypenda
adrian359@poczta.onet.pl
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Fotografia 9. Wykonanie zworki na ptytce
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CKOPT (] Oscillatar options

EESAYE [m] EEPROM memary is preserved through the Chip Erase
BOOTSZ1 [l Select Boot Size (see Table 52 For details)
BOOTSZ0 [ Select Boot Size (see Table 62 For details)
BOOTRST [ Select Reset Vertor

BODLEYEL (] Brown out detector trigger lewvel

BODEN [] Erown out detector enable

|5uTL (] Select start-up time

|suto (m] Select start-up time
| CKSELS (=] Select Clock source
|CrsELE (=] Select Clock source
|cr3ELL [ Select Clock source
| CksELD [ Select Clock source

Zewnetrmy Rezonator Kwarcowy 3-16MHz
JTAG wylaczony
hifuse=C9, lfuse=FF

Rysunek 10. Ustawienie fusebitow Rysunek 11. Propozycja wykonania matrycy z napisami
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Autoryzowany dystrybutor Altium w Polsce

Designer 15

Praktyczne Seminarium Altium Designer
= Warszawa 20.10 = Wroctaw 21.10 = Krakow 22.10

szczegoty na:

Computer Controls Sp. z o.0. tel.: +48 (33) 485 94 90 e-mail: info@ccontrols.pl
Bielsko-Biata, ul. Budowlanych 1 fax: +48 (33) 472 04 20 http://www.ccontrols.pl
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