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Sterownik PLC Wecon
3V-1412MR i panel HMI
EVI700EL

Wydaje mi sie, ze na naszym rynku komponentéw automatyki
przemystowej jest niewiele — jakby to powiedzie¢ — rodzimych,
chiniskich produktéw, promowanych pod nazwq chinskiego
producenta. Owszem, wiele wyrobéw ma na sobie napis ,made in
China”, ale w przewazajqcej wigkszosci noszq one marki i znaki
handlowe wielkich koncernéw, potentatéw europejskiej automatyki.
Dlatego moje bardzo duze zainteresowanie obudzilo ogloszenie
dotyczqce promocji sprzedazy zestawu sterownika PLC chinskiego
producenta Wecon Technology, ktére dotarfo do mnie za pomocq
e-mail z ktdregos z portali zagranicznych poswieconych automatyce.
Odnalaziem polskiego dystrybutora — firme PLControl — i korzystajqc
z jego uprzejmosci, prezentujemy sterownik PLC typu LX3V-1412MR

Zapewne gléwng przeszkoda, dla ktérej chin-
skie firmy nie oferujg na naszym rynku swoich
produktéw pod wlasng marks sa nie tyle niedo-
stepnos¢ lub niedostatek technologii oraz brak
wiedzy technicznej, ale przede wszystkim ba-
riera jezykowa. Widac to, gdy przeglada sieg zaso-
by Internetu w poszukiwaniu instrukcji i doku-
mentagji dla chiniskich wyrobéw. W wigkszosci
wypadkéw, zwlaszcza, jesli przedsiebiorstwo
jest sredniej wielkosci, sa dostepne thumaczenia
raczej kiepskiej jakosci, ze zle podanymi para-
metrami, zawierajace duzo bled6éw, a nierzad-
ko np. terminologia angielska jest wymieszana
z chiniska. To oczywiscie jedynie kwestia czasu,
zanim tamte firmy doprowadza dokumentacje
do porzadku — doskonale wida¢ to na przykla-
dzie przyrzadéw pomiarowych. Kto, powiedz-
my 15 lat temu, kupilby chinski oscyloskop?
A dzi$, no c6z, trudno znalez¢ inny, a ponadto
majg one bardzo dobre parametry i sg poszuki-
wane. Moim zdaniem nie inaczej bedzie z wy-
robami automatyki przemystowej, ale chyba
na to jeszcze potrzeba czasu. Tymczasem juz
wida¢ pierwsze jaskotki.

Sterownik Wecon LX3V-1412MR-A
Powodem, dla ktérego tak bardzo zainteresowa-
lem sie sterownikiem bylo bardzo bogate wypo-
sazenie wersji standardowej, a przede wszyst-
kim dostepny w standardzie interfejs RS485
przy umiarkowanej cenie sterownika.

Typowy, wcale nie najlepiej wyposazony
w tej rodzinie sterownik LX3V-1412MR ma 14
wejs¢ cyfrowych, 12 wyjé¢ przekaznikowych
i co bylo dla mnie bardzo wazne — interfejs sze-
regowy RS485. Po ,,rozszyfrowaniu” oznaczenia
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oraz panel HMI LEV1700EL.

(rysunek 1) dowiedzialem sie, ze moze byc
zasilany napieciem z tak zwanego zakresu uni-
wersalnego 85...265 VAC. Na jednym ze ztaczy
srubowych sterownika jest dostepne napiecie
pomocnicze +24 V DC z wbudowanego zasi-
lacza. Wydajno$¢ pradowa tego zrédla wynosi
700 mA, wiec przyda sie ono do zasilania czuj-
nikéw wspotpracujgcych ze sterownikiem, ma-
jacych wyjscia przekaznikowe lub typu otwar-
ty kolektor, mozna nim tez zasili¢ panel HMI,
o ktérym bedzie mowa dalej.

Wyglad sterownika LX3V-12MR-A poka-
zano na fotografii 2. Aby mozna bylo jak naj-
lepiej pokazaé zlacza sterownika, zdemonto-
walem wszystkie klapki zastaniajgce do nich
dostep. W kazdym sterowniku z rodziny LX3V
sg 2 porty komunikacyjne — COM1 i COM2.
Port COM1 jest dostepny z zlgczu frontowym,
okraglym jako RS422 oraz na zaciskach §rubo-
wych jako RS485 (zielone zlacze). Port COM2
jest dostepny tylko na zaciskach $rubowych

Dodatkowe informacje:
Redakcja Elektroniki Praktycznej dziekuje firmie
PLControl (www.plcontrol.pl) za wypozyczenie
sterownika i panelu HMI do testéw.

jako RS485 i ten port obstuguje takze Modbus
RTU. Opcjonalnie mozna dodac jeszcze 2 porty
RS485 za pomocg modutu rozszerzenia — taniej
plytki BD (bedzie o niej mowa dalej). W sumie,
w prezentowanym modelu sterownika mozna
mie¢ 4 niezalezne porty szeregowe. W wersji
podstawowej, do LX3V mozna jednoczesnie
dolaczy¢ PC przez USB, panel HMI poprzez
COM1 (RS422 w gniezdzie lub RS485 na zaci-
skach) oraz peryferia na COM2 (np. falowniki,
regulatory temperatury z Modbus RTU i inne).

U dolu obudowy producent umiescit
gniazdo zblizone ksztaltem do PS-2 - stuzy
ono do programowania sterownika za pomocg
specjalnego kabla/przejéciéwki. Co ciekawe,
sa na nim dostepne sygnaly interfejsu RS422.
Zgodnie z informacja uzyskang od dystrybuto-
ra, to zlacze pozostato ze starszych modeli ste-
rownikéw Wecon. Jak sie przekonalem, obecnie
do programowania wystarczy zwykly kabelek
USB (gniazdo micro USB do programowania
umieszczono obok przetacznika). Obok gniaz-
da programatora jest mechaniczny przetacznik
Start/Stop umozliwiajacy zatrzymanie progra-
mu bez konieczno$ci uzywania komputera lub
wchodzenia do menu.

W centralnej czesci obudowy umieszczo-
no baterie zasilajacg pamie¢ RAM oraz zlacze
dla plytki o nazwie ,BD board”. Trudno mi
odgadna¢, co oznacza ten skrét, jednak same
plytki bez trudu odnalaztem w ofercie Wecon
Technology. Sg to niewielkie moduly umozli-
wiajace bezposrednie dolaczenie do sterownika

@ 2 ®

@ Series name LX3V

@ Input and output points First two digits is X points, the other two digits is Y points
3 Main unit M: PLC Main unit without any expansion modules

@ Output type T: Transistor/ R: Relay

@ Extended function 2H: 2 channels high speed pulse output/4H: 4 channels
® Power supply type A:AC85~265V/D:DC 24V

@ Instruction set type Reserved

Rysunek 1. Sposdb oznaczania sterownikow z rodziny LX3V (zrédio: Wecon PLC Series

Product Catalog)
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réznych peryferi6w analogowych, takich jak
czujniki z wyjSciem pragdowym 4...20 mA, ter-
mopary i termistory, wagi elektroniczne i inne.
Sam pomyst wydaje sie dosy¢ nietypowy, ale
na pewno jest to tafsze rozwigzanie, niz duzy
modul na szyne w obudowie dotaczanej z boku
sterownika.

Obok gniazda ptytki BD board umieszczono
niewielki panel, za ktérym sg diody LED sygna-
lizujace zalaczenie zasilania, prace sterowni-
ka oraz blad sterownika. Co ciekawe, réwniez
do wyjs¢ i wejs¢ sterownika dolaczono diody
LED, ktére sygnalizujg ich aktywnos¢. Jak wiele
razy przekonalem sig na wiasnej skérze, takie
rozwigzania bardzo ulatwiajg diagnostyke ste-
rownika lub calego urzadzenia.
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Fotografia 2. Wyglad sterownika LX3V-1412MR-A po zdemontowaniu klapek
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Po prawej stronie obudowy zamontowano
gniazdo dla moduléw rozszerzen. Oferta mo-
duléw obejmuje nie tylko takie wyposazone
w wejécia/wyjscia cyfrowe, ale réwniez mo-
duly specjalistyczne (np. generator sygnaléw
o duzej czestotliwosci), z wejéciami i wyjSciami
analogowymi (o rozdzielczosci do 24 bitéw),
umozliwiajace dolgczenie do sterownika roz-
norodnych, wspélpracujacych z nim sensoréw
i urzadzen.

Wejscia i wyjscia sg doprowadzone do zlacz
srubowych, do ktérych bez trudu mozna pod-
pia¢ czy to przewd6d w tulejce, czy ze Sciagnie-
ta izolacja. Poszczeg6lne sruby sg oddzielone
niewielka przegroda, co uniemozliwia zwar-
cie pomiedzy sasiednimi kontaktami. Wejscie

zasilania 1 wejscia sygnalowe umieszczono
na gorze obudowy, natomiast wyjscia przekaz-
nikowe i wyjscie Zr6dla napigcia pomocniczego
— na dole. Napiséw COMO...COM3 nie nalezy
myli¢ z portem COM - to oznaczenie wspdlne-
go styku przekaznika (od stowa common).
Sterownik pracuje w trybie ciaglym z ob-
sluga przerwan (6 przerwan wyzwalanych za
pomoca zbocza opadajgcego). Jak podaje produ-
cent (plomba uniemozliwiala zajrzenie do wne-
trza obudowy) jego jednostka centralna jest no-
woczesny, wydajny procesor z rodziny STM32.
Lista rozkazéw obejmuje okoto 163 instrukcje,
w tym 27 instrukeji prostych (np. iloczyn bi-
towy, suma bitowa) oraz 136 instrukcji zlozo-
nych, realizujacych operacje arytmetyczne,

> POLECANY PRODUKT

Panele HMI Levi:
* Ekran dotykowy 4,3" — 10,2"

* Komunikacja RS485/422/232, MPI, USB-PC (Ethernet, CAN)
* Wersje industrial panel PC z systemem Windows CE
* Obstuga wszystkich popularnych sterownikéw PLC

* Darmowe oprogramowanie LevistudioU z symulatorem

Ekonomiczne Panele HMI i Sterowniki PLC

Zestaw Startowy HMI 7” + PLC 26 1/O 790 zt netto

Sterowniki PLC LX3V:

* Jednostki CPU 14 I/0 — 60 I/O

* Komunikacja 2xRS485/RS422, USB-PC

* Obstuga Modbus RTU Master/Slave

* Funkcje PID, Pozycjonowania, Komunikacyjne

* Mozliwos¢ tworzenia witasnego protokofu komunikacji * Moduty cyfrowe, analogowe, PT, TC, waga
* Animacje, Wykresy, Alarmy, Receptury, Skrypty * Ekonomiczne moduty analogowe BD
* Rejestracja danych na SD lub USB, Web Server * 3 szybkie osie A/B, PWM

147 ECON

Darmowe oprogramowanie PLC Editor z symulatorem

Autoryzowany Dystrybutor: PLcontrol www.we-con.pl info@plcontrol.pl tel. 533-306-962
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komunikacyjne i inne. Typowy czas realizacji
instrukcji prostej wynosi 0,06 us, natomiast zto-
zonej 1...10 us. Pamie¢ programu miesci w te-
stowanym przez nas modelu LX3V 16 kB. Nie
jest to duzo z punktu widzenia uzytkownika
komputera PC, ale catkiem sporo dla aplikacji
przemyslowej. Program jest przechowywany
w pamieci Flash. Istotne dla niektérych aplikacji
przemyslowych jest to, Ze pamie¢ programu jest
szyfrowana, a zapisany w niej program nie da
sie przenie$¢ do innego sterownika. Szczegoty
mechanizmu zabezpieczen sg tajemnicg firmy
Wecon, ktéra szczyci sie w materiatach rekla-
mowych, Ze to zabezpieczenie nigdy nie zostalo
zlamane.

Wazny dla wielu automatykéw bedzie tez
fakt, ze sterowniki Wecon obstuguja protokét
komunikacyjny Modbus RTU Master/Slave, za
ktérego pomoca mogg komunikowac sie z wie-
loma urzadzeniami (falowniki, regulatory, zdal-
ne wejScia/wyjscia i inne).

Oprogramowanie sterownika

Wraz z PLC otrzymalem plyte CD, na ktérej
bylo IDE do tworzenia programu dla sterownika
o nazwie ,Wecon PLC Editor”. Bez trudu zain-
stalowalem program pod kontrolg Windows
7 i bez najmniejszych probleméw ,przezyl”
on aktualizacje systemu do Windows 10.
Oprogramowanie jest kompatybilne ze sterow-
nikami z rodzin LX1S, LX2N, LX3V i LX3VP
Mozna je réwniez za darmo pobra¢ ze stron
producenta oraz wielu dystrybutor6w produk-
téw Wecon, np. polskiej strony we-con.pl.

Ciekawostka jest fakt, ze jak podaje produ-
cent — sterowniki z serii LX sg kompatybilne
programowo ze sterownikami Mitsubishi FX
i mogg by¢ programowane za pomocg oprogra-
mowania dla tych sterownikéw (GX Developer,
GX Works). Obstuguja ten sam zestaw instrukcji
i funkdji.

Wyglad okna gléwnego programu po zai-
nicjowaniu nowego projektu pokazano na ry-
sunku 3. Program moze by¢ tworzony w jezyku
drabinkowym i instrukcji IL. Jest to, co prawda,
standardem w automatyce przemyslowej, ale
wspélczesnie wydaje sig by¢ pewnym anachro-
nizmem, poniewaz wiekszo$¢ znanych produ-
centéw (w tym Mitsubishi, na kompatybilnosé
z produktami, ktérego powoluje sie Wecon)
oferuje dla swoich sterownikéw réwniez jgzyki
graficzne (Function Block Diagram) umozliwia-
jace zlozenie programu z blokéw funkcjonal-
nych lub makr, co jest latwiejsze od zmudnego
ukfadania poszczeg6lnych ,szczebli drabiny”.
Jednak i wér6d automatykéw zdania na ten te-
mat sg podzielone, wiec z tej cechy programu
nie czyhmy zarzutu — ot po prostu luzna uwaga
wazna dla tych, ktérzy jezyka drabinkowego nie
znaja. Warto tez wspomnie¢, ze firma Wecon
zapowiada nowg wersjg Srodowiska IDE, w kt6-
rej bedzie dostepne programowanie réwniez za
pomoca FBD.

Interfejs oprogramowania IDE przypomina
wygladem MS Word. Instrukcje drabinkowe
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Rysunek 3. Wyglad okna programu Wecon PLC Editor po zainicjowaniu nowego projektu

sg pogrupowane i wymienione na drzewie znaj-
dujacym sie po lewej stronie ekranu. Interfejs
jest dostepny w jezyku angielskim i chifiskim.
Co wazne, réwniez plik pomocy i umieszczone
w nim opisy oraz wskazéwki sg poprawnie na-
pisane po angielsku i zawierajg odno$niki réw-
niez do zewnetrznych zrédet informacji. Proste
i czytelne ikony oraz komunikaty w jezyku an-
gielskim nie sprawiajg najmniejszych proble-
méw w czasie uzytkowania IDE.

Istotng zaletg IDE jest to, Ze zawiera ono
symulator, dzieki ktéremu program mozna
wyprébowaé przed przestaniem do sterowni-
ka, natomiast po zaprogramowaniu sterownika
w aplikacji, jego prace mozemy podglada¢ za
pomoca trybu Monitor Mode dostepnego przez
proste kliknigcie myszka.

Edytor jezyka drabinkowego jest inny, niz
ten znany mi z oprogramowania firmy Siemens.
Do zmiennych, ich rozmieszczenia, nazw funk-

cji i innych cech tego jezyka musiatbym sig

Fotografia 4. Panel HMI Wecon Levi 700EL

( start)
= Stop

przyzwyczai¢. Niemniej jednak pierwsze pré-
by utworzenia programu byly dla mnie trudne
i bynajmniej nie przez IDE, ktére dziala intui-
cyjnie i podpowiada to, co nalezy zrobi¢ wska-
zujac przy tym zasoby, ale przez nieznajomosé
srodowiska pracy.

Tyle na pierwszy rzut oka. Wiecej na temat
programu i sposobu jego uzytkowania napisze-
my przy okazji testu funkcjonalnego.

Panel HMI Wecon LEVI7Z00EL

W zestawie ze sterownikiem znajdowat sig pa-
nel operatorski Wecon LEVI-700EL oraz metalo-
we zaczepy ze Srubami stuzace do jego zamoco-
wania. Zasilanie — 24 V DC jest doprowadzane
za pomoca rozlgczanego, katowego terminala
,»pod srubke”. Oprocz tego, na tylnej Sciance eg-
zemplarza, ktéry mieliSmy w redakcji, umiesz-
czono 2 gniazda USB (jedno stuzy do dotaczenia
komputera— USB ,B”, a drugie np. pamieci pen-
drive — USB ,,A") i pojedyncze gniazdo DSUB9

4/EcoN
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opisane jako COM1. Ten opis w polaczeniu
z wygladem zlacza sg bardzo mylace, poniewaz
mozna by bylo sadzi¢, Ze na zlaczu sg dostepne
sygnaly RS232, a tymczasem sg na nim i RXD,
TXD interfejsu RS232, i T+/T-, R+/R- interfejsu
RS422, i CANL, CANH opcjonalnego interfejsu
CAN. Co prawda, sygnaly RS232 sg na ,,swoich
miejscach” (piny 2, 3 i masa na pinie 5), ale
mimo wszystko trzeba pamietaé, ze ten DSUB9
to nie tylko COM1 i te same dane sg wysytane/
odbierane w standardzie RS232, RS422 i RS485.
Zgodnie z informacja producenta, interfejs CAN
jest opcjonalny i jest to osobny, niezalezny port
komunikacyjny.

Panel wyposazono w wy$wietlacz kolorowy
o przekatnej 7” o rozdzielczosci 800%x480 pik-
seli. Obok wys$wietlacza nie ma zadnych przy-
ciskow - producent uznal, ze wystarczajacy
bedzie interfejs dotykowy i raczej nie rozminat
sie przy tym z prawda. Jak stwierdzitem w cza-
sie préb, bez najmniejszych klopotéw mozna
,wciska¢” na nim wirtualne przyciski i nie po-
trzeba przy tym uzywac rysika. Co wazne, pa-
nel rezystancyjny jest hermetyczny i odporny
na zachlapanie, moze pracowa¢ w dowolnym
srodowisku, o ile tylko temperatura nie jest
zbyt niska. Ma przy tym bezcenne mozliwosci
rekonfiguracji i wy$wietlania dowolnych ,,przy-
ciskéw”, dowolnie rozmieszczonych, r6znoko-
lorowych itd.

Panel faczy sie ze sterownikiem za pomo-
cq interfejsu szeregowego RS422. Co ciekawe,
moze on wspélpracowac nie tylko ze sterowni-
kami Wecon, ale réwniez (zeby wymieni¢ tylko
te najbardziej popularne w Polsce): Siemens
$200 i S300, Mitsubishi FX i No Protocol, Fuji
z serii Transducer, Modicon, Omron Hostlink,
z r6éznymi sterownikami Schneidera i LG oraz
wieloma innymi (rysunek 5).

Panel LEVI-700EL, ze wzgledu na stosunko-
wo niska ceng, moze by¢ ciekawg propozycja
nie tylko dla oséb zajmujacych sie automatyka
przemyslowa, ale réwniez kontrolg dostgpu lub
automatyka domowa.

Do programowania panelu stluz darmowe
IDE o nazwie LeviStudio. Oprogramowanie pra-
cuje pod kontrolg Windows (réwniez bez trudu
przetrwato upgrade do Windows 10), a z kom-
puterem PC faczy sig (jak wspomniano) za po-
mocg interfejsu USB. Przy otwieraniu nowego
projektu (rys. 5) oprogramowanie pyta nas o typ
dolaczonego sterownika. Testujac mozliwosci
panelu i $rodowiska wykonalem nieskompli-
kowany ekran logowania sie¢ do opisywanego
wczesniej sterownika Wecon. Oprogramowanie
obsluguje sig na tyle intuicyjnie, ze bez wigk-
szych trudnosci w przeciggu kilkunastu mi-
nut utworzylem nowy ,ekran”, znalaztem
i porozmieszczalem pola zmiennych (hasto
i przykladowy timer), zmienilem czcionke z do-
mys$lnej na Arial i wyswietlitem polskie znaki
(rysunek 6).

Podczas definiowania czcionki zauwazy-
lem, Ze oprogramowanie panelu umozliwia
zdefiniowanie a nastepnie wybér za pomoca
menu komunikatéw w 3 jezykach, co znacznie
ulatwia zycie, jesli mysli sie o eksporcie urza-
dzenia lub o mozliwosci obstugi przez personel
miedzynarodowy.

Oprogramowanie do tworzenia interfejsu
uzytkownika ma bogatg biblioteke przyciskéw,
ikon, obiektéw do wizualizacji (wykresy linio-
we, stupkowe, trendy, XY i wiele, wiele innych).
Jesli to jest malo, to mozna skorzysta¢ z mozli-
woéci animagji dostepnej w programie, umies-
ci¢ na ekranie jakies wiasne grafiki — nie sposéb
tu opisa¢ wszystkich mozliwosci programu.
Wydaje sie, ze projektowanie interfejsu uzyt-
kownika jest w tym wypadku bardziej dobrg za-
bawa, anizeli pracg i moze by¢ przyjemniejszg
czescig programowani systemu z PLC.

Podsumowanie

By¢ moze inicjatywa firmy Wecon jest po-
czatkiem sprzedazy chinskich sterownikéw
PLC na naszym trudnym rynku europejskim.
Trudnym dla nowych produktéw, bo od wielu
lat zdominowanym przez gigantdéw i stosowane

przez nich standardy: protokoly komunikacyjne,
rodzaje interfejséw, sposb programowania i po-
dejscia do rozwiazania problemu itd. Na pewno
w tym momencie nie ma szans na to, aby chin-
skie przedsigbiorstwa mogly narzuci¢ Europie
jaki$ standard przemyslowy, ale po co to robic,
skoro mozna po prostu dobrze pracowaé z wy-
korzystaniem istniejacych i oferowaé integrato-
rom rozsadna alternatywe cenowa.

Moim zdaniem sterownik jest bardzo dobra
propozycja sprzetowa, ale IDE stuzace do two-
rzenia programéw wymagaloby dopracowania.
Uwazam, Ze programowanie z uzyciem drabinki
i jezyka IL jest juz troche przezytkiem, zwlasz-
cza w epoce tak zaawansowanych technologii
i protokot6w komunikacyjnych. Idealem byloby,
gdyby sterownik byl programowany w jezyku
FBD (przypomnijmy, ze firma zapowiada nowe
IDE z jezykiem FBD) z mozliwoscig tworzenia
wlasnych blokéw funkcjonalnych, co przydalo-
by sie zwlaszcza przy obstudze interfejséw sze-
regowych. Co prawda, poza standardowym pro-
tokolem Wecon, FX No Protocol i Modbus RTU/
ASCI mozna wykona¢ dowolny inny protokét
korzystajac z funkcji dostgpnych dla portéw sze-
regowych — tzw. Free Port (wysylanie ASCII tez
jest mozliwe), ale za pomocg drabinki lub jezy-
ka IL moze to by¢ zmudne do realizacji. Dlatego
przydataby sie mozliwo$¢ robienia wstawek
w jakim§ jezyku programowania zblizonym
do Basica lub C. Wéwczas sterownik na pew-
no mialby szanse na ogromny sukces rynkowy,
poniewaz znalazloby sig wiele nisz, ktérych nie
maja ochoty wypelni¢ duze firmy, albo ich wy-
penienie za pomoca standardowo dostepnego
wyposazenia jest koszmarnie drogie.

Tymczasem bede sig staral opanowaé¢ IDE
sterownika na tyle, aby przekona¢ sig, na ile
atwo lub na ile trudno jest porozumiec sie z pa-
nelem HMI i kontrolowa¢ dzialanie sterownika.
Niestety, nie jest to wygodne dragédrop, wiec
wymaga nieco czasu. O rezultatach poinformu-
je Czytelnikéw w kolejnym artykule.

Jacek Bogusz, EP
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