PODZESPOLY

Dlaczego warto

stosowac

modemy LTE?

Komunikacja poprzez sieci komdérkowe to wygodny sposcb
transmisji danych, z ktérego korzystamy praktycznie codziennie my
i przedsiebiorstwa. Ewolucja stosowanej technologii sprawia, ze ten
sposéb wymiany danych staje sie coraz bardziej atrakcyjny cenowo

i daje coraz wieksze mozliwosci, przyciqgajqc kolejnych klientéw.
Ale postep technologiczny ma tez wplyw na dotychczasowych
uzytkownikéw, gdyz operatorzy modernizujq swoje sieci, wycofujqc
sie ze starych, nieoplacanych rozwiqzan. Dlatego warto sie przyjrzec
mozliwosciom najnowszych modemdéw LTE.

Zalety wykorzystania sieci komérkowych w ko-
munikacji M2M mozna fatwo wymieni¢. Przede
wszystkim jest to wygodna metoda transmisji
danych na bardzo duze dystanse, zazwyczaj
dostepna takze w odleglych lokalizacjach. Jest
latwa i niedroga we wdrozeniu — nie ma koniecz-
nosci samodzielnego zestawiania Iacza radiowe-
go i dbania o to, aby przestrzeni pomiedzy radio-
modemami nie byla niczym przyslonieta. Koszt
poczatkowy tez jest bardzo niski — ceny mode-
mo6w nie sg wysokie i nie ma potrzeby przygoto-
wywania dla nich odbiornikéw, z ktérymi bedg
sig komunikowa¢ — lezy to w gestii operatora,
ktéry zapewnia odpowiednie pokrycie terenu
siecia. Oczywiscie, z czasem naliczane sg koszty
za samg transmisje, ale te sg regularnie obnizane
i obecnie dla matych iloéci danych czy nawet po-
aczen glosowych sg znikome. Wynika to m.in.
z mozliwosci ptynacych z wdrozenia sieci LTE.

Zalety LTE

Technologia LTE (Long Term Evolution), potocz-
nie okre$lana mianem 4G, na dobre zagoscila juz
w Polsce i w innych krajach. Nie ma co sie dzi-
wié — jej wdrazanie jest po prostu optacalne dla
operatorow. Zastosowanie lepszych nadajnikéw
i odbiornikéw pracujacych z wydajng modulacjg
pozwala na transmisje wiekszej iloéci danych
w dostgpnym pasmie radiowym, umozliwia
obstuge rosnacej liczby klientéw i oferowanie
im duzych przepustowosci. LTE wprowadza tez
pewne oszczgdno$ci w zuzyciu energii w prze-
liczeniu na jednostke przestanych danych,
po stronie urzadzen konicowych.

To wszystko sprawia, ze LTE jest pierw-
sza technologia komoérkowa, umozliwiajaca
tworzenie rozwigzan nalezacych do Internetu
Przedmiotéw (Internet of Things) i pozwala-
jaca na realizowanie przetwarzania danych
w chmurze. W efekcie LTE jest w stanie nie
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tylko zmodernizowa¢ zycie uzytkownikéw
konsumenckich, ale tez dzialanie systeméw
przemystowych.

LTE w M2M

Zastosowanie modeméw LTE jest tez silnie
uzasadnione w aplikacjach M2M. Na rynku pa-
nuje przekonanie o malym zasiegu sieci LTE,
szczegblnie w poréwnaniu do 2G, ale w rze-
czywistoci to dopiero zastosowanie mode-
moéw 4G pozwala zapewni¢ najwiekszy zasieg
i niezawodno$é. Nowoczesne modemy obstu-
guja zaréwno sieci drugiej, trzeciej, jak i czwar-
tej generacji i przelaczajg sie pomiedzy nimi,
w zaleznosci od dostepnosci sygnatu. Pozwala
to uniezalezni¢ sie od dzialan operatora, ktéry
moze w kazdej chwili zastapi¢ starsze nadajniki
nowszymi, wylaczajagc w danym obszarze do-
stepnos¢ sieci 2G. Proces ten jest jak najbardziej
realny i bedzie przyspieszal, a na $wiecie istnie-
ja juz kraje (Japonia, Skandynawia, USA), gdzie
sieci 2G praktycznie zupelnie przestaly istniec.
Znaczenie ma tez fakt, ze technologia LTE (juz
7 samej nazwy) ma by¢ wspierana przez wiele
lat. Jest to bardzo istotne w zastosowaniach prze-
mystowych, w ktérych kluczowe jest zapewnie-
nie ciaglosci pracy systeméw.

Warto doda¢, ze wdrozenie LTE jest dla
operatoréw konieczno$cia i najczesciej jest
po prostu oplacalne. LTE pozwala operatorom
na bardziej elastyczne przydzielanie przepusto-
wosci poszczegblnym uzytkownikom, co daje
mozliwos$¢ oferowania taiiszych abonamentéw,
np. na potrzeby telemetrii i niewatpliwie bedzie
niebawem wykorzystywane takze w Polsce.

LTE, w odr6znieniu od starszych sieci ko-
morkowych, umozliwia tez realizacje zadan,
ktérych w przemyéle nie dalo sie dotad wy-
kona¢ z uzyciem takich technologii. Znacznie
krétsze czasy opdznienn w transmisji pozwalajg
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na tworzenie aplikacji czasu rzeczywistego oraz
obstugujacych priorytety w transmisji danych.
Mozliwe staje sie tez budowanie routeréw ko-
moérkowych dla koncentratoréw danych w sie-
ciach, systeméw zdalnego monitoringu wizyj-
nego, korzystajacych z komunikacji LTE, czy
strumieniowanie materialéw multimedialnych
i wiadomosci do pojazdéw. Ciekawym, nowym
zastosowaniem jest zdalna aktualizacja tresci
i oprogramowania w zaawansowanych urza-
dzeniach, np. prezentujacych reklamy. Pozwala
to znaczaco ograniczy¢ naklady pracy potrzebne
na utrzymywanie sieci takich urzadzen.

Wiéréd
w przemysle pojawiaja sig wyzsze koszty no-

obaw odnos$nie wdrazania LTE

woczesnych moduléw, ale te szybko spadaja.
Ponadto trzeba mie¢ na uwadze, ze catkowity
koszt posiadania (wdrozenia i uzytkowania) in-
stalacji opartych na komunikacji komérkowej
koncentruje sie na okresie dzialania modeméw,
ze wzgledu na naliczane oplaty za polaczenia
i transmisje danych.

Modem Quectel EC20

Korzysci plynace z wdrozenia technologii LTE
w przemys$le mozna zobrazowaé na przykla-
dzie wybranego modemu. Modul Quectel EC20
zostat oparty o chipset Qualcomm MDM9215.
Jest to uktad wielopasmowy, pracujacy nie tylko
w sieciach LTE, ale tez UMTS, GSM, WCDMA
i CDMAZ2000 (w zaleznosci od wersji produktu
— tabela 1). Pozwala to na tworzenie uniwersal-
nych urzadzen, ktére beda dziataly w najszyb-
szej dostepnej w okolicy sieci i w razie czego
przelaczaly sie na wolniejsze potaczenie. Ma
to szczeg6lne znaczenie w systemach mobilnych
instalowanych w pojazdach.

Maksymalna szybko$¢ pobierania danych
wynosi 100 Mb/s, a wysylania — 50 Mb/s w try-
bie LTE (cat. 3) oraz 42 Mb/s i 5,76 Mb/s (dow-
nload i upload) w trybie 3G HSPA+. Parametry
te udalo sig uzyska¢ pomimo zachowania naj-
mniejszych wymiaréw w swojej klasie urzadzen.
Modut ma obudowe LCC i wymiary zaledwie
29 mmx30 mmx2,3 mm. Jego ciezar to ok.
4,6 grama. Co wiecej. jest on kompatybilny pod
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Rysunek 1. Schemat blokowy modutu Quectel EC20

wzgledem wyprowadzen z wczesniejszym mo-
delem firmy Quectel —uktadem UC20, co pozwa-
la na tatwa aktualizacje dawniejszych projektow.
Produkt moze pracowa¢ w bardzo szerokim za-
kresie temperatury: od -40°C do +85°C i jest zasi-
lany napieciem z zakresu 3,3...4,3 V. Mechanizm
DPO (Dynamic Power Optimization) zapewnia
zmniejszenie poboru pradu poprzez wylaczanie
niepotrzebnych obwodéw.

EC20 ma bogaty zestaw wyprowadzen,
umozliwiajacy m.in. podiaczenie dwdich anten
zewnetrznych LTE i anteny systemu nawiga-
cji satelitarnej (GNSS). Ma réwniez interfej-
sy USB 2.0 (do 480 Mb/s), USIM (1,8 V /3 V)
i UART. Schemat blokowy ukladu pokazano
na rysunku 1.

Istotne jest to, ze producent przygotowal
zestaw sterownikéw na potrzeby ré6znych syste-
moéw operacyjnych. Dostepne sg m.in. sterow-
niki do obstugi modutu jako interfejsu szerego-
wego USB dla systeméw Windows XP, Vista, 7,
8, 8.1, CE5.0/6.0/7.0, Linuksa z jadrem 2.6 lub
nowszym i Androida w wersjach 2.3, 4.0, 4.2,
4.415.0. Sterowniki RIL sg dostepne dla wszyst-
kich wymienionych systeméw androidowych,
a NDIS dla systeméw Windows, za wyjatkiem
CE. Sterowniki ECM i Gobinet dostepne sg dla
Linuksa z jadrem 2.6 lub nowszym, a QMI/
WWAN dla jadra 3.4 lub nowszego. Ponadto fir-
mware mozna zaktualizowa¢ (a nawet przywré-
ci¢ starsza wersje) poprzez sie¢ komérkowsg lub
przez USB. W tej pierwszej opcji stosowany jest
mechanizm DFOTA (Delta Firmware Upgrade
Over The Air), ktéry ogranicza ilos¢ przesytanych
przez sie¢ danych, jedynie do réznic pomiedzy
zainstalowanym a nowym oprogramowaniem.

Quectel EC20 obstuguje bogaty zestaw ko-
mend i liczne ethernetowe protokoly komuni-
kacyjne. Oprécz standardowych polecen AT
V.25ter, obstuguje tez komendy 3GPP TS27.007

(GSM 07.07), 3GPP TS 27.005 (GSM 07.05 SMS),
stos TCP/IP z uzyciem polecen AT, STK (SIM
Application Toolkit) i rozszerzony zbiér komend
AT Quectela.

Podsumowanie
Modemy LTE moga mie¢ rézne zastosowania,
w zaleznosci od obstugiwanych protokotéw.
Quectel EC20 jest przystosowany nie tylko
do pracy w systemach prostej wymiany danych
czy do realizacji polaczen glosowych, ale tez
spelnia wymagania systeméw eCall, jakie juz
niebawem bedg musialy by¢ instalowane we
wszystkich nowych samochodach w Europie.
Ogromny wzrost wykorzystania technologii
4G obserwowany jest ostatnio w branzach AMI
oraz SMART GRID, gdzie z jedng stacja bazowsq
musi sig Iaczy¢ bardzo wiele urzadzen M2M (np.
odczytujgcych liczniki mediéw). Aby zapewnic
mozliwie jak najmniejsze obcigzenie stacji, mo-
demy loguja sie nie tylko w réznym czasie, ale
takze z wykorzystaniem r6znych technologii.
EC20, w poréwnaniu do konkurencyj-
nych modeméw OEM uznanych producentéw

ey

" 57 nan

‘/—"S#ﬂi RAE_ R op

4 AR X
b 1

RpaA
% | Aag| HeW

Suu g @
LEAYE

E Tabela 1. Dostepne odmiany modutu
Quectel EC20 i obstugiwane przez nie

Wersja  :
modutu

Obstugiwane tryby
i_czestotliwosci_pracy

MTS: B1/B5/B8

cechuje sie jednymi z najlepszych warunkéw
biznesowych. Przeklada sig to na cene konco-
wa urzadzenia oraz konkurencyjnos¢ produktu
na rynku. Jest to wazne szczegélne w branzy
zwigzanej z AMI/Smart GRID, gdzie czesto oferty
wybierane sg na zasadzie przetargéw w ktérych
gléwnym kryterium jest cena.

Omawiany w artykule EC20 ma tez wspar-
cie dla systeméw nawigacji satelitarnej, nie
tylko poprzez GPS, ale tez za pomocg satelitow
systemu GLONASS - lacznie korzystajac z 55
satelitéw. Pozwala to uzyska¢ lepsza czulo$¢
(do -161 dBm) i krétszy czas uzyskania lokaliza-
cji (1 s/29 s/32 s/50 s, w zaleznosci od warunkéw
startowych). Tak jak i inne moduly firmy Quectel,
tak 1 EC20 obstuguje funkcje QuecLocator, ktéra
korzysta z bezplatnie udostepnionych serweréw
firmy, umozliwiajacych lokalizacje urzadzenia
bez uzycia nawigacji satelitarnej (rysunek 2).

Z punktu widzenia konstruktor6w wazna
jest informacja, Ze producent dostarcza zaawan-
sowane zestawy deweloperskie, obejmujace
sprzet, oprogramowanie, sterowniki i narzedzia
do debugowania. Quectel publikuje tez noty apli-
kacyjne oraz certyfikaty i raporty z testéw produ-
kowanych moduléw, co pozwala na upewnienie

sie, ze oferowane podzespoly sg najwyzej jakosci.
Marcin Karbowniczek, EP
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Rysunek 2. Przykfad uzycia bezptatnej ustugi QuecLocator, dziatajacej niezaleznie
od nawigacji satelitarnej. Punkty zaznaczone niebieskimi markerami zostaty wyzna-
czone za pomocg ustugi QuecLocator, a punkty oznaczone czerwonymi markerami

— z uzyciem nawigacji satelitarnej GPS.

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 10/2015 81



