PREZENTACIJE

Elektronika przemystowa
w szczelnych obudowach

Projektanci urzqdzen elektronicznych przeznaczonych na rynek
przemystowy borykajq sie czesto z problemem odpowiedniego
zabezpieczenia zmontowanej plytki z komponentami przed
wplywem niekorzystnych warunkéw srodowiska. Urzqdzenia takie
jak analizatory, datalogery, mierniki czy pulpily sterownicze muszq
czesto wytrzymac wplyw warunkéw atmosferycznych (deszcz, niska
Iub wysoka temperatura), zapylenia, specyficznych substancji
chemicznych czy chocéby powinny by¢ odporne na mycie instalacji

Na rynku mozna znalez¢é wygodne systemy
obudéw umozliwiajacych szczelne zamknie-
cie elektroniki. Przykladem moze tu by¢
obudowa typu Handheld, ktérg ma w ofer-
cie Phoenix Contact (fotografia 1). Ma ona
forme aluminiowego profilu wyposazonego
w wewnetrzne sloty, w ktére mozna wsu-
naé plytke drukowang. Profil jest zamykany
z dwéch stron odpowiednimi elementami
za$lepiajacymi, z ktérych jeden moze mieé
dodatkows klapke chronigcg ewentualne
przylacza. Gérna plaszczyzna obudowy ma
zaglebienie, w ktérym idealnie miesci sie
klawiatura membranowa lub mozna zamon-
towac szybke zabezpieczajaca wyswietlacz.
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myjkami ci$nieniowymi.

Samo zagadnienie doboru odpowiedniej
obudowy nie rozwigzuje jednak w pelni
szczelnosci calego urzadzenia. Aby obudo-
wa skutecznie chronita elektronike w swo-
im wnetrzu, musi by¢ wyposazona w odpo-
wiednie zlacza, za pomocg ktérych bedzie
doprowadzone zasilanie, sygnaly czy wy-
prowadzone zostang czujniki zewnetrzne.
W branzy przemystowej bardzo popularne
sg sprawdzone przez lata okragle zlacza se-
rii M8, M12 lub M23. Majg one od 3 do kil-
kunastu biegunéw i po wkreceniu wtyku
zapewniajg szczelno$¢ na odpowiednim
poziomie (w stosownych wariantach na-
wet IP69K). Sa one réwniez wytrzymate
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mechanicznie. Ich popularno$¢ na ryn-
ku pozwala na przylaczenie czujnikéw
pochodzacych od réznych producentéw.
Gwarantujg takze odporno$¢ na wibracje,
dzieki czemu nadajg sie m.in. do aplikacji
kolejowych.

Projektanci moga wybiera¢ nie tylko
wérdd zlacz o réznej wielkosci i liczbie do-
stepnych biegunéw, ale takze réznigcymi
sig sposobem mocowania do plytki druko-
wanej oraz do obudowy urzadzenia.

Montaz na plytce drukowanej moze
odbywa¢ sig¢ w technologii lutowania prze-
wlekanego lub powierzchniowego (w wersji
prostej jak i katowej), ewentualnie mozna
skorzysta¢ z gniazd majacych przymoco-
wane przewody, ktére wlutowuje sie bez-
posrednio do PCB lub przylgcza wewnatrz
urzadzenia dowolnym systemem zlgcz.
Wersja SMT jest ciekawa z punktu widze-
nia obowigzujgcego trendu miniaturyzacji
wszelkich urzadzen - przy odpowiednim
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Fotografia 1. Szczelna obudowa typu Handheld idealnie nadaje sie na wszelkiego typu

panele operatorskie

zaprojektowaniu laminatu wielowarstwo-
wego nie marnujemy miejsca wylacznie
na potrzeby przylacza. Dodatkowo generuje
to oszczedno$é kosztéw produkeji — takie
gniazda mogg zosta¢ zamontowane auto-
matycznie w procesie przygotowania PCB,
gdyz dostarczane sa w opakowaniu umozli-
wiajacym automatyczne pobieranie kompo-
nentu przez maszyne.

Obudowy gniazd mogg by¢ zespolone
z wkladka izolacyjng lub dostepne oddziel-
nie. Kazdy wariant dostepny jest z opcja
montazu od $rodka lub od zewnatrz urza-
dzenia, dzieki czemu zawsze mozna wybrac
opcje najwygodniejsza i najbardziej ekono-
miczng w produkcji lub ewentualnym péz-
niejszym serwisie. Gniazda dzielone maja
obudowy, ktére mogg zosta¢ przykrecone
do panelu lub wcisnigte w odpowiedni
otwoér za pomocg prasy. Przyklady dostep-
nych rozwigzan pokazano na fotografii 2.
Nowoécig na rynku jest obudowa gniazd
M12 kompensujgca tolerancje montazowe.
Jest to o tyle istotne, ze w przypadku urza-
dzen posiadajgcych na jednej $ciance kilka
gniazd, nie zawsze tolerancje wykonawcze
posiadanych maszyn pozwalaja na idealne
zgranie miejsca montazu gniazda na PCB
z otworem w obudowie. Nawet niewielkie
odchylki rzedu dziesigtnych czesci milime-
tra mogg spowodowaé¢ wystepowanie na-
prezen na laminacie powodujacych usterki
(fotografia 3).
obudowy z samoistng kompensacja pozwala

urzadzenia Zastosowanie

na idealne zgranie obu elementéw i gwa-
rantuje szczelno$¢ polaczenia po wkrece-
niu wtyku. Innym ciekawym sposobem
adaptacji do specyficznych wymogéw §ro-
dowiska jest wykonanie gniazda jako frag-
mentu odlewu calej obudowy (najczesciej
z aluminium). Wystarczy wtedy zastoso-
waé wylacznie wkladke gniazda a gwint
blokujacy wykonuje sie jako cze$¢ korpusu
urzgdzenia.

Wktadki przykladowych zlacz M12 po-
zwalajg na realizacje wiekszoSci potrzeb-
nych funkcji - poczynajac od zasilania,
poprzez transmisje danych (np. Ethernet)
a na zwyklych sygnatach konczac. Jako

wariant zlgcza zasilajagcego mozna wybrac
zlacza M12 power, ktére mogg pracowac
z nominalnymi parametrami 12 A/630 V AC
lub 12 A/60 V DC. Do takich gniazd dostep-
ne sg wtyki do samodzielnego montazu lub
gotowe przewody z kablem ekranowanym.
ZYacza do transmisji danych, oprécz wa-
riantu standardowego, sa dostepne takze
w wariancie hybrydowym (PoE), czyli po-
taczenie zasilania oraz transmisji Ethernet
w jednym wtyku. Aby unikngé pomylek
przy podiaczaniu, kazdy typ ma inny sy-
stem kodowania.

Warto rozwazy¢ na etapie projektowa-
nia urzadzenia skorzystanie z dostepnych
obecnie rozwigzan, co pozwoli unikngé
topornych i klopotliwych w instalacji lub
serwisie urzadzen, do ktérych przewody
wprowadzane sg dtawnicami. Dzieki zasto-
sowaniu szczelnych obudéw i systeméw
przylaczy mozna uniknaé koniecznosci ot-
wierania calej obudowy w celu przylacze-

nia okablowania.

Fotografia 2. R6zne sposoby montazu
gniazd - od lewej: obudowa samo-
kompensujaca, obudowa montowana

od wnetrza urzadzenia, obudowa wciska-
na, obudowa montowana od zewnatrz,
gniazda wykonane jako odlew korpusu
urzadzenia

Fotografia 3 Obudowa samokompensujaca tolerancje montazowe
pozwala na unikniecie niebezpiecznych naprezen w przypadku
probleméw z uzyskaniem liniowosci montazu komponentow

na PCB. Dostepne dodatkowo réznokolorowe pierscienie umozli-
wiaja intuicyjng instalacje/obstuge urzadzenia




