MINIPROJEKTY

Bateryjny ,bank energii” z wyjsciem USB

Idea ,Banku Energii” jest
powszechnie znana, za
kilkanascie ziotych mozna
kupic¢ gotowe urzqdzenia oparte
najczesciej o akumulator LiPo
i przetwornice podwyzszajqcq
napiecie. Bank umozliwia
dotadowanie telefonu, tabletu,
aparatu fotograficznego itp.

w przypadku braku dostepu

do sieci zasilajqcej. Ale

co zrobic, gdv przez dluzszy
czas nie mamy dostepu

do zasilania umozliwiajqcego
natadowanie akumulatoréw
banku, a zastosowanie zrédel
odnawialnych jest nieefektywne?

W ofercie AVT*

AVT-1872 A

Wykaz elementéw:

R1: 1 kQ (SMD 1206)
C1: 10 pF (SMD 1206)

C2: 0,1 wF (SMD 1206)

CE1, CE2: 100 pF/10 V (SMD ,C",
tantalowy LOW ESR np. Vishay TR3D
— Farnell 1754069)

LD1: dioda LED (SMD 1206)

U1: TPS61032 (HTSSOP16)

B1, B2: uchwyt do baterii AA np.
KEYS92

L1: 6,8 pH (dtawik SDR1307-6.8uH)
SW: 5MS1S102 (przetacznik suwakowy)
cze USB A do druku

USB: zt

PrOJekty pokrewne na FTP:

(wymlenlone artykuty sa w catosci dostepne na FTP)
* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT o UK 't Japrogramowany ulad Tyko 1 wylacanie. Bez elementow
lodatl
plytka drikowana PCB {ub piytd drukowane, jesl w opisie
wyraznie
AV xox A+ pytka uklad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.
plytka drukowana (lub.plyti) oraz komplet clementow wymienio-
ny w zalaczniku p
tn nlc innego |ak xmuntowany zestaw B, czyli elementy wluto-
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
Wyragnie w opisie. sestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaly wymlenlone w zalaczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto lecz {(:sll wystepuje,
16 nikzbedne oprogramowanie mota Seiaanat. Kikajac W Iink
umieszczony w opisie kit
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora
wersje fUk. A A% B Tub O hitp:iskiep.avt.pl

AVT xxox A

AVT xxxx B
AVT xxxx C

Nie pozostaje nic innego jak powr6t do sta-
rych dobrych i sprawdzonych ogniw che-
micznych typu AA. Popularne paluszki moz-
na kupi¢ praktycznie wszedzie lub w przy-
padku dluzszego wyjazdu zaopatrzy¢ sie
w ich odpowiedni zapas.

Prezentowany uktad przetwornicy pod-
wyzszajacej napiecie umozliwia uzyskanie
napiecia 5 V i obcigzalno$ci powyzej 600 mA
przy zasilaniu z dwdéch typowych, potaczo-
nych szeregowo ogniw AA. Schemat propo-
nowanego rozwigzania pokazano na rysun-
ku 1.

Jako sterownik przetwornicy wybra-

no TPS61032 firmy Texas Instruments

z rodziny ukladéw przetwornic podwyz-
szajagcych TPS6103x o réznych napieciach
wyjsciowych. O wyborze zadecydowala nie-
skomplikowana aplikacja, niewielka liczba
komponentéw zewnetrznych i akceptowalna

U1

cena.

Uklad wymaga jedynie przylacze-

nia dlawika i kondensatoréw filtrujacych.
Napiecie z baterii poprzez wylacznik zasila-
nia SW zostaje podwyzszone w przetworni-
cy do +5 V i doprowadzone jest do gniazda
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Rysunek 1. Schemat ideowy bateryjnego banku energii
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Rysunek 2. Schemat montazowy bateryj-
nego banku energii

Zegar binarny

W rodzinie ,binarnyc
urzqdzen znalazly sie juz:
termometr (AVT1698), higrometr
(AVT5426) oraz barometr. Teraz
prezentujemy opis kolejnego
rownie ciekawego gadzetu
— zegara z wyswietlaczem
binarnym.

W ofercie AVT*
AVT-1873 A
Wykaz elementéw:
R1-R3, R11-R17: 4,7 kQ SMD1206
R4, R18: 0 Q2 SMD1206

R5-R10: 180 Q SMD1206

C1: 220 pF/16 V elektrolityczny THT
C2-C4: 180 pF SMD1206

C5, C6: 100 nF SMD1206

C7: 22 pF/16 V tantalowy SMD B

D1, D2: BYS10-45 lub podobne

T1-T4: BC847

LED1-LED5: czerwone 5 mm
LED6-LED11: zielone 5 mm
LED12-LED17: z6tte 5 mm

US1: ATmega48V-10AU TQFP32

B1: bateria CR2032 + koszyk poziomy
THT

J1: ARK2 5 mm

J2: goldpin katowy 5pin 2,54 mm
Q1: kwarc 4 MHz THT

SW1, SW2: tact switch 6X6 mm
Dodatkowe materiat :
ftp://ep.com.pl, user: 66465, pass: td79fgh6
* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sg w catosci dostepne na FTP)
Barometr binarny (EP 8/2014)
Higrometr binarny (EP 12/2013)
Dwupunktowy termometr binarny
(EP 8/2012)

AVT-5426
AVT-1698

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:
o UK o Japrogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
atk
AVT xxx A plytka Arikowana PCB {ub piytd drukowane, jedli w opisie
wyraznie
AVT o A+ phyika drukowana | zaprogramowany uklad (czyli potaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
plytka dr'ukowana (lub piytki) oraz Komplet elementéw wymienio-
ny w za
AVT o € m nic innego |ak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiluto-
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
WyraZnie W opisie, gestaw fen nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, kisre nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf
rsia, lecz Jeli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Siaonac, Kikajac w. i
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zamowienia upewnij sie, ktora
wersje [UK, &, At. B tub O ttp://skiep.avt pl

AVT xxxx B

AVT xxxx CD
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USBA. Kondensatory C1 i C2 odsprzegaja
zasilanie, CE1, CE2 filtrujg wyjsciowe na-
piecie przetwornicy. Ze wzgledu na duza
czestotliwos¢ kluczowania, dla zapewnienia
odpowiedniej filtracji i stabilnosci uktadu,
zostaly zastosowane dwa kondensatory tan-
talowe o malym ESR. Dioda LD1 sygnalizu-
je zalaczenie napiecia wyjsciowego +5 V.
TPS6103x maja wbudowane dodatkowe ob-
wody monitorowania zbyt niskiej wartosci
napiecia zasilania uktadu (LBI) oraz obwéd
zdalnego wylaczenia (EN), ktére w modelu
nie sg wykorzystane.

Uktad zmontowano na niewielkiej, jed-
nostronnej plytce drukowanej, ktérej sche-
mat montazowy pokazano na rysunku 2.
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Montaz nie wymaga opisu. Po wlozeniu ba-
terii i zalaczeniu przetwornicy nalezy tylko
skontrolowa¢ napiecie wyjSciowe. W zalez-
nosci od jakosci baterii jest mozliwe uzyska-
nie napiecia wyj$ciowego +5 V i pradu z za-
kresu 600...1500 mA juz przy napieciu ba-
terii rzedu 2...3 V. Uwaga: bank energii jest
przystosowany do zasilania jedynie z ba-
terii AA. Niedopuszczalne jest uzywanie
do zasilania akumulatoréw Ni-Cd, Ni-MH
i innych ze wzgledu na brak zabezpiecze-
nia przed ich nadmiernym rozladowaniem.

Adam Tatus, EP

LED3

& &

LEDS LEDIO LED11

Futrzaczek

LED2 LED13

Czy pamigtasz, drogi Czytelniku, panele ste-
rujace pierwszych maszyn obliczeniowych?
Dzisiaj mozna je zobaczy¢ wylacznie na fil-
mach, lecz nadal przyciagaja wzrok. Dtugie
rzedy zaréwek, ktére migaly na pozoér cha-
otycznie — pasjonatowi elektroniki nie moze
oderwa¢ wzroku od tego widoku. Ten zegar,
zwlaszcza w zestawieniu z reszta podobnych
mu uktadéw, stworzy w pokoju namiastke
wrazenia z dawnych lat.

Schemat ideowy zegara binarnego po-
kazano na rysunku 1. Zostal on zrealizowa-
ny na mikrokontrolerze ATmega48. Nie ma
tu zewnetrznego zegara czasu rzeczywistego
(RTC), co obniza cene urzgdzenia. Po zaniku
zasilania, odliczanie jest podtrzymywane ba-
teryjnie, a diody wylaczane.

Do wykrycia zasilania z zewnetrznego
zasilacza sluzy obwdd z tranzystorem T1.
Jezeli na zaciskach zlacza J1 wystgpuje na-
piecie, to otwiera sie dioda D1, zatyka D2
i tranzystor wchodzi w stan nasycenia — wej-
$cie PCO jest wyzerowane. Po zaniku zasila-
nia, napiecie na kondensatorach filtrujacych
spada. Jednoczesnie zatyka sie D1 i otwiera
D2. Zastosowane diody Schottky majg prad

LED14

LEDIS iﬂl‘ Q

wsteczny na tyle duzy, ze jest on w stanie
otworzy¢ wprowadzi¢ T1 w stan nasycenia.
Z tego powodu dodano rezystor R1, ktéry
odprowadza ten prad do masy i nie pozwala
na wystapienie takiej sytuacji. Uzycie diod
Schottky bylo jednak konieczne ze wzgle-
du na niski spadek napiecia w kierunku
przewodzenia.
Wyswietlanie aktualnej liczby go-
dzin, minut i sekund =zostalo zrealizowa-
ne na trzech linijkach diod $wiecacych.
Sterowane sg multipleksowo, co ogranicza
pobor pradu oraz zmniejsza liczbe uzy-
wanych wyprowadzenn mikrokontrolera.
Wyswietlanie odbywa sie wylacznie w sy-
stemie 24-ro godzinnym. Do wyswietlenia
godzin i minut potrzebne byto 6 diod, a go-
dzin 5 diod. W naturalnym kodzie binarnym,
ktéry zostat uzyty do zakodowania wyswiet-
lanych informacji, odpowiada to mozliwym
wskazaniom, odpowiednio, 0...63 i 0...31.
Czesé¢ sekwencji pozostanie niewykorzysta-
na. Sposéb odczytu zostanie opisany dale;j.
Wykorzystany — mikrokontroler moze
pracowaé przy napieciu zasilania nie niz-
szym niz 1,8 V, co jest duza przewaga



