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Wzmacniacz do tasm RGB

Dynamicznie rozwijajqca sie dziedzina oswietlenia diodowego
sprawia, ze potrzebna jest cala gama urzqdzen zwiqzanych

z takimi aplikacjami. Jednym z nich jest opisany tutaj wzmacniacz,
ktory pozwala na zwiekszenie wydajnosci prqdowej sterownika.

Schemat wzmacniacza zaprezentowano
na rysunku 1. Urzadzenie odznacza si¢ na-
stepujacymi parametrami:
* Sterowanie tasm ze wspolng anoda.
e Zasilanie +12 V DC.
e Trzy niezalezne kanaty.
* Brak inwersji poziomu logicznego mie-
dzy wejsciem a wyjsciem.
* Regeneracja zboczy sygnatu sterujacego.
* Niewielkie wymiary, pozwalajgce na za-
mkniecie w rurce termokurczliwej.

Wzmacniacz jest zlozony z trzech iden-
tycznych blokéw funkcjonalnych, z ktérych
kazdy zawiera: uklad scalony MCP1401,
kondensator ceramiczny o pojemnosci 1 pE
tranzystor MOSFET-N typu IRF7201. Do ste-
rowania bramka tranzystora mocy zastoso-
wano scalony sterownik, a to z tej przyczy-
ny, ze obwod zlozony z elementéw dyskret-
nych pelnigcy te samg funkcje zajmowatby
zdecydowanie wiecej miejsca na plytce.
Sterownik zawiera przerzutnik Schmitta,
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Rysunek 1. Schemat ideowy wzmacniacza do tasm RGB
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Rysunek 2. Schemat montazowy wzmacniacza do tasm RGB

ktory formuje zbocza sygnatu sterujgcego,
co ogranicza straty mocy przy przelaczaniu.
Wejéciem jest bramka tranzystora MOS, dla-
tego nie stanowi on obciazenia dla ukladu
sterujacego. Dodatkowsg cechg jest inwersja
sygnalu (MCP1402 to wersja nieodwracaja-
ca), co w zestawieniu z faktem, ze tranzystor
konicowy jest w uktadzie wspdlnego zrédia
powoduje, iz caly uktad nie odwraca fazy.
Kondensator ceramiczny zostal umieszczony
mozliwie blisko wyprowadzen ukladu steru-
jacego i jest elementem wymaganym przez
producenta. Redukuje tetnienia napiecia
zasilajagcego w momencie przetadowywania
pojemnoéci C tranzystoréw, czyli podczas
wystapienia zbocza.

W ofercie AVT*

AVT-1869 A, B, C
Wykaz elementéw:

C1...C3: 1 <m>F/50 V (SMD 0805)
T1...T3: IRF7201
US1 .US3: MCP1401

: goldpin 3-pin katowy, meski
12' goldpin 4-pin kat ow, meski

Dodatkowe materiat

ftp://ep.com.pl, user: 66465, pass: td79fgh6

* wzory ptytek PCB
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5504 Kontroler oswietlenia RGB
z Bluetooth (EP 6/2015)
ster_led_3w Sterownik LED RGB o mocy 3 W
(EP 3/2015)
AVT-1847 Miniaturowy sterownik tasmy
LED (EP 2/2015)
AVT-5487 PWMLEDz: 10-kanatowy
sterownik tasm LED z interfejsem
Modbus lub SPPoB (EP 1/2015)
AVT-1800 LED Dimmer — regulator
oswietlenia LED (EP 5/2014)
AVT-5400 DMX Dimmer & Relay
— regulator oswietlenia
i wylacznik z interfejsem DMX
(EP 6/2013)
AVT-5376 RadioDimmer - regulator
oswietlenia w mieszkaniu
(EP 1/2013)
AVT-5361 4dimmer - 4-kanatowy regulator
oswietlenia (EP 9/2012)
AVT-1635 Minimodut Bluetooth z uktadem

BTM222 (EP 8/2011)

* Uw,

Zestowy AVT moga wystepowa w nastepuigcych wersjach:

AVT sooox UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementow
dodatk

AVT xxxx A plytka drukuwana PCB (Iub plytki drukowane, lesh w opisie
wyraznie .
AVT xox A+ plytka uktad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

AVT xox B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

kana wersja, lecz jedli wystepuje,
10 niezbedne oprogramowanie mozna $ciagnaé, Klikajac w link

umieszczony w opisie kitu

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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Rysunek 3. Oscylogramy napiec: wejsciowe-
go i wyjsciowego

Tranzystor IRF7201 cechuje sie niska
rezystancjg otwartego kanatu R (na po-
ziomie 30 m{}) oraz duzym ciaglym pragdem
drenu wynoszacym 5,8 A (przy temperaturze

Obrotomierz

Gdy zajdzie potrzeba
zmierzenia liczby obrotéw

na jednostke czasu wirujqcego
elementu, mamy nie lada
problem z dostepnosciq, cenq

i funkcjonalnosciq réznych

do tego celu przeznaczonych
przyrzqddw, opisany w tym
artykule obrotomierz spelni swoje
zdanie w 100% przy nieduzych
nakfadach finansowych.

W ofercie AVT*

AVT- 0A B C
Wykaz elementéw:
Ptytka gtéwna
R1: 4,7 kQ
R2: 22 kQ/A (potencjometr)
R3: 0 Q (SMD 1206)

C3, C4: 100 nF

C5, C6: 100 wF/25 V

IC1: ATmega8

IC2: LM7805

LCD: wyswietlacz LCD 2x16
L1: dtawik 10 pH

X1: ARK2

JP1: goldpin

Ptytka czujnika
R1: 330 Q
LED IR
Fototranzystor
POT: 10 kQ

Ztagcze goldpin
Dodatkowe materiaty na FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 66465, pass: td79fgh6

* wzory ptytek PCB
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuly sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5405 TripCo — komputer samochodowy
EP 7/2013

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT 000 UK to uklad: Tylko i wylacznie. Bez
dodatkowych
AVT oux A plytka drukowana PCB (b plytki drukowane jesi w opisie
ez h,

Wyraznie y
AVT xox A+ plytka i uklad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zalaczniku_pdf

AVT xxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf

p kana wersja, lecz jesli wystepuje,

to niezbedne oprogramowanie mozna ciagnac, klikajac w link

umieszczony w opisie kitu)

Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma

zafaczony ten sam plik pdf!' Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B

AVT xxxx CD
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obudowy T, = 70°C). Dostgpny jest w obu-
dowie SO-8.

Uklad zostal zmontowano na dwustron-
nej plytce drukowanej o wymiarach 63
mmX12 mm, ktérej schemat montazowy
zamieszczono na rysunku 2. Elementy zo-
staly umieszczone po obu stronach ptytki.
W ukladzie prototypowym, jako J1 i J2 zo-
staly wlutowane meskie zlacza szpilkowe,
ktére umozliwiajg wygodne przylutowanie
przewodéw lub wetkniecie ztacz.

Ze wzgledu na szeroko$¢ Sciezek, uktad
w wersji podstawowej, moze przenosi¢ pra-
dy do ok. 3 A na kanal. Aby mdc zwiekszy¢
jego mozliwosci, nalezy pogrubi¢ Sciezki
zasilajgce i prowadzace do J2. Zaleca sie,

aby, w miare mozliwosci, przewdd wspdl-
ny zasilanej ze wzmacniacza tasmy nie byl
dotaczony do zlacza J2, ale bezposrednio
do padu P1. Moc tracona w ukladzie jest nie-
wielka — przy przeplywie pradu 3 A i zasila-
niu napieciem 12 V spadek napiecia wynigst
tylko 120 mV. Ponadto, szybko$¢ narastania
zboczy sygnalu wejSciowego nie ma wplywu
na dzialanie ukladu, poniewaz jest on w sta-
nie je regenerowac. Prezentuje to rysunek 3,
gdzie niebieski przebieg to napiecie wejscio-
we, a z6lty to napiecie na drenie tranzysto-
ra wyjéciowego. Zmierzony czas narastania
to 150 ns, a opadania 9 ns — przy czasie nara-
stania oscyloskopu 6 ns.

Michat Kurzela, EP

Obrotomierz opisywany w artykule sktada
sie z 2 plytek — czesci gtéwnej oraz czujnika
obrotéw. Na pierwszej, gléwnej (rysunek 1)
zamontowano mikrokontroler ATmega8, sta-
bilizator napiecia zasilajacego i wyswietlacz
2 linie po 16 znakéw. Do zlacza JP1 jest do-
prowadzany sygnal z czujnika (rysunek 2)
zlozonego z diody $wiecacej w podczerwie-
ni, fototranzystora oraz potencjometru do re-
gulacji czutosci.

Mikrokontroler pracuje przy taktowa-
niu oscylatorem RC o czestotliwosci 1 MHz.
Sa to nastawy domy$lne ATmegi8, wiec
nie ma potrzeby zmiany fusebitéw. Sygnal
z czujnika wystepujacy w reakcji fototran-
zystora na $wiatlo odbite diody LED jest
doprowadzony do wejScia przerwania ze-
wnetrznego INT0. Oprogramowanie uzywa
Timera 1 do generowania przerwania co 1
sekunde bedacego podstawg czasu. Liczba
obrotéw jest zliczana za pomocg przerwania
INTO pomiedzy poszczegélnymi przerwa-
niami Timera 1. Dlatego na wys$wietlaczu

jest pokazywany wynik pomiaru w obrotach
na sekunde (RPS), natomiast wynik w obro-
tach na minute (RPM) jest obliczany poprzez
wymnozenie wskazania RPS przez 60.

Na wirujgcym obiekcie warto naklei¢
biatg naklejke lub namalowa¢ bialy punkt,
aby wigzka $wiatla diody LED latwiej odbita
sie i mogta by¢ bez trudu odebrana przez fo-
totranzystor. Czulos¢, a co za tym idzie — od-
leglos¢ od mierzonego przedmiotu — mozna
ustawi¢ za pomocg potencjometru.

Schemat montazowy plytki gléwnej
pokazano na rysunku 3, natomiast plytki
czujnika na rysunku 4. Montaz jest typowy
i nie wymaga opisu. Warto rozpoczaé go
od plytki gtéwnej, a nastgpnie zmontowac
plytke czujnika. Pod mikrokontroler nalezy
zastosowaé podstawke, poniewaz nie prze-
widziano mozliwosci jego programowania
po zamontowaniu na plytce. Do polaczenia
pomiedzy plytkami powinno sig uzy¢ tasmy
3-zylowej

zakonczonymi odpowiednimi

wtykami.



