MINIPROJEKTY

Sterownik zasilania tasm LED z wylacznikiem

czasowym

Sterownik jest dedykowany
przede wszystkim dla
zapominalskich. Automatycznie
wylqcza oswietlenie

w nadzorowanym miejscu

po ustalonym, wczesniej
ustawionym czasie. Urzqdzenie
powstalo jako uzupelnienie
istniejqcej instalacji
oswietleniowej wewnqtrz szafy,
ale nic nie stoi na przeszkodzie,
aby zastosowac je wszedzie tam,
gdzie jest wskazana koniecznosc
nadzoru czasu S$wiecenia
popularnych tasm LED.

Schemat ideowy sterownika pokazano na ry-
sunku 1. Pracg ukladu steruje mikrokontro-
ler ATtiny13 taktowany za pomoca wbudo-
wanego generatora RC. Urzadzenie powinno
by¢ zasilane napieciem statym 12 V dopro-
wadzonym do zlacza IN. Stabilizator IC1 do-
starcza napiecia +5 V, a kondensatory C1...
C3 zapewniajg odpowiednie filtrowanie tego
napiecia. Dioda $wiecgca LED1 pelni role
sygnalizatora pracy ukladu. Oswietlenie
LED dotaczone do wyjscia OUT jest zasila-
ne przebiegiem o zmiennym wypelnieniu
(PWM) za posrednictwem tranzystora T1
typu IRF7201.

Po dofaczeniu do zasilania sterownik
plynnie zalaczy o$wietlenie. Nastepnie,
po uplywie okreslonego czasu weczesniej
ustalonego przez uzytkownika, plynnie je
wylgczy. W czasie dzialania jest mozliwe

wydluzenie czasu $§wiecenia poprzez nacis-

niecie przycisku. Dzigki temu, ze sterownik
zostanie wlgczony do istniejgcej instalacji
za gléwnym wilgcznikiem o$wietlenia, tuz
przed tasma LED, to poza plynnym rozjas-
nieniem o$wietlenia jego dzialanie bedzie
praktycznie niezauwazalne. Po wlaczeniu
przelacznikiem Swiatlo plynnie si¢ zalaczy,
po wylaczeniu przetacznikiem — $wiatto na-
tychmiast wylaczy sie chyba, ze minie usta-
lony wczesniej czas. Wtedy $wiatlo zostanie
plynnie zgaszone, a uklad bedzie oczekiwal
albo na naci$niecie przycisku, albo na po-
nowne wylaczenie i wlgczenie wigcznika
gléwnego.

Schemat montazowy sterownika po-
kazano na rysunku 2. Uklad zmontowa-
no na plytce dwustronnej o wymiarach
10 mmx34 mm z uzyciem elementéow
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika tasm

54 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2015

LED

do montazu powierzchniowego. Elementy
sq montowane po obydwu stronach ptytki,
dlatego ich montaz wymaga pos$wigcenia
uwagi. Montaz rozpoczynamy od przylu-
towania po jednej stronie plytki stabiliza-
tora napiecia i tranzystora T1. W kolejnym
kroku nalezy po drugiej stronie plytki za-
montowaé pozostale elementy (rezystory,
kondensatory, diode LED oraz mikrokontro-
ler). Jako ostatnie montujemy przycisk oraz
zlacza Srubowe. Przycisk mozna umiescic¢
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R1, R2: 1 kQ (SMD 0805)

R3: 10 kQ (SMD 0805)

C1: 100 pF (SMD ,D")

C2, C3: 100 nF (SMD 0805)

IC1: 78L0O5 (SO8)

IC2: ATtiny13 (SO8)

T1: IRF7201 (SO8)

LED1: dioda LED (SMD 1206)

S1: przycisk

IN, OUT: ztacze DG301-5,0
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Rysunek 2. Schemat montazowy sterow-
nika tasm LED

poza plytka w dowolnym, tatwo dostepnym
miejscu. Prawidlowo zmontowany uktad
dziata po wlaczeniu zasilania. Na rysunku 3
pokazano sposéb wlaczenia sterownika po-
miedzy zasilacz, a taSme LED. Maksymalny
prad pobierany przez LED nie moze prze-
kraczac 4 A.

Mozliwe sa dwie metody zapamieta-
nia przez uklad czasu §wiecenia diod LED.
Aby wejs¢ w tryb zapamigtywania czasu

nalezy przy wylaczonym napieciu zasilania

wcisngé przycisk S1 i wlgczy¢ zasilanie.
Dioda LED zacznie szybko miga¢. Puszczenie
przycisku spowoduje wlaczenie o$wietlenia
- dioda LED1 bedzie $wiecila. W tym try-
bie kazde kolejne nacisniecie przycisku S1
zwiekszy czas Swiecenia o okolo 1 minute.
Po ustawieniu wymaganego czasu Swiecenia
nalezy ponownie przytrzymac przycisk S1
do momentu az dioda LED1 zacznie szyb-
ko migaé¢. Puszczenie przycisku spowoduje
opuszczenie procedury programowania i re-
start sterownika z nowymi ustawieniami.
Kolejna mozliwo$¢ programowania cza-
su $wiecenia to pomiar tego czasu przez ste-
rownik. Aby wej$¢ w tryb zapamietywania
czasu nalezy przy wylgczonym napieciu
zasilania wcisna¢ przycisk S1 i wlaczy¢
zasilanie. Dioda LED zacznie szybko miga¢
puszczenie przycisku spowoduje wigczenie
o$wietlenia — dioda LED1 bedzie $wiecila.
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Rysunek 3. Spos6b wiaczenia sterownika w obwod zasilania tasm LED

Termometr z higrometrem USB

Przez tysiqclecia ludzie starali
sie przewidywaé¢ pogode oraz
mierzy¢ warunki atmosferyczne.
Obecnie coraz popularniejsze
sq stacje pogody, przewidujqce
pogode na najblizszy dzien.
Nieodzownym elementem nawet
najprostszej stacji pogody

jest pomiar temperatury

oraz wilgotnoéci. Parametry

te sq rowniez bardzo istotne

w innych sytuacjach, np. przy
przechowywaniu zywnosci.

Prezentowany uklad jest przystawka do kom-
putera stuzaca do pomiaru temperatury oraz
wilgotno$ci powietrza. Mierzy temperatu-
re od -40 do 80°C z rozdzielczoscig 0,1°C
i dokladnoscig 0,2°C oraz wilgotno$é od 0
do 100% z rozdzielczoS$cig 0,1% i doktadnos-
cig 2%. Urzadzenie zostalo zaprojektowanie
na malutkiej plytce o wymiarach z przewa-
ga elementéw do montazu powierzchnio-
wego, dzieki czemu moze by¢ stosowane
jako przystawka do laptopa lub komputera
stacjonarnego.

Schemat ideowy termometru pokazano
na rysunku 1. Jego ,sercem” jest mikrokon-
troler ATmega8 pracujacy z zewnetrznym

rezonatorem kwarcowym 7,3728 MHz.
Czestotliwosé¢ taktowania tak dobrano, aby
btad transmisji uktadu UART wynosit 0%.

Do pomiaru temperatury i wilgotnosci
zastosowano cyfrowy czujnik DHT22 zapew-
niajacy pomiar temperatury w zakresie -40...
+80°C z rozdzielczoscig 0,1°C i niepewnos-
cig 0,2° oraz wilgotnosci w zakresie 0...100%
z rozdzielczoscig 0,1% i niepewnoScig 2%.
Zmierzone dane prezentowane sg w progra-
mie komputerowym. Do komunikacji z kom-
puterem wykorzystano interfejs USB. W celu
uproszczenia komunikacji wykorzystywano
wirtualny port RS232.
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Kolejne dluzsze przytrzymanie przycisku
S1 ponownie wywola szybkie miganie dio-
dy LED1. Puszczenie przycisku S1 w tym
momencie wprowadzi uklad w tryb odli-
czania czasu. Kazda odliczona sekunda be-
dzie sygnalizowana krétkim btyskiem diody
LED1. Po odliczeniu przez uklad wymaga-
nego czasu nalezy ponownie przytrzymac
przycisk S1 do momentu az dioda LED1
zacznie szybko migaé. Puszczenie przyci-
sku wywola opuszczenie procedury progra-
mowania oraz restart sterownika z nowymi
ustawieniami.

Przycisk S1 ma jeszcze jedng funkcjo-
nalno$¢é. Umozliwia regulacje jasnoéci do-
faczonego o$wietlenia. Podczas normalnej
pracy kazde przytrzymanie tego przycisku
spowoduje zmianeg jasno$ci $wiecenia dola-
czonego o$§wietlenia.
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Zasilanie

termometru jest czerpane
ze zlacza USB, dlatego konieczne bylo wy-
konanie filtru z koralika ferrytowego K1 oraz
kondensatora C5. Na rysunku 2 pokazano
przebieg transmisji. Komunikacja z czujni-
kiem rozpoczyna sie od wyslania sygnatu
startowego skladajacego sie z poziomu ni-
skiego trwajacego co najmniej 18 ms oraz
wysokiego przez 20...40 ps. Nastepnie
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