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Rysunek 2. Schemat montazowy termo-
metru z interfejsem Bluetooth

dodam, ze producent oferuje darmowe $ro-
dowisko LPCXpresso, mozliwos$¢ programo-
wania bez specjalistycznego JTAGa tylko za
pomocg konwertera na bazie FT232 i przy-
stepna cene, to LPC staje sig ciekawg alterna-
tywa dla AVR. Najistotniejszego komponen-
tu nie wida¢ na schemacie — jest nim pro-
gram zawarty w pamieci mikrokontrolera.

Najwazniejsze zadania, ktére wykonuje
program, to odczyt danych z czujnikéw tem-
peratury i przestanie wynikéw do modutu
Bluetooth. Zadania te wykonywane sg co ok.
2 sekundy i towarzyszy im krétkie migniecie
diody LED.

W najblizszym czasie zostanie ukonczo-
na i opisana dedykowana aplikacja do komu-
nikacji z urzgdzeniem. W planach jest takze
wersja na urzadzenia mobilne. Jesli kto$ nie
chce czeka¢, polecam napisanie takiej apli-
kacji samemu, pomocny bedzie kurs tworze-
nia aplikacji na urzadzenia mobilne prowa-
dzony w EP, zwlaszcza ostatnie lekcje.

Schemat montazowy zamieszczono
na rysunku 2. Termometr zawiera niewiele
elementdw, ale sg to elementy do montazu
powierzchniowego, o matym rastrze wypro-
wadzen i dlatego wymagane sg odpowiednie
narzedzia i do$wiadczenie. Po zmontowa-
niu i umyciu plytki nalezy do ztgcz CON2
i CON3 dolgczy¢ czujniki temperatury typu
DS18B20 zgodnie z oznaczeniami: G — masa
(pin 1 czujnika), T1, T2 - sygnal, interfejs
1-wire (pin 2 czujnika), V — zasilanie (pin 3
czujnika). Czujniki mozna dolgczy¢ za po-
mocg przewodu o dlugosci do kilkunastu
metréw. Doskonale do tego celu nadaje sig

to tego skretka komputerowa.

Do punktu ANT nalezy dolutowac krotki
odcinek przewodu, ktéry bedzie petnil role
anteny. Teraz mozna zasili¢ uklad z zasilacza
o napigciu z przedzialu 5...15 V lub z fado-
warki USB z wtykiem mikro USB. Jesli dioda
LED mignie 3 razy to znaczy, ze uklad uru-
chomit sie prawidlowo.

Aby odczyta¢ wartosci temperatur, na-
lezy najpierw ,sparowa¢” uklad z kompu-
terem. Procedurg rozpoczynamy naciskajgc
przycisk SW1 — dioda LED zacznie wtedy
szybko migaé. W komputerze, w opcjach
Bluetooth klikamy na ,Dodaj urzadzenie”.
Po chwili w oknie odnalezionych urzadzen
pojawi sie ,Serial adapter”, ktéry wybiera-
my. Postepujemy zgodnie ze wskazéwkami.
Gdy pojawi sie prosba o podanie kodu PIN,
wpisujemy ,1234”. Po zakoniczeniu modu-
lowi zostang przydzielone dwa porty COM,
ktérych numery nalezy zapamigtac. Teraz za
pomoca dowolnego programu typu terminal
laczymy sie z modulem wybierajac jeden
z portéw i ustawiajac parametry komunika-
cja na 19200, n, 8, 1. W oknie odbiorczym
co ok 2 sekundy wyswietli sie¢ nam ram-
ka z odczytami temperatur o tresci ,T1=
25,3*C; T2=26,2*C;”
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Wzmacniacz stuchawkowy z AD8532

Niewielki wzmacniacz stuchawkowy o wysokiej jakosci,
umozliwiajqcy wspélprace ze sluchawkami o niskiej impedancji
32...100 Q. Idealny w roli uzupelnienia zestawu audio.

~

Wzmacniacz podzielono na dwa bloki:

* Wzmacniacz stuchawkowy z niskoszum-
nym, niskonapieciowym wzmacniaczem
operacyjnym AD8532 o obcigzalnosci
podwyzszonej do 250 mA.

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2015 49



MINIPROJEKTY

CE1 1000uF</1768/FC V70

7V/0,3A D1£ s c1 U1 C2 CE2
PWR ADP7104 1uF  10UFT

1 RS1DA™ RS1 T &N vouTtt! V50 R11 10k
gz =5 = [ gPe ADJ .

T GND _ GND,

D2 D3 “SEN & Nt 7 LD

sk R
C30,1u V50

RV1
47 kA 40%

C5 4,7uF|

I CE4 10uFT
C4 4,7uF [
R2 49,9k *] R3 49,9k 50

C64.7uF Rs 49,0k
ol .
RV1 "

0,
L ATkA40% |07 4.7uF

R4 100k

U2
R1 100k ADE532AR |
|— I OA V+—
! | NT: z
34A IB-
_ A= B

I CES5 10uFT

R6 49,9k \/50

I

I lCE3 =

I I‘lOuFT

R7 22R CEG 220uF

R9 22R CI§_7 220uF

L c80,1u

ﬁ R12 330R

| PHO ACJS-IH
:3‘ «

Rysunek 1 Schemat ideowy wzmacniacza stuchawkowego

W ofercie AVT*

AVT-1864 A

Wykaz elementéw:

R1, R4: 100 kQ/1% (SMD 0805)

R2, R3, R5, R6, R8, R10: 49,9 k(/1%
(SMD 0805)

R7, R9: 22 O/1% (SMD 0805)

R11: 10 kQ/1% (SMD 0805)

R12, R13: 330/1% (SMD 0805)

RV1: 47 kQ/A (potencjometr stereofo-
niczny ALSP RK27)

C1, C2: 1 uF (SMD 0805)

C3, €8, C9: 0,1 wF (SMD 0805)
C4...C7: 4,7 uF (foliowy, R=5 mm)

CE1: 1000 wF/16 V (elektrolityczny
D=12 mm, low ESR)
CE2...CE5: 10 w/16 V (SMD ,A")

CE6, CE7: 220 pF (elektrolityczny
D=8 mm, low ESR)

D1...D4: RS1 (dioda szybka, SMD)
LD1: dioda LED 3 mm
U1: ADP7104 (SO8)

U2: AD8532AR (SO8)

IN: zfagcze ARK3 R=5 mm
PHO: ztacze JACK6.3
PWR: ztagcze ARK2 R=5 mm
|ftp://ep.com.pl, user: 66465, pass: td79fgh6
* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)
AVT-1858 Miniaturowy wzmacniacz

stuchawkowy HP_Amp_TDA1308
(EP 7/2015)

AVT-1782 Prosty wzmacniacz stuchawkowy
z uktadem TDA2822 (EP 12/2-13)
AVT-1747 Wzmacniacz stuchawkowy
z uktadem TPA6111 (EP 7/2013)
AVT-5170 Wzmacniacz stuchawkowy
z interfejsem USB (EP 1/2009)
AVT-2850  Audiofilski wzmacniacz
stuchawkowy z pradowym
sprzezeniem zwrotnym
(EdW 12/2007)
AVT-2744 Lampowy wzmacniacz

stuchawkowy (EdW 1/2005)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK (dodzapkrogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementow
at)
plytka drokowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana i zaprogramowany uklad ((zyh potaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.
plytka drukowana (\ub plytki) oraz komplet clementow wymienio-
ny w zataczniku pdf
to nlc innego jak zmontowany zestaw B, czyll elementy wluto-
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyrazme W opisie, zestaw ten nie ma obui dowy ani elementow
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf
wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnac, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wysts we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdf!’ Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje F A, A+, B lub O). http:iisklep.avt.pl

AVT xxxx A
AVT xxxx A+
AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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* Niskoszumny zasilacz oparty ze stabili-
zatorem ADP7104.

Schemat ideowy wzmacniacza stuchaw-
kowego z zasilaczem pokazano na rysun-
ku 1. Sygnal wejsciowy z gniazda IN jest
doprowadzony do podwéjnego, stereofonicz-
nego potencjometru glo$nosci. Ze wzgledu
na wymagang dobrg wspdtbieznosé kana-
16w, zastosowano potencjometr ALPS typu
RK27. Sygnatl o regulowanym poziomie jest
doprowadzony przez kondensatory sprzega-
jace C4...C7 do wej$¢ wzmacniacza U2 pra-
cujacego w konfiguracji wtérnika. Rezystory
R1...R6 polaryzujg wejscia nieodwracajace
potencjatem polowy napiecia zasilajacego.
Kondensatory CE4 i CE5 dodatkowo filtrujg
napiecie polaryzacji. Poprzez kondensatory
sprzegajace sygnal wyjsciowy jest dopro-
wadzony do gniazda stuchwek PHO typu
JACK®.3. Rezystory R12 i R13 oraz konden-
satory C8 i C9 kompensujg indukcyjny cha-
rakter obcigzenia.
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Obnizone poprzez transformator toroi-
dalny do 7...8 V AC napiecie jest prostowane
w szybkim prostowniku D1...D4, filtrowane
i stabilizowane niskoszumnym stabilizato-
rem U1 typu ADP7104 o ustalonym na +5 V
napieciu wyj$ciowym. Dioda $wiecgca LD1
sygnalizuje zalgczenie napiecia zasilania.

Wzmacniacz zmontowano na dwustron-
nej plytce drukowanej, ktérej schemat mon-
tazowy pokazano na rysunku 2. Podczas
montazu nalezy zwréci¢ uwage na poprawne
przylutowanie pada termicznego U1. Uklad
nie wymaga uruchamiania, a zmontowany
ze sprawdzonych elementéw dziala po wla-
czeniu zasilania. Ze wzgledu na niskie po-
ziomy sygnaléw do okablowania wejscia
nalezy uzy¢ przewodu ekranowanego oraz
zachowaé¢ mozliwie duzy odstep pomie-
dzy transformatorem zasilajacym, a plytka
wzmacniacza.

Adam Tatus, EP
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Rysunek 2. Schemat montazowy wzmacniacza stuchawkowego



