MINIPROJEKTY

Termometr z interfejsem Bluetooth ALt

Opisywany termometr umozliwia 2-punktowy, bezprzewodowy pomiar  Schemat ukladu pokazano na rysunku 1.
temperatury w zakresie -55...+125°C. Wynik jej pomiaru moze Istotnymi elementami urzadzenia sa: modut
by¢ transmitowany do komputera PC, smartfonu lub tabletu dzieki —Bluetooth typu BTM222, stabilizator napi-

whudowanemu intezfejsowi Bluetooth cia LM1117-3.3 i mikrokontroler LPC811.
" Zastosowanie tego malego, 32-bitowego

uktadu miato na celu pokazanie, ze Cortex-y

W ofercie AVT* nadajg sie nie tylko do skomplikowanych
AVT-1863 A, B, C . . . . L1
Wykaz elementéw: aplikacji, ale takze do tatwych zadan. Jesli
R1, R2, R5: 2,2 kQ (SMD 1206) IC1 GND
C1, C2, C5, C7: 100 nF (SMD 1206) BTM222 a
C3, C4, C6: 10 wF/16 V (SMD A" 3[’;‘8—; P1_GND 5 GND_P38 ;‘3—2";‘? AT s
D1, D2: BAS85 3] P2-Pvcc g RFIO-ANT P37 o ANT
D3: dioda LED (SMD 1206) 2| P3-AI00 & PIO10)_P36 5o
. — P4_AIO(1) PIO(11)_P35 |22 D3
IC1: modut BTM222 51 ps_pio) SPIMISO_P34 |34 LED
IC2: LPC811 (zaprogramowany) _g P6_PIO(1) SPI-CLK_P33 % LED
IC3: LM1117-3.3 (SMD) | P7-PIoQ SPI-CSB_P32 [°% N
SW1: przycisk SMD | Pe-PIOG) SPI-MOSI_P31 |2 T
P . 2 Po_piO4) UART-CTS_P30 1
COM1: nie montowac GND 101 p10 GND GND P29 |22 GND
CONZ, CON3: ARK3/500 1] P11_PIO(5) UART-RTS_P28 28 RTS R5
POW: ARK2/500 12 Ppi2_pioge) UART-TX_P27 Z—&g 2.2k
USB: gniazdo mikro USB 14| P13-PIO@) UARTRX P26 [S——— SWi
Dodatkowe materiat B 15| Pr4-Plo®) PCM-CLK P25 10 SW1 1 4
ftp://ep.com.pl, user: 66465, pass: td79fgh6 16 F15_PIO(9) R[22 23
« wzorv piviek PCB | voo 15| PI6_RESET PCM-IN_P23 2= ) 3 GND
- Lou A p17_vcC ~  PCM-SYNC_P22 [== il
Projekty pokrewne na FTP: GND 18] pieTenD o USB-DN P21 |21
(wymienione artykuly sa w catosci dostepne na FTP) GND 19} pig GND 5 uUsB-DP_P20 22
AVT-1790  Termometr XXL (EP 2/2014) - CONI
AVT-5489  8-kanatowy termometr oL CON_ISP6
z alarmem i wyswietlaczem LCD GND /DD ]
(EP 11/2013) Ic2 PTX o VPP
AVT-5420  Wielopunktowy termometr PRX LPC811 PRX E1 o
z rejestracja (EP 10/2013) , 1 RST 4| et
AVT-1734 TEme?&trs do wedzarni 15p [ Ploo_13 RXD/TDO/AC_I1/PI00_0 ¢ - IgH ISPE
(EP 4/ ) RoT 3| P1oo_12/15PE VDDCMP/PIO0_6 [y o GND 6] gnp
AVT-5373 Tlogger — rejestrator temperatury RESET/PIO0_5 PIO0_7 (oo
(EP 12/2012) PTX = 41 PIO0_4/WUPTTRST/TXD Vss B—Sgg
AVT-1705 Modut do pomiaru temperatury RTS 5 RS0 S WEKTGK VDD 11
- ) PIO0_2/SWD/TMS XTIN/PIO0_8
z interfejsem RS485 (EP 9/2012) XD 7| P00 11 XTOUT/PIO0_9 |10 SW1
AVT-1697 \(Il\zl;’elg/gzaolzazr)ytowy termometr LED RXD 8| Ppl00_10 TDI/CKIN/AC_12/PI00_1]|9 LED R1
2.2k
AVT-5389 4-kanatowy termometr R2 VoD ®
z wyswietlaczem LED VDD 2.2k e
(EP 5/1012) ) o
AVT-5301 Wskaznik komfortu cieplnego 2 © GND o
z wbudowanym kalendarzem N
sezonowym (EP 7/2011) 8BL?S GND GND © CON2
AVT-1582  Domowy termometr RGB © o >t E
(EP_8/2010) [ D1
* Uwaga: > b+ BAS85 wow w w
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach: — s § 5 5 5§ 5 &
AVT xxxx UK (domjz:&mgramuwany ukfad. Tylko i wylacznie. Bez elementow 9 9 9 IC3 E 9 9 9
AT o A "'?iﬁinfi'“zka?n“ié‘fo:ﬁ Ne Bemeniow dodticmen % POW N m AM733 < = 0 o~
AVT 00u A ﬁv'yﬁka. A i wersji UK) bez elementéw udlgs: e wych T b bt d © © b VDD
AVT xoxx B pi;tija drukowana (lub plytki) oraz komplet lementow wymienio- ® = IN-ouT
AVT o0 € 10 mic s 3k’ simortowany zestaw B, cayli clementy wiuto- D2 ADJ
Wane w PCB, lNalezy mie¢ nayuwadze Ze Oile nie zaznaczono ®- BAS85 —
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zataczniku pdf
AVT xxxx €D (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnac, kll{(ajqc w link —‘ GND
umieszczony w opisie Kitu) ¢ o o o
A éi“?!"mAX\Tk"Lﬁf‘F”#o'ﬁcZ"ai e o imania aawm o, Wora
wersje (oK, A, A+, 6 lub O vipl Rysunek 1. Schemat ideowy termometru z interfejsem Bluetooth
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Rysunek 2. Schemat montazowy termo-
metru z interfejsem Bluetooth

dodam, ze producent oferuje darmowe $ro-
dowisko LPCXpresso, mozliwos$¢ programo-
wania bez specjalistycznego JTAGa tylko za
pomocg konwertera na bazie FT232 i przy-
stepna cene, to LPC staje sig ciekawg alterna-
tywa dla AVR. Najistotniejszego komponen-
tu nie wida¢ na schemacie — jest nim pro-
gram zawarty w pamieci mikrokontrolera.

Najwazniejsze zadania, ktére wykonuje
program, to odczyt danych z czujnikéw tem-
peratury i przestanie wynikéw do modutu
Bluetooth. Zadania te wykonywane sg co ok.
2 sekundy i towarzyszy im krétkie migniecie
diody LED.

W najblizszym czasie zostanie ukonczo-
na i opisana dedykowana aplikacja do komu-
nikacji z urzgdzeniem. W planach jest takze
wersja na urzadzenia mobilne. Jesli kto$ nie
chce czeka¢, polecam napisanie takiej apli-
kacji samemu, pomocny bedzie kurs tworze-
nia aplikacji na urzadzenia mobilne prowa-
dzony w EP, zwlaszcza ostatnie lekcje.

Schemat montazowy zamieszczono
na rysunku 2. Termometr zawiera niewiele
elementdw, ale sg to elementy do montazu
powierzchniowego, o matym rastrze wypro-
wadzen i dlatego wymagane sg odpowiednie
narzedzia i do$wiadczenie. Po zmontowa-
niu i umyciu plytki nalezy do ztgcz CON2
i CON3 dolgczy¢ czujniki temperatury typu
DS18B20 zgodnie z oznaczeniami: G — masa
(pin 1 czujnika), T1, T2 - sygnal, interfejs
1-wire (pin 2 czujnika), V — zasilanie (pin 3
czujnika). Czujniki mozna dolgczy¢ za po-
mocg przewodu o dlugosci do kilkunastu
metréw. Doskonale do tego celu nadaje sig

to tego skretka komputerowa.

Do punktu ANT nalezy dolutowac krotki
odcinek przewodu, ktéry bedzie petnil role
anteny. Teraz mozna zasili¢ uklad z zasilacza
o napigciu z przedzialu 5...15 V lub z fado-
warki USB z wtykiem mikro USB. Jesli dioda
LED mignie 3 razy to znaczy, ze uklad uru-
chomit sie prawidlowo.

Aby odczyta¢ wartosci temperatur, na-
lezy najpierw ,sparowa¢” uklad z kompu-
terem. Procedurg rozpoczynamy naciskajgc
przycisk SW1 — dioda LED zacznie wtedy
szybko migaé. W komputerze, w opcjach
Bluetooth klikamy na ,Dodaj urzadzenie”.
Po chwili w oknie odnalezionych urzadzen
pojawi sie ,Serial adapter”, ktéry wybiera-
my. Postepujemy zgodnie ze wskazéwkami.
Gdy pojawi sie prosba o podanie kodu PIN,
wpisujemy ,1234”. Po zakoniczeniu modu-
lowi zostang przydzielone dwa porty COM,
ktérych numery nalezy zapamigtac. Teraz za
pomoca dowolnego programu typu terminal
laczymy sie z modulem wybierajac jeden
z portéw i ustawiajac parametry komunika-
cja na 19200, n, 8, 1. W oknie odbiorczym
co ok 2 sekundy wyswietli sie¢ nam ram-
ka z odczytami temperatur o tresci ,T1=
25,3*C; T2=26,2*C;”

KS

Wzmacniacz stuchawkowy z AD8532

Niewielki wzmacniacz stuchawkowy o wysokiej jakosci,
umozliwiajqcy wspélprace ze sluchawkami o niskiej impedancji
32...100 Q. Idealny w roli uzupelnienia zestawu audio.

~

Wzmacniacz podzielono na dwa bloki:

* Wzmacniacz stuchawkowy z niskoszum-
nym, niskonapieciowym wzmacniaczem
operacyjnym AD8532 o obcigzalnosci
podwyzszonej do 250 mA.
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