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Czujniki pogodowe

Pomiary zwiqzane z pogodq majq rézne zastosowanie, zaréwno

w przemysle, jak i w Zyciu codziennym. Z tego wzgledu same
czujniki pogodowe, cho¢ mierzq okreslony zestaw parametréw
otoczenia w bardzo wqskim zakresie, budowane sq na bardzo rézne
sposoby. Poszukujqc czujnikéw pogodowych mozna znalezé nie tylko
pojedyncze, mate, obudowane sensory, ale réwniez duze urzqdzenia
pomiarowe i kompletne stacje pogodowe. W artykule prezentujemy
aktualnq oferte rynkowq z zakresu czujnikow pogodowych.

Do fizycznych warto$ci nieelektrycznych
mierzonych przez czujniki pogodowe na-
leza przede wszystkim: temperatura, pred-
kos¢ wiatru, ci$nienie, wilgotno$é powietrza
i poziom nastonecznienia. Ponadto, moz-
na do nich takze zaliczy¢ wielko$¢ i rodzaj
opadéw oraz wilgotno$¢ gleby. Wykonane
pomiary moga mie¢ réznorodne zastosowa-
nie. Moga by¢ wykorzystane do predykcji
pogody w kolejnych dniach, moga postuzy¢
do podejmowania przez ludzi aktualnych
decyzji o zaplanowanych dzialaniach — np.
w sporcie, ale moga tez by¢ uzyte do ste-
rowania zautomatyzowanymi systemami:
w zaktadach przemyslowych, w rolnictwie,
w domach mieszkalnych i biurach. W me-
teorologii uzywa sig¢ réwniez innych, znacz-
nie bardziej wyspecjalizowanych czujnikéw
pogodowych, takich jak np. ceilometréw,
ktére najczesciej za pomocy laser6w, mierzg
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wysoko$¢é najnizszej warstwy chmur, czy
disdrometréw, ktére mierza wielkos¢ kropel
deszczu i szybkos¢ ich spadania.

Rodzaje czujnikéw pogodowych
Dostepne na rynku czujniki pogodowe moz-
na podzieli¢ na kilka sposobéw:

* ze wzgledu na rodzaj interfejsu danych
lub sposéb prezentacji danych,

¢ ze wzgledu na spos6b montazu,

* ze wzgledu na odpornoé¢ na warunki
srodowiskowe,

* ze wzgledu na liczbg réznych prze-
twornikéw, zintegrowanych w jednym
przyrzadzie.

Co do pierwszego ze sposobéw klasyfi-
kacji, od razu warto zauwazy¢, ze czujniki
moga by¢ niewyposazone w zaden elektro-
niczny interfejs wymiany danych, a jedy-

nie np. w wys$wietlacz, do bezposredniego
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Fotografia 1. Czujniki pogodowe coraz czesciej komunikuja sie z otoczeniem droga
radiowa. Utatwiaja sterowanie ogrzewaniem w budynkach
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Fotografia 2. Czujnik nastonecznienia
do stacji meteorologicznej Davis Instru-
ments

odczytu przez czlowieka. Jedli jednak majg
juz interfejs, moze on by¢ jednym z inter-
fejsow stosowanych w elektronice, do ko-
munikacji pomigdzy ukladami scalonymi,
albo ktéryms z interfejséw wymiany danych,
uzywanych w automatyce. To podstawowy
podzial na rodzaje czujnikéw: do samodziel-
nego, niezaleznego uzytku, do whudowania
w urzadzenia lub do systeméw automatyki.
Coraz czesciej czujniki pogodowe wyposaza
sig w interfejsy bezprzewodowe.

Sposéb montazu czujnikéw pogodowych
zalezy przede wszystkim od ich wielkosci.
Pojedyncze przetworniki w obudowach zbli-
zonych wielko$cig do obudéw uktadéw sca-
lonych czesto montowane sg jedynie poprzez
przylutowanie ich wyprowadzen, przy czym
trzeba to zrobi¢ w taki sposéb, aby byly wy-
stawione odpowiednig strong do otoczenia,
ktérego parametry maja mierzyé. W przy-
padku nieco wiekszych obudéw, sg one naj-
czesciej przykrecane — zazwyczaj majg jeden
lub dwa otwory na $ruby.

Czujniki moga tez by¢ dostarczane w po-
staci moduléw, bedacych calymi plytkami
drukowanymi z odpowiednimi elementami
i np. systemem kondycjonowania sygnalu.
Te réwniez, w zaleznos$ci od masy, lutuje sie,
montuje na zlacze z goldpinami lub przykre-
ca $rubami i ew. elementami dystansowymi.

Samodzielne czujniki pogodowe lub ele-
menty domowych stacji pogodowych czasem
w ogo6le nie sg przystosowane do sztywnego
montazu. Czesto sg to po prostu obiekty sta-
cjonarne, ktére ewentualnie umieszcza sie
w odpowiednim uchwycie i nalezy zadbaé
o to, by nie byly narazone na zbyt silny wiatr.
Bywaja tez czujniki przeznaczone do zawie-
szenia — maja wbudowane plastikowe lub
metalowe haki, co pozwala np. zawiesi¢ je
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Fotografia 3. Czujnik temperatury i wil-
gotnosci Eurochron

netatn

Fotografia 4. Czujnik wewnetrzny do sta-
cji pogodowej Netatmo, korzystajacy
z transmisji radiowe;j
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Rysunek 5. Odporny na trudne warunki
srodowiskowe, profesjonalny czujnik
temperatury Elsner Elektronik, przezna-
czony do zastosowania w instalacjach
inteligentnych budynkéw, wyposazony
w magistrale KNX

Fotografia 6. Zaawansowany zestaw czujnikow domowej stacji pogodowej firmy La

Crosse Technology

Fotografia 7. Radiowy czujnik swiatta, zmierzchu i wiatru firmy Elero

na linach. Bardziej profesjonalne czujniki
sg wyposazone w otwory na §ruby lub w spe-
cyficzne, plastikowe zatrzaski, ktére pasujg
do wysiegnikéw tego samego producenta.
Stosowanie wysiegnikow jest zreszta bardzo
popularnym sposobem montazu czujnikéw
pogodowych, gdyz pozwala na wystawie-
nie sensoréw na dzialanie warunkéw &ro-
dowiskowych, w miejscach pozwalajgcych
uzyska¢ bardziej reprezentacyjne wyniki,
czyli nieoslonietych $cianami. W przypad-
ku czujnikéw przeznaczonych do montazu
na masztach, bywa, ze sa one wyposazone
w (najczesciej metalowe) opaski zaciskowe,
ktére umozliwiajg przytwierdzenie sensoréw
do masztu.

Fotografia 8. Czujnik natezenia swiatfa
stonecznego z odbiornikiem GPS (produ-
cent: Elsner Elektronik)

Czujniki pogodowe réznig sig tez stop-
niem odpornoéci na warunki $rodowisko-
we. W przypadku samych przetwornikéw,
to projektant urzadzenia elektronicznego
musi zadba¢ o to, by odpowiednio ochronié¢
sensor przed czynnikami, ktérych nie mierzy
(np. przed wilgocig, czy nadmierng tempera-
turg). W przypadku wielu sensor6w amator-
skich, wystarczy by ochroni¢ je tylko przed
skrajnymi warunkami, takimi jak ekstremal-
ne temperatury, czy strugi deszczu. Takie
elementy mozna np. umiesci¢ pod dachem,
w cieniu. Najbardziej profesjonalne czujnik
mozna natomiast umieszcza¢ na otwartym
powietrzu, na masztach i wysiggnikach,
gdyz sa w pelni odporne na zdecydowang
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Fotografia 9. Wysiegnik obrotowy, kulko-
wy, do montazu czujnikéw firmy Elsner
Elektronik

Fotografia 10. Metalowe opaski do mon-
tazu niektérych czujnikéw pogodowych
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Fotografia 11. Opornosciowy czujnik
wilgotnosci z detekcja wody

wiekszoé¢ warunkéw srodowiskowych, z ja-
kimi mogg sie spotka¢ w przyrodzie.

W koncu, szukajac czujnikéw pogodo-
wych, latwo natrafi¢ na produkty zintegro-
wane, zlozone z wielu czujnikéw, mierza-
cych acznie caly zestaw parametréw. Sg one
dostepne zar6wno w postaci amatorskich
stacji pogodowych, ktére najczesciej mierzg
wilgotno$é, ci$nienie i temperature, ale tez
w postaci duzych przyrzadéw, mierzacych
tez predkos¢ wiatru i nastonecznienie z nie-
malg doktadnoscia.

Sposoby pomiaru

Wiekszos$¢ z wartosci zwigzanych z pomiara-
mi pogodowymi mozna mierzy¢ z uzyciem
wiecej niz jednego rodzaju przetwornika.
Idealnym przyktadem jest temperatura, ktérg
mozna monitorowa¢ uzywajac termistoréw,
diod termicznych, termopar, pirometréw
itp. W przypadku czujnikéw naslonecznie-
nia czesto korzysta sie z fotodiod lub nawet
miniaturowych ogniw fotowoltaicznych.
W celu uzyskania selektywnosci pod wzgle-
dem dlugosci fal promieniowania stoneczne-
go, jakie jest mierzone, czujniki pokrywa sie
odpowiednimi filtrami.

Wilgotno$é powietrza mierzy sie obec-
nie powszechnie z uzyciem elektronicznych
Podobnie,
to wlasnie dzieki czujnikom pojemnoscio-

czujnikéw  pojemnosciowych.

wym wykrywa sig deszcz — np. na szybach

Fotografia 12. Czujnik wilgotnosci i tem-
peratury, z interfejsem szeregowym

Fotografia 13. Ogrodowy czujnik wil-
gotnosci gleby z systemem sterownia
zraszaniem

samochodowych, w celu automatycznego
wlaczania wycieraczek. W przypadku czuj-
nikéw wilgotnosci gleby, mierzy sie jednak
najczesciej rezystancje, a samo urzadzenie
pomiarowe ma ksztalt bagnetu.

Do pomiaru wiatru najczesciej wykorzy-
stywane sg anemometry obrotowe, a przede
wszystkim czaszowe. Nierzadko spotyka
sig tez turbiny, ktére pelnia podobng role.
Ciekawym alternatywnym sposobem jest
pomiar ultradzwiekowy, gdzie korzysta sig
ze zjawiska Dopplera do sprawdzania zmia-
ny czestotliwosci emitowane;j fali, wynikaja-
cej z predkosci wiatru. Predko$¢ te mozna tez

Fotografia 14. Czujnik deszczu

mierzy¢ w inne, posrednie sposoby, np. mo-
nitorujac szybkos$¢ chlodzenia podgrzewane-
go elementu, ktéra to bedzie zaleze¢ od szyb-
kosci powietrza owiewajacego nagrzewany
przedmiot. Oprécz predkosci wiatru, nie-
rzadko wazny jest tez jego kierunek. Aby go
poznad, stosuje sie¢ wiatrowskazy, przy czym
te elektroniczne zawierajg przetworniki (en-
kodery), umozliwiajace rozpoznanie kierun-
ku ustawienia metalowej lub plastikowe;j,
pionowej choragiewki, poddanej dzialaniu
wiatru.

Zastosowania w przemysle

i automatyce

Najciekawsze aplikacje, zwigzane z czuj-
nikami pogodowymi dotyczg wszelkich
systeméw automatyzacji. W przemysle do-
tyczy to przede wszystkim tych obszaréw,
w ktérych prowadzi sie¢ dzialania na otwar-
tym powietrzu, a tym bardziej tych, zwigza-
nych z uprawg roslin lub hodowlg zwierzat.
Monitorowanie czynnikéw atmosferycznych
i stanu gleby pozwala w odpowiednich mo-
mentach uruchamiaé systemy nawadniania,
ogrzewania, czy choéby oslania¢ rosliny
przed nadmiernym deszczem.

Obecnie ros$nie znaczenie czujnikow
pogodowych w automatyce budynkowe;j.
W nowoczesnych biurach, a takze i w miesz-
kaniach, czujniki zmierzchowe pozwalajg
decydowaé o momencie wigczania o§wietle-
nia, a w polaczeniu z czujnikami temperatu-
ry, takze np. o zwijaniu lub rozwijaniu rolet.
Ich uzycie prowadzi do oszczednosci energii
i podniesienia komfortu oséb zyjacych lub
pracujacych w budynkach.

Marcin Karbowniczek, EP
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