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ftp://ep.com.pl, user: 10758, pass: 27qrg9k9

Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materialy dostepne sa na FTP:

Programowanie aplikacji

mobilnych (5)

Powiadamianie uzytkownika

W dotychczasowych czesciach kursu programowania aplikacji mobilnych
pokazalismy, jak skorzystac¢ z niektorych modutow sprzetowych, dostepnych
w telefonie lub tablecie, jak wysyla¢ proste zapytania przez Internet i jak
wysyla¢ dane przez Bluetooth. W tym odcinku chcielibysmy pokaza¢, jak
usprawnic¢ interakcje z uzytkownikiem dzieki réznym formom powiadomien

i okien dialogowych. Co wiecej, na potrzeby przykiadu zaangazujemy tez
interfejs Bluetooth, dzieki czemu uzupetnimy dotychczasowy kod prezentujacy
sposob wysylania danych przez Bluetooth o kod stuzacy do odbierania

informacji poprzez ten interfejs.

Tak jak wczesniej, skorzystamy z przykladu ze sterow-
nikiem bramy. Przyjmijmy, ze naped bramy moze by¢
kontrolowany nie tylko z uzyciem pilota w postaci smart-
fona, ale i w inny sposéb — tak jak to zostalo przedsta-
wione na rysunku 1. Pilot postuzy nam natomiast w roli
bezprzewodowego narzedzia do monitorowania stanu
bramy. Przygotujemy aplikacje, dzieki ktdrej otwarcie lub
zamkniecie bramy bedzie powodowalo wygenerowanie
odpowiedniego komunikatu na pilocie. Dane beda przesy-
lane poprzez interfejs Bluetooth, ale nic nie stoi na prze-
szkodzie, by odbiera¢ je np. poprzez Internet. Zaczniemy
od powiadamiania uzytkownika za pomoca wibracji.

Wtyczka do wibracji

Dyskretna wibracja to bardzo wygodny sposéb na in-
formowanie uzytkownika o zaistnialych zdarzeniach.
W wielu wypadkach pozwala uzytkownikowi na roz-
poznanie zdarzenia, nawet bez siggania po telefon
i w spos6b ukryty przed osobami postronnymi. Noszone
w kieszeni urzadzenie mobilne moze wibrowac¢ na réz-
ne sposoby i w ré6znym rytmie, ktéry mozna przypisaé
okreslonym zjawiskom. Co prawda, takie zaawanso-
wane sterowanie wibracjami dostepne jest w zalezno-
$ci od zainstalowanego systemu operacyjnego, ale tak
czy inaczej, operowanie wibracjami jest bardzo proste
i wygodne.

Aby sterowa¢ wibracjami telefonu konieczna jest
instalacja odpowiedniej wtyczki. Uzyjemy w tym celu
wtyczki org.apache.cordova.vibration.
Instalujemy ja poleceniem:

cordova plugin add org.apache.cordova.
vibration

W naszym przypadku pobrata si¢ wtyczka
w wersji 0.3.13. W wersji tej istotne jest tak
naprawde tylko jedno polecenie, ktére mozna

milisekundom czasu trwania wibracji, a pattern to tab-
lica liczb catkowitych, odpowiadajacych naprzemien-
nie czasom trwania wibracji i czasom przerw pomiedzy
wibracjami.

Czyli przyktadowo, chcac wywotaé 1-sekundowe po-
wiadomienie wibracyjne, uzyjemy polecenia:

navigator.vibrate(1000);

a chcac uruchomié trzy, krétkie, nastepujace po so-
bie impulsy wibracji wywotamy polecenie:

navigator.vibrate([200,100,200,100,200]);

ktére spowoduje wywolanie trzech 200-milisekundo-
wych impulséw z odstepami co 100 ms.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze w przypadku systemu
operacyjnego iOS, liczby podane w nawiasie nie maja zna-
czenia, gdyz wibracja zawsze bedzie trwalg z géry okreslo-
ny, standardowy czas, na ktéry programista nie ma wpty-
wu. Natomiast parametr w postaci tablicy jest obstugiwa-
ny tylko i wylacznie w systemach Android i Windows.

Odbior danych przez Bluetooth

W naszym przyktadzie bedziemy uruchamia¢ wibra-
cje po uprzednim otrzymaniu danych przez Bluetooth
z napedu bramy. Kodu programu napedu nie bedziemy
prezentowaé — pozostawiamy stworzenie go uzytkow-
nikom, w oparciu o wiedze z poprzedniej czesci kursu.
Natomiast w kodzie pilota skorzystamy z polecenia blu-
etoothSerial.subscribeRawData(), opisanego w poprzed-

.,)) D

niej czesci kursu.

wywola¢ na dwa sposoby (z dwoma rodzajami &

parametréw). Jest to: U rzad zenia
navigator.vibrate(time) sterujace Naped .
lub: brama bramy Pilot

navigator.vibrate(pattern)

Przy czym time to czas wyrazony w po- Rysunek 1. Schemat przyktadowego systemu obstugi bramy,
staci liczby calkowitej, odpowiadajacej gdzie pilot stuzy do monitoringu zdarzen zwigzanych z brama

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2015

93



94

§Listing 1. funkcja app.btl(), rozbudowana o obsituge danych przesytanych przez interfejs Bluetooth
iz napedu bramy i wzbudzajaca wibracje, zalezne od tego, czy brama zostala zamknieta, czy otwarta.

gbtl : function() {

devices.forEach (function (device) {
if (device.name=="Brama”) {
app.btaddr=device.address;

function () {
alert (,potaczono”) ;

function (data) {

function () {
alert (,koniec”);
}
)i
I
function () {

}
)i
}

}, function() {
alert (,erroxr”);

Powyzsze polecenie pozwala na cykliczne odbiera-
nie danych przez interfejs Bluetooth i bedziemy je wy-
korzystywali do odbierania sygnaléw o otwarciu lub za-
mknieciu bramy. Jesli brama zostanie otwarta, bedziemy
generowaé trzy krétkie impulsy wibracji, a jesli bedzie
zamknieta — wygenerujemy pojedyncza, jednosekundo-
wa wibracje. Skorzystamy z kodu z poprzedniej czesci
kursu, w efekcie czego na listingu 1 pokazujemy jedynie
rozbudowang funkcje app.bt1(), ktéra uruchamiana jest
po starcie aplikacji i stuzy do inicjacji obstugi interfejsu
Bluetooth. W naszym przykladzie zalozylisSmy, ze naped
bramy przesyla liczbe ,,1”, gdy brama jest zamykana i ,,2”
w przypadku otwarcia bramy.

Warto zauwazy¢, ze tak stworzony program pozwala
nie tylko odbiera¢ dane przez Bluetooth, gdy aplikacja
jest zminimalizowana, ale tez generowa¢ wtedy wi-
bracje. Sprawia to, ze jesli nasz program dziala w tle,
uzytkownik moze swobodnie korzystaé ze swojego
urzgdzenia mobilnego i wcigz otrzymywaé powiado-
mienia wibracyjne, o ile tylko brama zostanie otwarta
lub zamknieta.

Zaawansowane powiadomienia
lokalne

Wibracje, cho¢ stanowia atrakcyjny sposéb powia-
damiania uzytkownika, sg tylko jedng z wielu metod.
Do obstugi innych lokalnych powiadomien, czyli ta-
kich, ktére inicjowane sg z danego urzadzenia mobilne-
go, a nie wymuszane zdalnie, przydatna jest zaawanso-
wana wtyczka de.appplant.cordova.plugin.local-notifi-
cation. Jej dzialanie jest mocno uzaleznione od systemu
operacyjnego, gdyz poszczegblne z systeméw obstugujg
r6zne rodzaje powiadomien. Aktualnie omawiany plu-
gin (w wersji 0.8) dziata na platformach iOS, Android,
Windows 8.1 i Windows Phone 8.1, ale w razie potrzeby
mozna zainstalowaé wersje 0.7, ktéra obstugiwala plat-
forme WP8.

Tworzenie lokalnych powiadomien opiera sie o me-
chanizm dodawania ich do harmonogramu systemo-
wego. Harmonogram moze obejmowaé powiadomienia
przeznaczone do blyskawicznego wyswietlenia i odtozo-
ne w czasie; moze zawiera¢ powiadomienia pojedyncze
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bluetoothSerial.connect (app.btaddr,

bluetoothSerial.discoverUnpaired (function (devices) {

bluetoothSerial.subscribeRawData (
var bytes = new Uint8Array(data);
if (bytes[0]==1) navigator.vibrate (1000);

else 1if (bytes[0]==2)
navigator.vibrate ([200,100,200,100,200]) ;

alert (,zakonczono potaczenie”);

i cykliczne. Co wiecej, mozliwe jest jednoczesne doda-
wanie do harmonogramu kilku powiadomien, usuwanie
ich i podmienianie.

Same powiadomienia — w najbardziej zaawansowa-
nej formie — moga miec trzy postaci:

* wySwietlenie informacji w obszarze powiadomien
systemu,

* odtworzenie dzwieku,

* dodanie plakietki na ikonke aplikac;ji,

przy czym ta trzecia opcja, aby mogla by¢ swobodnie
wykorzystana w Androidzie, wymaga doinstalowania
oddzielnej wtyczki, ktérej w tym przykladzie nie bedzie-
my uzywac.

Instalacja wtyczki powiadomienr lokalnych nie od-
biega niczym od instalacji innych pluginéw:

cordova plugin add de.appplant.cordova.plugin.
local-netification

W naszym przypadku zainstalowatla sie wersja 0.8.1.
Uwaga - po instalacji wtyczki, w przypadku systemu
Android, wséréd wymaganych uprawnien aplikacji po-
jawi sie zadanie umozliwienia automatycznego urucha-
miania jej po wlgczeniu urzgdzenia.

Po pomyslnej instalacji, w aplikacji pojawia sig nowy
obiekt cordova.plugins.notification.local z licznymi do-
stepnymi funkcjami. Oto one:

* schedule(powiadomienie) - powoduje dodanie
do harmonogramu nowego powiadomienia lub sze-
regu powiadomien, jesli parametrem jest tablica;

* update(powiadomienie) - powoduje modyfika-
cje zapisanego w harmonogramie powiadomienia,
w oparciu o unikalny identyfikator powiadomie-
nia; tu takze mozliwe jest podanie tablicy jako pa-
rametru, w celu jednoczesnej aktualizacji wielu
powiadomien;

¢ clear(id_powiadomienia, sukces) — powoduje wy-
czyszczenie wyzwolonych powiadomien, tj. usunie-
cie ich z centrum powiadomien (czyli obszaru po-
wiadomien), w oparciu o ich unikalne identyfikatory
i wywolanie funkcji podanej jako parametr sukces;

* clearAll(sukces) — powoduje usunigcie z obsza-
ru powiadomien wszystkich znajdujacych sig tam
powiadomien;
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ftp://ep.com.pl, user: 10758, pass: 27qrg9k9

Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne s3 na FTP:

 Tabela 1. Atrybuty obiektu powiadomienia, potrzebne m.in. w momencie deklarowania nowego powia-
domlenla z uzyciem funkql schedule()

title Stnng

text Strl ng

con

: Domysinie: 0

ine.

Unlkalny identyfikator, jednoznacznie identyfikujacy powiadomienie.

i Tytut powiadomienia, prezentowany w pierwszym rzedzie, jesli powiadomienie zostanie wywota- :

i Domyslnie: pusty ciag znakéw w przypadku i0S lub nazwa aplikacji w przypadku Androida

: DomysInie: pusty cigg znakéw

{ natychmiastowo.

dom|en|a

Domyslnie: res:/ficon

w systemie Android;

, kiedy dane powiad e ma by¢ po raz pierwszy wywofane.

iz przesztosci lub zadna warto$¢ nie zostanie podana, powiadomienie zostanie wyzwolone

: DomysInie: ,now", co jest réwnoznaczne z new Date();

Etykietka w postaci liczby, ktéra bedzie prezentowana na ikonce aplikacji (w przypadku i0S) lub
po prawej stronie powiadomienia (w przypadku Androida).
Domyslnie: 0, co oznacza, ze zadna liczba nie bedzie pokazywana

Adres pliku zawierajgcego dzwiek przeznaczony do odtworzenia w przypadku wywotania powia-

s://platform_default

ki, ktéra bedzie prezentowana w obszarze powiadomien przy danym powiadomi
Opcja dostepna tylko w systemie Android.

Adres matej ikonki, ktéra bedzie prezentowana w pasku powiadomien; Opcja dostepna tylko

Domyslnie: res://ic_popup_reminder

i System Android umozliwia tworzenie powiadomien statych, czyli takich, ktérych nie mozna

i Opis powiadomienia, prezentowany w drugim rzedzie informacji o powiadomieniu.

i Okres pomigdzy kolejnymi wywotaniami tego samego powiadomienia, jesli ma sig ono po-
: wtarza¢. Moze przyjmowac¢ wartosci: ,second”, ,minute”, ,hour”, ,day”, ,week”, ,month” lub

jest jednorazowe i nie bedzie powtarzane
esli bedzie to da

: samodzielnie usunag¢. Stuza one np. sygnalizacji, ze dana aplikacja jest wigczona lub Ze trwa

i jakie$ zdarzenie. Przyktadem takiego powiadomienia jest wybdr rodzaju klawiatury uzywanej

iw systemie, standardowo pojawiajacy sie w obszarze powiadomien juz od kilku ostatnich wersji
: Androida. Powiadomienia tego typu s prezentowane ponad zwyklymi powiadomieniami.

: Domyslnie: false

 String i Kolor migania diody powiadomieri, ktora zostanie uruchomiona, jesli jest dostepna w danym

: :urzadzeniu (tylko na Androidzie). Warto$¢ ta podawana jest jako cigg znakéw odpowiadajacy
i szesnastkowemu zapisowi trzech kolejnych sktadowych barwy (po dwa znaki na kolor) — czer-
iwony, zielony i niebieski, czyli w tzw. formacie RGB. Np. FF0000 bedzie odpowiadato kolorowi

i czerwonemu.
: DomysInie: FFFFFF

cancel(id_powiadomienia, sukces) - funkcja
ta umozliwia usunigcie z harmonogramu powia-
domien, ktére jeszcze nie zostaly wyzwolone lub
takich, ktére majg by¢ powtarzane. W przypadku
wywolania tej funkcji dla powiadomienia, ktére zo-
stalo juz wyzwolone, zostaje ono usuniete z centrum
powiadomien;

cancelAll(sukces) — powoduje usuniecie z harmono-
gramu wszystkich zaplanowanych powiadomien;
getTriggeredlIds(sukces) — funkcja ta pozwala pobraé
liste powiadomien, ktére sg aktualnie prezentowane
w centrum powiadomien;

getScheduledIds(sukces) - funkcja ta pozwala pobraé
liste powiadomien zapisanych w harmonogramie;
getAlllds(sukces) — funkcja ta pozwala pobrac liste
powiadomien zapisanych w harmonogramie lub
wywolanych i znajdujacych si¢ w obszarze powia-
domien; ta sama funkcja jest dostepna pod nazwa
getlds(sukces);

get(id_powiadomienia, sukces) — funkcja pozwala
pobra¢ jedno lub szereg (w przypadku podania tab-
licy identyfikator6w) powiadomien z harmonogramu
lub centrum powiadomien;
getScheduled(id_powiadomienia, sukces) — funk-
cja pozwala pobrac¢ jedno lub szereg (w przypadku

podania tablicy identyfikator6w) powiadomien z har-
monogramu; w przypadku gdy zadne identyfikatory
nie zostang podane, a pierwszym parametrem bedzie
funkcja, pobrane zostang wszystkie powiadomienia
z harmonogramu;

getTriggered(id_powiadomienia, sukces) — funkcja
pozwala pobra¢ jedno lub szereg (w przypadku poda-
nia tablicy identyfikator6w) powiadomien z centrum
powiadomien; w przypadku gdy zadne identyfikatory
nie zostang podane, a pierwszym parametrem bedzie
funkcja, pobrane zostang wszystkie powiadomienia
z centrum powiadomien;

getAll(sukces) — funkcja pozwala pobra¢ wszyst-
kie powiadomienia z harmonogramu lub centrum
powiadomien;

isScheduled(id_powiadomienia, sukces) — funkcja
ta pozwala sprawdzi¢, czy powiadomienie o da-
nym identyfikatorze znajduje sie w harmonogra-
mie; funkcja ta pomija powiadomienia znajdujace
sig¢ w obszarze powiadomien, jesli nie majg byé
powtoérzone;

isTriggered(id_powiadomienia, sukces) — funkcja
ta pozwala sprawdzi¢, czy powiadomienie o danym
identyfikatorze zostalo wywolane i wcigz znajduje
sig w obszarze powiadomien systemu;
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Modyfikacja tresci powiadomienia

Usuniecie wszystkich powiadomier z obszaru powiadomien
Usuniecie powiadomienia z harmonogramu

Klikniecie w powiadomienie

* isPresent(id_powiadomienia, sukces) - funkcja
ta pozwala sprawdzi¢, czy powiadomienie o danym
identyfikatorze znajduje si¢ w harmonogramie lub
w obszarze powiadomien;

* on(zdarzenie, obsluga) - funkcja pozwalajgca na rea-
gowanie na zdarzenia zwigzane z powiadomieniami.

W przypadku wystapienia danego zdarzenia, wywo-

fana zostanie funkcja obstugi, podana jako drugi pa-

rametr. Do kazdego zdarzenia mozna przypisac kilka
funkcji obstugi — nie ulegaja one zastapieniu.

W przypadku niektérych z powyzszych funkcji, jako
ostatni parametr mozna podac przestrzen, dla ktérej ogra-
niczone ma by¢ wywotanie. Najcze$ciej bedzie to this lub
np. cordova.plugins.

Dodawanie powiadomienia
W celu dodania do harmonogramu nowego powiado-
mienia, konieczne jest uzycie wymienionej wczesniej
funkcji cordova.plugins.notification.local.schedule(). Jej
parametrem jest obiekt (lub tablica obiektéw) o szeregu
atrybutéw, ktérych opis przedstawiono w tabeli 1. Warto
zauwazyé, ze czeSé z atrybutéw jest obstugiwana tylko
i wylacznie przez system Android, ktéry jak zwykle, ofe-
ruje programistom najbardziej zaawansowane funkcje.
Dodanie powiadomienia nastgpuje np. jak ponize;j:
cordova.plugins.notification.local.schedule({
id: 1,
title: ‘Powiadomienie z bramy’,
text: ‘Brama zostata otwarta’,
sound: isAndroid ? ‘file://sound.mp3’ : ‘file://beep.
caf’,
icon: ‘http://ep.com.pl/not_icon.png’,
data: { stan:1, czas: ‘2015-07-10 15:25:36’ }
s
Warto zwréci¢ uwage na format atrybutéw takich
jak sound czy icon, czyli tzw. URI (Uniform Resource
Identifier). Dostepne sg trzy rodzaje tego formatu:

* http(s): — obejmuje zasoby znajdujace sie w Internecie
i wymagajace aktywnego polgczenia interneto-
wego, by je pozyskaé; przykladowo moze to by¢:
‘http://ep.com.pl/not_icon.png’;

* file: — obejmuje zasoby znajdujace si¢ na lokalnym
urzadzeniu, a podana Sciezka jest okreslana wzgle-
dem folderu www projektu Cordovy; przyktadowo
moze to by¢: ‘file://sound.mp3’

* res: — obejmuje zasoby udostepniane poprzez $ciezke
systemowa. Sciezka jest okreslana wzgledem katalo-
gu res/drawable/ w przypadku Androida i wzgledem
Resources/ w przypadku systemu iOS; przyktadowo
moze to by¢: ‘res://sound.mp3’.

Zaraz po dodaniu powiadomienia (a mozna na-
wet wczeéniej), warto przypisa¢ do niego ewentualne
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Rysunek 2. Powiadomienie w obszarze powiadomien
systemu Android

funkcje obstugi zdarzen, korzystajac z funkcji cordova.
plugins.notification.local.on(). Umozliwiajg one reago-
wanie na takie zdarzenia, jak zaharmonogramowanie
powiadomienia, usuniecie go, wywolanie, wyczysz-
czenie, modyfikacje, czy przede wszystkim — klikniecie
przez uzytkownika na dane powiadomienie. Lista do-
stepnych zdarzen zostala zebrana w tabeli 2. Co wigcej,
jako parametry wywotywanej funkcji obstugi zdarzenia
przekazywane sg najczes$ciej dwa argumenty: identyfi-
kator powiadomienia, ktérego dotyczy zdarzenie oraz
stan pracy aplikacji, tj. informacja o tym, czy pracuje
ona w tle, czy tez jest aktywng aplikacjg na ekranie
urzadzenia mobilnego. Wyjatek dotyczy zdarzen takich
jak ,,clearall” czy ,,cancelall”, gdzie identyfikator powia-
domienia nie jest przekazywany jako parametr. Warto
dodag, ze w przypadku zdarzen wystepujacych dla wie-
lu powiadomienr jednoczeénie (np. gdy funkcji cordo-
va.plugins.notification.local.update() podana zostanie
tablica powiadomien jako argument), obstuga tych zda-
rzen wywolywana jest wielokrotnie — po jednym razie
dla kazdego z powiadomien.

W trakcie dodawania powiadomien nalezy tez pa-
mieta¢, ze dodanie powiadomienia o identyfikatorze,
ktéry juz istnieje spowoduje usuniecie starego powiado-
mienia i zastgpienie go nowym. Nie jest to réwnoznaczne
operacji uaktualnienia powiadomienia funkcja cordova.
plugins.notification.local.update().

Powiadomienia tego typu sa bardzo przydatne
do tworzenia wszelkiego rodzaju przypomnien, np.
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zwigzanych z kalendarzami lub z odliczaniem czasu
(korzystajac z atrybutu at). Szczeg6lnie wygodne moze
okazac sie pole data przypomnienia, gdyz mozna w nim
przechowaé dowolne dane, ktére nastepnie beda dostep-
ne w momencie obstugi powiadomienia — czy to w przy-
padku jego kliknigcia czy usuniecia. Przykladowo,
w polu tym mozna przechowywaé informacje o akcji
zwigzanej z powiadomieniem — np. w naszym przypadku
- rodzaj operacji (otwarcie lub zamkniecie bramy) i date
wystapienia operacji.

Przykiadowa aplikacja

Dla zademonstrowania mozliwosci plynacych z wy-
korzystania powiadomienn lokalnych, rozbudujemy
aplikacje pilota bramy, tak by w postaci powiadomien
prezentowal informacje o tym, ze zostala otwarta lub
zamknieta. System, po otrzymaniu informacji o otwar-
ciu lub zamknieciu bramy bedzie natychmiast genero-
wal powiadomienie. W wypadku, gdy brama zostanie
otwarta przez dluzszy czas (np. minimum 5 minut), sy-
stem bedzie co pewien okres (np. co minute) generowat
nowe powiadomienia, przypominajace o koniecznosci
zamkniecia bramy. Te bedg odpowiednio umieszczane
w harmonogramie po otrzymaniu powiadomienia o ot-
warciu bramy, a w przypadku otrzymania powiadomie-
nia o zamknieciu, bedg usuwane z harmonogramu.

Poniewaz utrzymamy w aplikacji funkcje zdalnego
sterowania brama, warto rozr6znic¢ rozkaz otwarcia lub
zamkniecia bramy, wydawany z pilota od potwierdze-
nia otwarcia (informacji o otwarciu) lub zamkniecia
bramy, przesylanego z napedu. To ten drugi komu-
nikat, réwniez przesylany przez interfejs Bluetooth,
bedzie powodowal generowanie powiadomien, a nie
sam przycisk w aplikacji. W ten sposéb brama bedzie
mogla by¢ sterowana na rézne sposoby (np. réwniez
bezposrednio — recznie), a jej stan bedzie caly czas mo-
nitorowany przez aplikacje pilota, tak jak to pokazano
na rysunku 1.

Trzeba tez pamigta¢, ze harmonogram powia-
domien jest prowadzony przez system operacyjny,
a to oznacza, ze je$li jakie§ powiadomienie zostalo
dodane do harmonogramu i ma sig cyklicznie urucha-
miaé, to nawet jesli aplikacja, ktéra je zdefiniowata, zo-
stata wytaczona, powiadomienie i tak bedzie wywoty-
wane zgodnie z harmonogramem. Co wigcej, aplikacja
Cordovy, ktéra ma obstugiwaé powiadomienia, bedzie
sie¢ automatycznie uruchamiata w tle, po wlaczeniu
urzadzenia mobilnego.

Na listingach 2 i 3 pokazano fragmenty funkcji
odpowiadajacych za obstuge powiadomien w om6-
wionym przypadku. Naturalnie, w rzeczywistej apli-
kacji korzystniej bytoby dodawaé do harmonogramu
powiadomienie o identyfikatorze 3 (o tym, ze brama
jest wcigz otwarta) bezposrednio po otrzymaniu ko-
munikatu Bluetooth, a nie po wyzwoleniu powiado-
mienia o identyfikatorze 1 (na temat faktu otwarcia
bramy), ale dla celéw demonstracyjnych, skorzystali-
$my z obslugi zdarzenia , trigger”. Réwnie dobrze moz-
na bylo tez skorzysta¢ ze zdarzenia ,schedule”, gdyz
w naszym przypadku definiowalismy powiadomienia
natychmiastowe.

Analizujac kod z listingu 3 warto zwré6ci¢ uwage
na linijki:

var now = new Date().getTime();

:Listing 2. Fragment kodu odpowiadajacy za definiowanie
i powiadomien lokalnych w przykiadzie z brama.

: Pokazano tylko czesé zwiazana z odbieraniem danych

: przez Bluetooth. Reszta funkcji app.btl() pozostaje
iniezmieniona, czyli taka jak na listingu 1.

: bluetoothSerial.subscribeRawData (function (data)

i

var bytes = new Uint8Array(data);
if (bytes[0] == 1)
{
cordova.plugins.notification.local.cancel (2);
var now = new Date().getTime();
cordova.plugins.notification.local.schedule ({
id: 1,
title: ,Brama zostata otwarta’,
icon: ,file://gate.png’,
data: {czas: now}
)i
}
else
{

cordova.plugins.notification.local.cancelAll () ;

var now = new Date().getTime();
cordova.plugins.notification.local.schedule ({
id: 2,

title: ,Brama zostata zamknieta’,
icon: ,file://gate.png’,
data: {czas: now}
3
3 }
:}, function()
3 {

alert (,niepowodzenie subskrypcji”);

: Listing 3. Dodatkowe polecenie, dodane do funkcji app.
§onDeviceReady(), definiujace obstuge zdarzen zwiazanych
: z powiadomieniami

: cordova.plugins.notification.local.on(,trigger’,

: function (notification, state)

i

if (notification.id == 1)

var now = new Date () .getTime () ;
after Sminutes = new Date(now + 5 * 60000);
cordova.plugins.notification.local.schedule (
{

id: 3,

title: ,Brama jest otwarta’,

icon: ,file://gate.png’,

at: after Sminutes,

every: ,minute”
3
cordova.plugins.notification.local.on(,click’,
function (notification, state)
{

if (notification.id == 3)

alert (,Wypadatoby zamknaé¢ brame!’);

3

after_5minutes = new Date(now + 5 * 60000);

ktéore pobierajg aktualng date i tworza zmienng
after_5minutes, zawierajaca aktualng date, powiekszong
0 5 minut (5 * 60 tysiecy milisekund).

Pojawiajaca sie na listingach 2 i 3 ikonka bramy (gate.
png), aby byla wyswietlana, zostala zaltadowana do od-
powiedniego katalogu w projekcie aplikacji — w naszym
c:\kursEP\pilot\platforms\android\res\
drawable\. Wy$wietlone powiadomienie zilustrowano

wypadku do
na rysunku 2.

Okienka dialogowe

Kolejnym elementem, przydatnym podczas generowania
powiadomien dla uzytkownika, jest mechanizm prezen-
tacji systemowych okienek dialogowych. Bedg one wy-
gladac réznie, w zalezno$ci od systemu operacyjnego, za-
instalowanego na urzadzeniu mobilnym, ale ze wzgledu
na przyzwyczajenia uzytkownikéw, warto je stosowac.
Ponadto sa dosy¢ wygodne w obstudze. O ile w niekt6-
rych systemach operacyjnych okienka te beda miaty
postac przegladarkowego okienka alert, takiego, jakie do-
tad stosowalismy uzywajac funkcji alert(), to w innych
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:Listing 4. Kod pliku index.html do przetestowania obsiugi okien dialogowych
<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<meta name="format-detection” content="telephone=no” />
<meta name="msapplication-tap-highlight” content="no” />
<meta name="viewport” content="user-scalable=no, initial-scale=1, maximum-scale=1, minimum-scale=1,
width=device-width, height=device-height, target-densitydpi=device-dpi” />
<link rel="stylesheet” type="text/css” href="css/index.css” />
<title>Hello World</title>
</head>
<body>
<script type="text/javascript” src="cordova.js”></script>
<script type="text/javascript” src="js/jquery-2.1.3.min.Jjs”></script>
<script type="text/javascript” src="js/index.js”></script>
<div id="AlertButton”style="display:table;width:100%;height:100px;background-color:green; font-
size:xx-large;text-align:center”>
<div style="display:table-cell; vertical-align: middle;”>ALERT</div>
</div>
: <div id="ConfirmButton” style="display:table;width:100%;height:100px;background-color:red; font-
: size:xx-large;text-align:center”>
] <div style="display:table-cell; vertical-align: middle;”>CONFIRM</div>
</div>
<div id="PromptButton” style="display:table;width:100%;height:100px;background-color:blue; font-
size:xx-large;text-align:center”>
H <div style="display:table-cell; vertical-align: middle;”>PROMPT</div>
</div>
: <div id="BeepButton” style="display:table;width:100%;height:100px;background-color:yellow; font-
size:xx-large;text-align:center”>
<div style="display:table-cell; vertical-align: middle;”>BEEP</div>
</div>
3 </body>
: </html>
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: Listing 4. Kod pliku index.js do przetestowania obsiugi okien dialogowych
var app = {
initialize: function() {
this.bindEvents () ;

’
bindEvents: function() {
document.addEventListener (,deviceready’, this.onDeviceReady, false);
by
onDeviceReady: function() {
S (,#AlertButton”) .click (function () {
navigator.notification.alert (
,nacisnate$ przycisk Alert”,
function () {
alert (,potwierdzites alert”);
by
,Powiadomienie”,
,Potwierdzam”) ;
1)
S (,#ConfirmButton”) .click (function () {
navigator.notification.confirm(
,nacisnates$ przycisk Confirm”,
function (index) {
alert (,wybrates$ opcje , + index);
by
,Powiadomienie”, [,Potwierdzam”, ,Anuluje”, ,Nie wiem”]);
1)
$ (,#PromptButton”) .click (function () {
navigator.notification.prompt (
,nacisnates$ przycisk Prompt”,
function (result) {
alert (,wybrate$ opcje , + result.buttonIndex + , i wprowadzile$ wartos$é: , + result.
inputl);
by
,Powiadomienie”, [,Potwierdzam”, ,Anuluje”, ,Nie wiem”]);
1)
$ (,#BeepButton”) .click (function () {
navigator.notification.beep(2);
1)
I
}i

uasn ‘|d wodda//idy

app.initialize();

przypadkach (np. w Androidzie) bedg nieco bardziej roz-
budowane i bardziej atrakcyjne.

Aby z nich skorzysta¢, uzyjemy wtyczki org.apache.
cordova.dialogs. Nasz dotychczasowy przykiad zrobit
sig dosy¢ skomplikowany, wiec pokazemy jak uzy¢ okie-
nek dialogowych na zupelnie nowym, czystym projekcie.

Tworzymy nowy projekt, dodajemy platforme i insta-
lujemy wtyczke poleceniami:

Pobrata sie wersja 0.3.0 wtyczki.
Poprawna instalacja wtyczki powoduje udostepnie-
nie czterech metod:

* navigator.notification.alert() — okno najbardziej zbli-
zone do przegladarkowego alertu, sluzace do wy-
Swietlania powiadomien, ktére mozna jedynie
potwierdzié;

* navigator.notification.confirm() - okno proszace

cd c:\KursEP) uzytkownika o wybér akcji. Pozwala na zdefiniowa-
cordova create okna pl.com.ep.kurs Okna nie dwéch lub trzech réznych przyciskéw, a funkcja
cd okna wywolywana po zamknieciu tego okienka dialogowa

cordova platform add android
cordova plugin add org.apache.cordova.dialogs
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moze pracowac réznie, w zaleznosci od wybranego
przycisku;
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ftp://ep.com.pl, user: 10758, pass: 27qrg9k9

Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne s3 na FTP:

* navigator.notification.prompt() - okno proszace
uzytkownika o wprowadzenie danej i wybér akcji.
Pozwala na zdefiniowanie dwéch lub trzech r6znych
przyciskéw, a funkcja wywolywana po zamknigciu
tego okienka dialogowa moze pracowac réznie, w za-
leznosci od wybranego przycisku i oczywiscie od po-
danej danej (ciagu znakow);

* navigator.notification.beep() — prosta funkcja umoz-
liwiajaca odtworzenie (wielokrotne) systemowego
dzwieku powiadomienia.

Zanim uzyjemy wtyczki, oczyszczamy pliki in-
dex.html i index.js ze zbednego kodu oraz kopiujemy
skrypt z biblioteka jQuery do podkatalogu www\js pro-
jektu. Tworzymy cztery duze przyciski ,,AlertButton”,
,ConfirmButton”, ,PromptButton” i ,BeepButton”, tak
jak to robilismy w przypadku poprzednich przykta-
déw w kursie oraz przypisujemy im odpowiednie akcje
w funkcji app.onDeviceReady().

Funkcja navigator.notification.alert() przyjmuje
cztery kolejne parametry:

* message — ciag znakow, zawierajacy wiadomos$c¢ po-
kazywang w oknie dialogowym,

* alertCallback - funkcja wywolywana po zamknieciu
okna dialogowego,

* title — opcjonalny tytul okna dialogowego; w przy-
padku braku tej zmiennej, tytulem bedzie wyraz
JAlert”,

* buttonName - etykietka przycisku (ciag znakéw)
w oknie dialogowym; domyslnie ,,OK”.

Warto przy tym zaznaczyc¢, ze funkcja window.alert()
najczesciej powoduje wySwietlenie okna blokujacego
dziatanie aplikacji w tle, podczas gdy funkcja navigator.
notification.alert() tworzy zazwyczaj okno nieblokujace,
cho¢ wiele zalezy od systemu operacyjnego. W syste-
mach gdzie brak jest standardowych okien dialogowych,
mozna na stale przypisa¢ funkcje navigator.notification.
alert() do wywotan funkcji window.alert(), dzieki cze-
mu polecenie alert() bedzie dziala¢ poprawnie. Mozna
to zrobi¢ piszac kod:

window.alert = navigator.notification.alert;

Funkcja navigator.notification.confirm() przyjmuje
cztery kolejne parametry:

* message — cigg znakéw, zawierajacy wiadomos$¢ po-
kazywang w oknie dialogowym,

* confirmCallback - funkcja wywolywana po za-
mknieciu okna dialogowego, ktérej przekazywany
jest numer naci$nietego przycisku (1, 2, 3 lub wartos$é
0, gdy okno zostanie odrzucone — np. sprzetowym
przyciskiem cofnij),

* title — opcjonalny tytul okna dialogowego; w przy-
padku braku tej zmiennej, tytulem bedzie wyraz
,Confirm”,

* buttonLabels - etykietki przyciskéw (tablica cia-
goéw znakéw) w oknie dialogowym; domyslnie dwie:
[,,OK”,,Cancel”].

Funkcja navigator.notification.prompt() przyjmuje
pie¢ kolejnych parametréw:

* message — cigg znakéw, zawierajacy wiadomos$é po-

kazywang w oknie dialogowym,
promptCallback — funkcja wywotywana po zamknie-

ciu okna dialogowego, ktérej przekazywany jest

obiekt zawierajagcy dwa atrybuty:

— buttonIndex — numer nacisnigtego przycisku (1, 2,
3 lub warto$¢ 0, gdy okno zostanie odrzucone),

— inputl - ciag znakéw wprowadzony w polu w ok-
nie dialogowym,

title — opcjonalny tytul okna dialogowego; w przy-
padku braku tej zmiennej, tytulem bedzie wyraz
,Prompt”,

buttonLabels - etykietki przyciskéw (tablica cia-
gow znakéw) w oknie dialogowym; domy$lnie dwie:
[,,OK”,,Cancel”],

defaultText — domy$lny ciag znakéw, umieszczony

w polu, w ktére uzytkownik ma wprowadzi¢ dane.

Standardowo jest to pusty ciag.

Funkcja navigator.notification.beep() przyjmuje tyl-
ko jeden parametr — liczbe naturalna, okreslajacg ile razy
ma by¢ wywotany dzwiek powiadomienia. W przypadku
gdy telefon jest wyciszony, dzwiek nie bedzie wydawany,
ani zastapiony wibracjami.

Caty kod plikéw index.html i index.js projektu Okna,
wykorzystujacy opisane powyzej funkcje pluginu okien
dialogowych zostat zebrany na listingach 4 i 5. Dla por6w-
nania, potwierdzenia naci$nigcia poszczegélnych przyci-
skéow w prezentowanych oknach dialogowych wyswietla-
my z uzyciem klasycznego polecenia alert(). Poréwnanie
wygladu poszczegélnych okien dialogowych w systemie
Android 4.4 zostalo zademonstrowane na rysunku 3.

Powiadomienia Push
W niniejszej czeSci kursu opisaliSmy powiadomienia
lokalne i sposoby ich generowania, dodawania do har-
monogramu oraz pokazaliSmy, jak nimi zarzadzac.
Kluczowe jest jednak to, ze cho¢ powiadomienia te moga
by¢ uruchamiane w oparciu o sygnaty pochodzace z ze-
wnatrz — np. o komunikaty Bluetooth, to sg to powia-
domienia lokalne. By je wywola¢, konieczne jest by
na urzadzeniu dzialala jakas aplikacja i by samodzielnie
decydowata o tym, kiedy wywola¢ powiadomienie lub
by aktywnie nastuchiwata na dane z otoczenia i w opar-
ciu o nie definiowala powiadomienia. Istnieje jednak
inny rodzaj powiadomien — Push - czyli takich, ktére
sg zdalnie przekazywane do urzadzenia mobilnego.
Korzystanie z powiadomien typu Push to znacznie

bardziej zaawansowany temat, a ich implementacja
bedzie sie istotnie r6zni¢ pomiedzy poszczeg6lnymi
systemami operacyjnymi. Wynika to z faktu, ze po-
wiadomienia te sg realizowane systemowo, w opar-
ciu o zalogowanie sig¢ do sieci producenta systemu.
Powiadomienia Push wysylane sa przez Internet
do urzadzen, w oparciu o ich unikalne identyfikatory,
ktérych powiazanie z aktualnymi adresami sieciowy-
mi (z IP) jest przechowywane na serwerach firm ta-
kich jak Google, Apple, czy BlackBerry. Aplikacja nie
musi aktywnie nasluchiwaé¢ polecen Push, gdyz robi
to za nig system operacyjny. Aplikacja jedynie musi
zarejestrowa¢ mozliwo$¢ otrzymywania okre$lonych
powiadomien z Internetu. Natomiast by nadaé¢ po-
wiadomienie Push, jego nadawca musi nie tylko mieé¢
zezwolenie odbiorcy na odbiér powiadomien, ale tez
musi by¢ zarejestrowany na serwerach i w odpowied-
nich ustugach poszczeg6lnych twércéw systeméw ope-
racyjnych. Przyktadowo sg to:

* Google Cloud Messaging — dla systemu Android,

* Apple APNS Notifications — dla systemu iOS,

* Microsoft MPNS Notifications — dla systemu WP8,

* Microsoft WNS Notifications - dla systemu

Windows 8.
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potwierdzites alert

Test

nacisngtes przycisk Prompt

cordova plugin rm org.apache.cordova.
device

cordova plugin add org.apache.cordo-
va.device

Na poczatku marca ukazala sie¢ nowsza
wersja Cordovy (4.3.0), a w polowie kwiet-

Potwierdza

" Anulujeg

nacisnates przycisk Alert

Nie wiem

nia pojawila sig kolejna wersja platformy
androidowej - Cordova Android 4.0.0.

Potwierdzam

Testing

Przynosi ona o tyle duze zmiany, ze zawie-
ra nowy interfejs WebView, oparty o pro-
jekt Crosswalk (plugin cordova-plugin-
-crosswalk-webview). Ponadto usunigto

Powiadomienie 5

8 a 0 R 2 2 ST .
; mozliwo$¢ statycznego definiowania ekra-

nacisnates przycisk Confirm

p
=1 )
jlk)l

néw powitalnych w ustawieniach na rzecz
koniecznosci stosowania nowej wtyczki

«  cordova-plugin-splashscreen. Zmieniono

n n
er—— + I zlxjefv] nim
giwerdza Anuluje Nie wiem 3| ¢ pl @
m
123} s

tez sposéb okreslania uprawnien do uru-

#d  chamiania wywolan do zewnetrznych

Rysunek 3. Poréwnanie réznych okien dialogowych: a) wywo-
tanego poleceniem alert(), b) wywotanego poleceniem naviga-
tor.notification.alert(), c) wywotanego poleceniem navigator.
notification.confirm(), d) wywotanego poleceniem navigator.
notification.prompt(); warto zauwazy¢, ze standardowe okien-

ko alert() jako jedyne jest potprzezroczyste

Konieczne jest tez odpowiednie zdefiniowanie
uprawnien aplikacji, co wykracza poza zakres tej czesci
kursu i dlatego temat powiadomien Push zostanie opisa-
ny w przyszlosci, gdy pokazemy juz, jak konfigurowaé
dodatkowe ustawienia aplikacji.

Dodatek: zmiany w Cordovie

Na koniec tej czesci kursu wypada wspomnie¢ o zmia-
nach, jakie zaszty w platformie Cordova od czasu rozpo-
czecia powstawania tej serii artykutéw. Apache Cordova
to wcigz rozwijajaca sie platforma i dlatego przynajmnie;j
raz w miesigcu pojawiaja sie jakie§ aktualizacje zwigza-
ne z jej podstawowymi funkcjami, nie wspominajac juz
o aktualizacji plugin6ow.

Cordova oferowana jest w postaci pakietu, ktéremu
przypisane sa konkretne wersje moduléw. Przyktadowo,
Cordova 4.1.2, w ktérej wykonywane sg wszystkie za-
prezentowane dotad przyklady w kursie, ma przypisa-
ng platforme Android w wersji 3.6.4 i to z jej uzyciem
dokonywano dotad kompilacji. Juz 6 lutego 2015 roku
pojawita sie aktualizacja platformy Android do wersji
3.7.1, ktéra m.in. podnosi domyslng wartos¢ docelowe-
go API androida kompilowanych programéw do level
21, co podobno zwieksza szybko$¢ prezentacji grafiki.
Gdyby chcie¢ recznie zaktualizowac konkretng platforme
dla danego projektu Cordovy, nalezy wejs¢ do katalogu,
w ktérym projekt ten sie znajduje i wywotaé polecenie:

cordova platform update android@3.7.1

a gdyby tworzac nowy projekt chcie¢ od razu zainsta-
lowa¢ nowsza wersje platformy, mozna wymusic zrezyg-
nowanie z wersji 3.6.4 na rzecz 3.7.1 stosujac polecenie:

cordova platform add android@3.7.1

Z aktualizacja pluginéw jest o tyle tatwiej, ze za kaz-
dym razem, gdy do danego projektu dodawany jest nowy
plugin, jest on pobierany w najnowszej dostepnej wersji.
Mozna wiec odinstalowa¢ dang wtyczke i zainstalowaé
ja ponownie, by ja zaktualizowaé. W tym celu nalezy
zastosowac polecenia (przyklad dla pluginu org.apache.
cordova.device):
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serwer6w. Konieczna stata sie instalacja
pluginéw cordova-plugin-whitelist, ktéry
ma umozliwi¢ wygodniejsze zarzadzanie
uprawnieniami.

Jak widaé¢, zmienil sie tez sposéb na-
zywania pluginéw. Od wersji Cordova CLI
5.0.0 (udostepnionej w drugiej polowie
kwietnia) identyfikatory w formacie org.apache.cordo-
va.* zostaja zmienione na cordova-plugin-*. Zmiana
ta zwigzana jest ze zmiang repozytorium, w ktérym
przechowywane sg pluginy — bedzie ono korzystato te-
raz z programu npm. Instalacja nowych pluginéw be-
dzie wyglada¢ podobnie jak dotad, np. poprzez uzycie
polecenia (dla wtyczki cordova-plugin-device):

cordova plugin add cordova-plugin-device

Wyszukiwanie pluginéw Cordovy z uzyciem npm
ma by¢ mozliwe dzigki atrybutowi ecosystem:cordova,
ktéry tworcy pluginéw powinni umieszcza¢ w swoich
wtyczkach. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze dotychcza-
sowe repozytorium pluginéw, do ktérego odnosilismy
sig w przykladach w kursie bedzie przynajmniej do 15
pazdziernika tego roku, przy czym od 15 lipca bedzie
tylko w trybie do odczytu.

26 maja udostepniono aktualizacje starszych wersji
platformy Android dla Crodovy, ze wzgledu na wykryty
btad. Wersje 3.7.1 zastepuje 3.7.2, a wersje 4.0.0 — 4.0.2.

Na poczatku czerwca pojawila sie tez aktualizacja
platformy Cordova Windows do wersji 4.0.0, w ktorej
zastagpiono obstuge systemu Windows 8.0 wersjg 8.1
oraz wprowadzono obstuge Windows 10. Platforma
ta wymaga posiadania Cordovy CLI w wersji 5.1.1 lub
wyzszej, rowniez aktualnie dostepnej.

Podsumowanie
Dotychczasowa wiedza z kursu powinna pozwoli¢ czy-
telnikom samodzielnie stworzyé prosta aplikacje mo-
bilng, szczegblnie w przypadku kompilacji pod katem
systemu Android. PokazaliSmy juz, jak komunikowac
sig na rézne sposoby z otoczeniem, jak korzysta¢ z nie-
ktérych funkcji sprzetowych oraz jak prezentowac po-
wiadomienia. W nastepnych czesciach kursu bedziemy
chcieli zademonstrowaé, jak korzysta¢ z pozostalych
funkcji sprzetowych, jak debugowac¢ aplikacje i jak ja
kompilowa¢ na inne systemy operacyjne.

Marcin Karbowniczek, EP

d3 Asanyj mjony od Yoy
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