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Tani zestaw startowy
z uktadem z rodziny Altera

MAX10

Nowe w ofercie Altery uktady
FPGA z rodziny MAX10 majq
cechy funkcjonalne zaréwno
nowoczesnych uktadow
programowalnych FPGA jak

i mikrokontroleréw. Producent
chcqc ulatwié prowadzenie
konstruktorom wiasnych
eksperymentéw opracowal kilka
zestawow startowych, z ktérych
wybralismy jeden z najtaniszych
- EK-10M08E144ES/P

— wyposazony w uklad FPGA
o relatywnie duzych zasobach
logicznych i jednoczesnie
przyjaznej obudowie — LQFP144.

Uklady MAX10 nalezg do przelomowe;j
w ofercie firmy Altera rodziny uktadéw PLD,
integrujg w sobie bowiem najlepsze cechy
struktur FPGA (duze i elastyczne zasoby
logiczne) i CPLD (nieulotna pamieé konfigu-
racji). Architektura uktadéw MAX10 bazuje
na doskonale znanej konstrukcji Cyclone 1V,
chociaz — zapewne z powodéw marketingo-
wych — producent nazwat jg ,Generation 10”
(rysunek 1), nie do konica takze zdecydowat
sie na zakwalifikowanie uktadéw do jed-
nej z dotychczas precyzyjnie rozdzielonych
grup: CPLD lub FPGA, sugerujagc w pewien
spos6b konstruktorom, ze dotychczasowe
definicje nazw przestajq $cisle obowigzywac
(rysunek 2).

Standardowym elementem wyposaze-
nia, dotychczas rzadko spotykanym w $wie-
cie uktadéw PLD, jest wbudowany w uklady
MAX10 szybki (1 Ms/s) przetwornik ADC
o rozdzielczo$ci 12 bitéw. Jest to spora atrak-
cja dla konstruktoréw postugujacych sie
w swoich projektach ukltadami FPGA, kt6-
ra w polaczeniu ze zintegrowang pamiegcia
Flash (dostepna takze dla aplikacji uzytkow-
nika), rozbudowanym systemem generacji
sygnaléw zegarowych, zaawansowanymi
pod wzgledem mozliwosci komérkami GPIO
daja tacznie nowe mozliwosci aplikacyjne.

Zeby podkresli¢ nowatorskie mozli-
woséci ukladéow MAX10 i umozliwi¢ ich

Zestaw opisywany
w artykule udostepnita
redakcji do testow firma
EBV (www.ebv.com).
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Rysunek 1. Producent kwalifikuje uktady MAX10 do najnowszej generacji FPGA wraz
z uktadami FPGA high-end — Arria 10 i Stratix 10
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Rysunek 2. Altera jeszcze nie zdecydo-
wata czy MAX10 to ,bardziej” FPGA czy
CPLD, ale praktycy nie maja watpliwosci:
cechy uzytkowe tych ukfadéw i sposéb
realizacji w nich projektow sa takie jak
w klasycznych FPGA!
szybkie poznanie, inzynierowie Altery
przygotowali tani zestaw ewaluacyjny o na-
zwie EK-10MO08E144ES/P (fotografia 3),
ktéry zostal wyposazony w jeden z mniej-
szych (ale nie matly: 8000 LE, 378 kb pamig-
ci SRAM uzytkownika, 24 multiplikatory
18x18 b, do 172 kB pamieci Flash) uktadow
z rodziny MAX10, montowany w obudowie
LQPF144. Zestaw jest wyposazony w pod-
stawowe peryferia pozwalajgce przetesto-
waé implementowane w ukladzie funkcje
cyfrowe, w czym pomocne jest 5 diod LED
(sz6sta dioda sygnalizuje wlaczenie zasi-
lania) oraz 6-pozycyjny nastawnik cyfro-
wy. Konstruktorzy zestawu przewidzieli

LED-y uzytkownika
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Rysunek 4. Schemat aplikacyjny programowalnego konwertera DC/DC EP5388Ql z ro-
dziny Altera Enpirion, ktdéry zastosowano w zestawie EK-10MO8E144ES/P

FPGA w swiecie Arduino

Uktad FPGA zastosowany w prezentowanym zestawie startowym ma zasoby pozwalajgce na sa-
modzielng implementacje systemu mikroprocesorowego, bazujgcego (na przyktad) na dostep-
nym bezptatnie, 32-bitowym rdzeniu NIOS Il (wersja ,,e") firmy Altera. W ten sposéb mozna
testowad duzy mikroprocesor zaimplementowany w FPGA z tanimi i tatwo dostepnymi peryfe-

riami znanymi fanom Arduino.

na plytce drukowanej dwa miejsca montazo-
we na potencjometr analogowy (dla r6znych
wersji obudéw), ktéry nie jest domyslnie
montowany, a jest doskonalym narzedziem
do przetestowania dzialania przetwornika
ADC w uktadzie MAX10. Zestaw jest ponad-
to wyposazony w dwa mikroswitche, nie-
wielkie pole montazowe oraz pola lutowni-
cze pod zlacza szpilkowe o rastrze 2,54 mm.
Linie GPIO doprowadzone do stykéw tych
jako

zlagcz moga pracowac réznicowe,

Zigcza Arduino
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na plytce przewidziano miejsca na zamon-
towanie rezystoréw dopasowujacych.
Waznym, cho¢ malo spektakularnym, ele-
mentem wyposazenia prezentowanego zesta-
wu sg zlacza rozmieszczone w konfiguracji

Bezptatne narzedzia
Uktady MAX10 sg obstugiwane przez bez-
ptatng wersje kompletnego srodowiska
Quartus Il Web Edition, ktérg mozna pobra¢
ze strony producenta: www.altera.com.

Pole uniwersalne

Przyciski uzytkownika

Zigcze JTAG

Generator sygnatu zegarowego Uktad 10MO08 z rodziny MAX10
Fotografia 3. Najwazniejsze elementy zestawu EK-10MO8E144ES/P



Tani zestaw startowy z ukfadem z rodziny Altera MAX10

W sktad zestawu EK-10MO8E144ES/P
wchodza:
* plytka z uktadem 10MOS8E144ES,
e kabel USB do zasilania zestawu,
* samoprzylepne nézki antyposlizgowe.

zgodnej mechanicznie z Arduino Rev. 3,
dzieki ktérym mozna do niego dolaczaé
shieldy — uwaga! — przystosowane do zasila-
nia napieciem 3,3 V.

Zestaw jest zasilany z USB, role pokla-
dowego stabilizatora napiecia zasilajacego
spetnia uktad EP5388QI z rodziny noszacej
nazwe Enpirion, pochodzacy takze z ofer-
ty Altery. Jest to niezwykly uktad, bowiem
w obudowie o wymiarach 3x3x1,1 mm
zintegrowano kompletna, programowalng
(za pomoca trzech linii cyfrowych, stuza-
cych do ustalenia wartoéci napiecia wyj-
Sciowego) przetwornice DC/DC o wydajno-
$ci prgdowej do 800 mA. W miniaturowe;j
obudowie producent zintegrowal wszystkie
elementy przetwornicy, tacznie z dlawikiem
i konicéwkg mocy, co pozwolilo uprosci¢
schemat aplikacyjny tego uktadu do poka-

zanego na rysunku 4. Za pomoca zmiany —— —
Fotografia 5. Chetni do poznania mozliwosci uktadow MAX10 musza wyposazy¢ sie
w programator-konfigurator JTAG zgodny ze standardem USB/Byte Blaster — jednym
z najtanszych dostepnych na rynku jest interfejs ZL19PRG

stanéw na wejéciach V..V, mozna ustala¢
warto$¢ napiecia wyjSciowego w krokach:
0,8/1,2/1,25/1,5/1,8/2,5/3,3 V, a w razie po-
trzeby — za pomocg dzielnika rezystorowego

— mozna ustali¢ dowolng warto$¢ napiecia
wyjsciowego z zakresu 0,6...4,5 VDC.
Prezentowany zestaw nie zostal nie-

stety wyposazony przez producenta we

(zgodny z USB Blaster), co zmusza uzyt-
kownika do dokupienia takiego interfejsu.
Oryginalny USB Blaster jest dos¢ kosztowny,
ale na szczeScie na rynku sg dostepne alter-

TerasIC USB Blaster Download Cable czy
interfejs ZL19PRG (fotografia 5) opracowany

i produkowany przez KAMAMI.pl.
Piotr Zbysinski, EP

JTAG

wlasny  programator-konfigurator natywne, tansze interfejsy jak na przykiad

Wszystko, co lubisz,
W jednym miejscu
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Oferuje papierowe
1 elektroniczne
wydania czasopism
Z najwazniejszych

segmentow rynku:

budownictwo i wnetrza, muzyka
i dzwiek, elektronika i automatyka,
edukacja i hi-tech, rodzina.




