KLAWIATURY

WYBOR KONSTRUKTORA

Klawiatury 1 przyciski
do urzadzen elektronicznyc

W ostatnich latach rynek klawiatur stal sie znacznie trudniejszy.
Coraz tansze, wygodne w uzytku I postrzegane jako oznaka
nowoczesnoéci urzqdzenia ekrany i panele dotykowe zastqpily
klawiatury w bardzo wielu zastosowaniach. Czy w takim razie jest
jeszcze sens stosowania klawiatur i przyciskéw mechanicznych?
Jak w tej sytuacji radzq sobie producenci i dostawcy tych
komponentow? Na te pytania odpowiadamy w tym artykule.

Moda na ekrany dotykowe nie jest nieuza-
sadniona. Sa one korzystnym rozwigzaniem
zarébwno dla klientéw, jak i producentéw.
Nie tylko atrakcyjnie wygladaja, pozwala-
ja wykonywaé gesty, a takze umozliwiajg
zmniejszenie wymiaréw calego urzadzenia
poprzez zintegrowanie wySwietlacza i kla-
wiatury (wirtualnej) w jednym elemencie.
Sa tez fatwe w czyszczeniu, bywajg odporne
na wiele trudnych warunkéw Srodowisko-
wych, a ponadto umozliwiajg tatwg mody-
fikacje sposobu obstugi urzadzenia poprzez
aktualizacje firmware. Jednakze jest wiele
sytuacji, w ktérych stosowanie ekranu doty-
kowego mija sie z celem, lub zwyczajnie nie
jest dobrym rozwiazaniem.

Klawiatury membranowe
Ekran dotykowy dobrze sie sprawdza tam, gdzie
bardzo wazne jest zmniejszenie wymiaréw

Rysunek 1. Przyktad membranowe;j kla-
wiatury numerycznej
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urzadzenia, a wielko$¢ zastosowanego wyswiet-
lacza i jego rozdzielczo$¢ majg duzy wplyw
na odbiér danego produktu przez klientéw.
Trzeba jednak pamietaé, ze taka sytuacja nie
zawsze ma miejsce. Przykladem sg urzadzenia,
ktérych docelowa cena nie pozwala na wbu-
dowanie duzego, kolorowego wySwietlacza
graficznego, a jedynie np. zestaw sygnalizacyj-
nych diod LED lub alfanumeryczng matryce
LCD. Wtedy dobrym i niedrogim sposobem
na uatrakcyjnienie urzadzenia jest wbudowanie
klawiatury membranowej (foliowej), zaprojek-
towanej specjalnie z myslg o danym produkcie.

Klawiatury membranowe, jesli sa dobrze
zaprojektowane i wykonane, mogg stanowié
atrakcyjng wizytéwke producenta i przyczy-
ni¢ sig do sukcesu rynkowego urzadzenia.
Co wiecej, chronig uklady elektroniczne we-
wnatrz obudowy przed wplywem czynni-
kéw zewnetrznych, umozliwiajac uzyskanie

Fotografia 3. Duza klawiatura wandalo-
odporna

stopnia ochronnosci na poziomie IP68, o ile
reszta obudowy réwniez spelnia wymagania
szczelnosci.

Klawiatury tego typu wykonywane
sa z kilku warstw folii poliestrowych, pola-
czonych ze sobg foliami samoprzylepnymi.
Warstwy te zawierajg nadrukowane S$ciezki,
ktérych uklad mozna swobodnie dopasowaé
do potrzeb klienta. Wierzchnia warstwa jest
nadrukowana kolorowo - najczesciej tam-
podrukiem, przy czym moze zawiera¢ obszary
przezroczyste. Te majg znaczenie ze wzgledu
na mozliwo$¢ umieszczenia elementéw Swie-
cacych na ponizszych warstwach, ktére beda
sygnalizowaty stan pracy urzadzenia. Co waz-
ne, mozna je obstugiwa¢ nawet w grubych
rekawicach, co w przypadku wiekszosci ekra-
néw dotykowych jest niemozliwe.

O ile klawiatury foliowe nie sprawdzajg sie
zbyt dobrze w sytuacjach, gdy konieczne jest

Fotografia 2. Elewacja klawiatury membranowej z wycieciami na elementy swiecace
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Fotografia 4. Odporna klawiatura, przeznaczona do tatwego czyszczenia

Fotografia 5. Typowy przycisk wandalo-
odporny

Fotografia 6. Przycisk wandaloodporny
z podswietleniem
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Fotografia 7. Nietypowy przycisk wanda-
loodporny

szybkie wprowadzanie wielu znakéw przez
dtuzszy czas, w pozostatych przypadkach by-
wajg bardzo dobrym rozwigzaniem. Istotna
jest ich wysoka odporno$¢ na rézne warunki
srodowiskowe i substancje chemiczne. Cho¢
zalezy to od jakosci zastosowanych materia-
16w, powszechnie wykonywane sa klawiatury
odporne nie tylko na zalanie napojami, soka-
mi, a nawet octem i krwia. Sa tez niewrazliwe
na wigkszo$¢ stosowanych powszechnie deter-
gentéw, co umozliwia ich bardzo latwe czysz-
czenie. Producenci klawiatur deklarujg tez ich
odporno$¢ na rézne specyficzne substancje
chemiczne, wykorzystywane np. w procesach
technologicznych, takie jak: aceton, benzyna,
chlorek potasu, cykloheksanon, dwuchloro-
metan, etylobutyloglikol, izopropylen, ksylen,
kwas solny, metyloetyloketon, octan etylu, to-
luen i wodorotlenek sodowy.

Klawiatury membranowe mogg tez praco-
waé w szerokim zakresie temperatury. W prak-
tyce sa znacznie bardziej odporne na skrajna,
ujemng temperature niz wyswietlacze i w kon-
sekwencji powiazane z nimi ekrany dotykowe.
Te ostatnie sg czasem wyposazane w odpo-
wiednie podgrzewacze, ktére sprawiajg, ze cie-
kle krysztaly zachowujg swojg ruchliwosc, ale
jest to rozwigzanie, ktére istotnie zwigksza
koszt i zlozono$é calei instalacii. Tvmczasem

zastosowanie klawiatury foliowej pozwala
w niedrogi sposéb unikna¢ tego problemu.

Jest jednak zastosowanie, do ktdrego
trudno poleca¢ klawiatury membranowe.
Dotyczy to sytuacji, gdy konieczne jest uzy-
skanie wandaloodpornego wykonania inter-
fejsu projektowanego urzadzenia. O ile fole
sq tatwe w czyszczeniu i bardzo dobrze zno-
szg uderzenia twardymi, plaskimi przedmio-
tami, fatwo je zarysowaé czy nawet naciac
obiektami ostrymi. Dlatego tez maja racje
bytu przede wszystkim tam, gdzie uzytkow-
nicy sg Swiadomi wartosci sprzetu i nie ma
ryzyka, ze beda chcieli go zniszczy¢. Dlatego
klawiatury membranowe sg chetnie stosowa-
ne np. w sprzecie do fitnessu, urzadzeniach
medycznych i sprzecie profesjonalnym.
Kluczowa jest tez ich tatwo$¢ czyszczenia
oraz fakt, ze w przeciwienstwie do ekran6w
dotykowych, jesli sq obstugiwane brudnymi
palcami, pozostawione na nich §lady nie
wplywaja na czytelnosé¢ interfejsu. Jesli jed-
nak konieczne jest stworzenie wandalood-
pornego interfejsu, lepiej siggnaé po innego
rodzaju klawisze i przyciski mechaniczne,
o odpowiednim stopniu odpornosci zaréwno
na uderzenia, ale i na zarysowania.

Klawiatury i przyciski
wandaloodporne

W ostatnim czasie silnie rozwija sie grupa
klawiatur i przyciskéw wandaloodpornych.
Ich rozwéj wynika po czesci ze wspomnia-
nej na wstepie popularnoéci ekranéw do-
tykowych. Te dosy¢ dobrze sprawdzajg sie
w klasycznych zastosowaniach, zastgpujac
wiele innych rodzajéw interfejséw mecha-
nicznych, ale nie sg az tak odporne, by za-
pewni¢ niewrazliwo$¢ na réznego rodzaju
silne udary. Co prawda, wiele zalezy od ro-
dzaju ekranu dotykowego. W przypadku
interfejséw rezystancyjnych, sa one bardzo
podatne na wszelkiego rodzaju zarysowa-
nia i w praktyce w ogble szybko sie niszcza.
W przypadku ekranéw pojemnosciowych,
warstwa szkla chronigca wyswietlacz moze
by¢ hartowana i odpowiednio gruba, by zni-
welowaé skutki wszelkich uderzen. ale iest

Fotografia 8. R6zne przyciski miniaturowe
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to zazwyczaj rozwigzanie kosztowne, cigzkie
i wymagajace zastosowania wysoce czulych
kontroleréw.

Z powyzszych wzgledéw, producenci
przyciskéw mechanicznych skoncentrowali
sig wlasnie na rozwijaniu wandaloodpor-
nych serii swoich produktéw, tworzac tym
samym klawisze i klawiatury znajdujace za-
stosowanie tam, gdzie uzycie ekranéw doty-
kowych nie jest mozliwe. Przyciski tego typu
majg najczesciej metalowe obudowy. Bywa
tez, ze sa oferowane w postaci kompletnych
moduléw, zawierajacych np. klawiature
alfanumeryczng lub numeryczng i metalo-
wy trackball, ktéry umozliwia poruszanie
kursorem po ekranie. Trzeba jednak mie¢
na uwadze, ze takie rozwigzania sg dosy¢
kosztowne i w przypadku pelnych klawia-
tur ich ceny rzadko schodzg ponizej 1000 z1,
a jesli potrzebna jest klawiatura wandalood-
porna, faktycznie wygodna w uzytkowaniu,
jej koszt moze przekroczy¢ 2000 z1.

Naturalnie mozliwe jest tez nabycie
pojedynczych przyciskéw w wykonaniach
wandaloodpornych. Moga to by¢ zaréwno
elementy calkowicie metalowe, jak i z pod-
Swietleniem, ktore jednoczesnie sygnalizujg
stan urzadzenia lub samego przycisku.

Parametry przyciskow

Kolejnym przykladem sytuacji, gdy ekran
dotykowy nie znajduje zastosowanie sg te,
w ktérych rozbudowana klawiatura wcale
nie jest potrzebna. Wtedy to wystarcza po-
jedyncze przyciski o odpowiednich parame-
trach. Tych jest wiele. Przycisk lub przetacz-
nik moze by¢ monostabilny lub bistabilny,
jedno- lub wielopolowy, z pod$wietleniem
lub bez, jednouktadowy lub modulowy i ni-
sko- lub wysokonapieciowy. Ponadto mogg sie
r6zni¢ rodzajem zastosowanego popychacza.
Producenci oferujg przefaczniki tablicowe,
przyciskane, mikroprzetaczniki, kolebkowe,
dzwigniowe, dip-switch, joysticki, prze-
Iaczniki krzywkowe, obrotowe, suwakowe,
stacyjki, zamki, zadajniki kodu i w koncu
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Fotografia 9. Przyktadowy, samodzielny
przycisk z podswietleniem

przelaczniki nozne. Konkretny przelacznik
moze mie¢ kombinacje wymienionych cech
i jest duza szansa, ze do projektowanej apli-
kacji da sig dobra¢ niemalze idealny przycisk.

Co ciekawe, w dziedzinie przyciskéw
mechanicznych réwniez nastgpil pewien po-
step w ostatnich latach. Wytwércom udalo
sig uzyskac takie polaczenie materialéw, kto-
re pozwolilo na miniaturyzacje przyciskow,
bez utraty ich wytrzymatosci ani dobrych
parametréw elektrycznych. Jest to mozliwe
dzieki zastosowaniu odpowiednich stopéw
metali oraz domieszek w materiatach, ktére
pozytywnie wplywaja na parametry prze-

tacznikéw. Nowoczesne przyciski nie tylko

atrakcyjnie wygladajg, ale pomimo malych
wymiaréw mogg przewodzi¢ duzy prad, ce-
chujg sie wysokim stopniem izolacji i duzg
liczbg cykli pracy, ktére moga wytrzymac.
Warte
sg przyciski niemechaniczne, ale pojemnos-

oddzielnego wspomnienia
ciowe, ktdrych trwalosé jest niezwykle duza
ze wzgledu na brak elementéw ruchomych.
Przyciski te, tak jak pojemnosciowe ekrany
dotykowe, aktywujg sie, gdy uzytkownik
zblizy do nich dion. Nie musi ich nawet do-
tkna¢, co sprawia, ze sg higieniczne i na do-
datek mozna je umiesci¢ w niezwykle odpor-
nej obudowie. W koricu — nie zuzywajg sie.

Akcesoria
Niektérzy dostawcy majg w swoich ofertach
takze dodatkowe akcesoria, ktére pozwalajg
zabezpieczy¢ przyciski lub rozbudowa¢ ich
mozliwosci. Przykladem moga byé gumo-
we ochraniacze uszczelniajace, plastikowe
ostonki itp. Czes¢ producentéw oferuje tez
modulowe systemy przyciskéw, ktére choé
nie sg kompatybilne z innymi markami,
umozliwiaja tworzenie atrakcyjnie wyglada-
jacych zestawdéw przyciskow, czy to przels-
czanych niezaleznie, czy tez zwierajacych
szereg stykow za jednym ruchem reki. Cieszg
sie one przede wszystkim w przemysle, tak
jak i wiele innych akcesoriéw do przyciskéw.
Marcin Karbowniczek, EP

Rysunek 10. Elementy sktadowe klawiatury foliowej a) spodnia warstwa samoprzylepna, b) z naklejong warstwa Sciezek zasilaja-
cych naklejone diody swiecace LED, c) z naklejong przektadka i nastepna warstwa sSciezek stanowigcych podiaczenie przyciskéw, d)
z przyklejona przektadka i zamontowanymi blaszkami stykowymi, e) kompletna klawiatura z naklejong elewacja frontowa i wiozony-
mi wsuwkami z opisami diod LED.
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