PROJEKTY

Programowany wytacznik
czasowy zasilania

Niejednokrotnie zachodzi
potrzeba kontrolowania czasu
pracy urzqdzenia zasilanego
napieciem Ssieciowym.

W handlu dostgpne sq rézne
wylqczniki czasowe, jednak
wiekszos¢ z nich wymaga
czasochfonnego konfigurowania.
W szczegdlnosci, gdy kontrola
ogranicza sie do samoczynnego
wylqczenia po zadanym czasie,
takie rozwiqzania stajq sie
nieefektywne. W tym celu
powstal opisywany projekt.
Rekomendacje: giéwnym
przeznaczeniem wylqcznika jest
ograniczenie zuzycia energii
elektrycznej, ale przyda sie

on tez ,zapominalskim”, ktdrzy
nie pamietajq o odlqczeniu
urzqdzeni od zasilania.

Obstuga urzadzenia jest bardzo prosta. Jesli
chcemy wlaczy¢ zasilanie odbiornika ener-
gii, przyciskamy na krétki czas przycisk
znajdujacy sie na krawedzi. W wyniku tego
czas, przez ktéry bedzie podawane napiecie
230 V AC na wyjécie zostanie wydluzony
0 10 minut. Przy czym czas maksymalny,
przez ktéry bedzie zasilany odbiornik zostat
okreslony na 90 minut. Aktualny czas pozo-
stajgcy do wylaczenia zasilania jest wyswiet-
lany na dwé6ch wyséwietlaczach 7-segmen-
towych. Jesli zajdzie potrzeba natychmia-
stowego wylaczenia zasilania odbiornika,
mozna to wykonac poprzez dluzsze przytrzy-
manie przycisku, do momentu wyswietlenie
dwéch poziomych linii na wys$wietlaczu.
Funkcja ta dziata réwniez podczas wlaczania
zasilania — dluzsze przytrzymanie przyci-
sku spowoduje natychmiastowe wyltgczenie
zasilania.

Gl6wnym zadaniem urzadzenia jest ogra-
niczenie zuzycia energii. W zwigzku z tym
dazono do tego, aby samo urzadzenie steru-
jace pobieratlo jak najmniejszy prad. Zadanie
to zostalo zrealizowane poprzez wprowa-
dzenie dwoéch zZrddel zasilania, pierwszym
z nich jest transformator sieciowy. Zasilanie
za pomoca tego zZrédla jest realizowane, gdy

urzadzenia jest dolaczone do sieci oraz jest
wlaczone zasilanie do odbiornika energii.
Wraz z wylaczeniem urzadzenia automatycz-
nie jest odlaczane zasilanie transformatora.
Drugim zrédlem zasilania jest bateria
CR2032. Zrédlo to jest uzywane do prze-
Iaczenia urzadzenia ze stanu wylaczenia
do stanu wlaczenia odbiornika energii.
W celu wydluzenia czasu dzialania z zasila-
niem bateryjnym wprowadzono szereg funk-
cji ograniczajacych calkowity pobdr energii.
Najwazniejsze z nich to automatyczne przej-
$cie mikrokontrolera do trybu Power-Down
w trybie zasilania z baterii CR2032 oraz ogra-
niczenie czasu ustawienia poziomu wysokie-
go na linii sterujgcej triakiem. Dodatkowo,
w celu zapewnienia niskiego poboru energii,
gdy zasilanie urzadzenia nie jest pobierane
z transformatora sieciowego, urzadzenie ma
wylaczone wyswietlacze 7-segmentowe.

Budowa

Schemat ideowy wylacznika pokazano na ry-
sunku 1. Sercem urzadzenia jest mikrokon-
troler ATtiny2313. Jak zostalo wspomniane,
urzgdzenie jest zasilane z dwdéch zrédet
— pierwszym z nich jest transformator sie-
ciowy oraz stabilizator zbudowany z mostka

W ofercie AVT*

AVT-5509 A

AVT-5509 UK

Podstawowe informacje:

*Zwtoka przy wytaczeniu urzadzenia
do 90 minut.

* Czas ustawiany z rozdzielczoscia 10
minut.

* Obcigzenie 230 V AC/5 A.

e tatwa obstuga za pomocag przycisku.

* Sygnalizacja stanu za pomocg wy-
Swietlaczy LED.
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* wzory ptytek PCB
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AVT-1820 Programowany przetacznik czasowy
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AVT-5410 Time-ek — sterownik czasowy
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AVT-1710 Regulowany wigcznik opozniajacy
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AVT-1689 Przekaznikowy wytgcznik czasowy
(EP 8/2012)
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* Uwaga:

ZEStaWy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK tdodza;?(rogramowany ukfad. Tyi(o i Wyiacznle Bez elementow
odatl

AVT xxxx A plytka drikowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie

wyraznie

AVT s A+ plytka
wersji A i wersji UK bes ciementow dodatkovych

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet Sementow wymienio-

ny w zalaczniku_pdf

AVT xoxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraZnie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymlenlone w zafaczniku pdf

AVT xoxx CD (nieczesto ersja, lecz ﬁes‘l wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sclqgnqc klikajac W link

jieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma

zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Graetza i uktadu scalonego LM1117-5.0 z do-
tgczonymi réwnolegle kondensatorami (C3...
C6). Drugim zrédltem zasilania jest bateria
CR2032. Przelaczanie Zrédet jest realizowa-
ne za pomocg podwdjnej diody BAV70.

Dziatanie programu mikrokontrolera jest
zalezne od tego, z ktérego zrédla jest zasilany.
W zwigzku z powyzszym nalezy zapewnic
mikrokontrolerowi odpowiedni sygnat infor-
mujacy o tym fakcie. Odpowiada za to blok
sktadajacy sie z rezystoréw R14, R15 i R16
oraz tranzystora T4. Dzialanie bloku funkcyj-
nego polega na podawaniu napigcia zasilania
VCC, jesli urzadzenie jest zasilane z baterii.
W przypadku zasilania z transformatora sie-
ciowego, w wyniku przelgczenia tranzystora,
na linii wystepuje potencjat masy.

Kolejnym blokiem, na ktéry nalezy zwré-
ci¢ uwage jest blok wlaczania i wylgczania
zasilania. W przedstawionym projekcie do ste-
rowania zasilaniem zastosowano triak BTA16-
600B. Jak mozna zauwazy¢ na schemacie
ideowym triak kontroluje zasilanie nie tylko
na zlgczach do odbiornika energii, ale takze
na wyprowadzeniach transformatora sieciowe-
go. Triak jest sterowany przy uzyciu optotriaka
MOC3062. Zastosowano uklad z detekcjg zera,
dzieki czemu zminimalizowano zaklécenia
wprowadzane do sieci energetycznej. Zasilanie
mikrokontrolera z dwdch réznych zrédet wy-
musilo, aby wlgczenie optotriaka realizowane
byto poprzez poziom wysoki.

W sktad, ostatniego bloku wchodzg
zlacza JP1 i JP2, do ktérych jest przylacza-
ny podwdjny wyswietlacz 7-segmentowy,
tranzystory T1, T2 i rezystory R12 i R13
oraz rezystory R1...R7 ograniczajace prad
poszczegblnych segmentéw wyswietlacza.
Tranzystory sg uzywane do wyboru aktual-
nie kontrolowanego znaku wyswietlacza.

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD 0805):
R1...R7: 240 Q
R8, R9: 330 O
R10: 300 Q
R11: 43 kQ
R12...R15: 1,5 kQ
R16: 4,7 kQ
Kondensatory:
C1...C4: 100 nF (SMD 0805)
Potprzewodniki:
IC1: ATtiny2313 (SMD)
D1: BAV70
T1,T2, T4: BC817
T3: BTA16/600B
OK1: MOC3062
B1: DB107S
Inne:
Transformator TSZZ 2/003MP (6 V/0,33 A)
Wyswietlacz 7-segmentowy Kingbright
DAO4-11EWA (2x7 seg.)
Podwdjna listwa zaciskowa (5,08 mm)
— 2 szt
Podstawka pod baterie CR2032
Bateria CR2032
Gniazdo bezpiecznikowe + bezpiecznik
5x20 mm/5 A
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Montaz i uruchomienie

Mikrokontroler oraz wieksza cze$¢ elemen-
téw biernych oraz pélprzewodnikowych
jest elementami SMD, mimo tego montaz
nie powinien sprawi¢ problemu nawet

osobom z niewielkim do$wiadczeniem
w lutowaniu elementéw SMD. Na rysunku
2 pokazano schemat montazowy wylgcz-
nika. Montaz najlepiej rozpoczaé od przy-
lutowania elementéw biernych SMD oraz
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Rysunek 1. Schemat ideowy wytacznika zasilania



Programowany wyfacznik czasowy zasilania
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Rysunek 2. Schemat montazowy wytacznika zasilania

tranzystoréw i podwdjnej diody od spodu
plytki, w szczegdlnosci tych znajdujacych
sie w niewielkiej odlegtosci od mikrokon-
trolera. W nastepnej kolejno$ci montujemy
mikrokontroler ATtiny2313, mostek Graetza
LM1117-5.0. Kolejnosé
montazu pozostalych elementéw (gniaz-

oraz stabilizator

da, zlacza, triak, optotriak i transformator)
nie wplywa, w duzym stopniu, na wygode
pracy,

Ze wzgledu na wystepujace duze pra-
dy jest wskazane, aby pocynowaé $ciezki

obwodu wykonawczego grubsza warstwa
cyny, co zapobiegnie ich uszkodzeniu.

Ze wzgledu na wyzej wspomniane duzy
prad oraz wysokie napiecie nalezy zacho-
waé szczegolng uwage podczas pierwszego
uruchamiania oraz uzytkowania przed-
stawionego projektu. Wskazane jest, aby
ze wzgledow bezpieczenstwa urzadzenie
umiesci¢ w odpowiedniej obudowie z two-
rzywa sztucznego, np. ZL-27 lub podobne;j.

Programowanie mikrokontrolera odbywa
sie przez zlacze JP4. Wyprowadzenie linii
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Rysunek 3. Konfiguracja fusebitow

sygnatowych na zlaczu zostalo opisane poni-
zej tego zlacza. Przy programowaniu nalezy
pamieta¢ o odpowiedniej konfiguracji bitow
opcji. Nalezy je ustawi¢ w taki sposéb, aby
zrédlem sygnatu zegarowego mikrokontro-
lera byl sygnal z wewnetrznego oscylatora
8 MHz podzielony przez 8 (rysunek 3).
Mariusz Dziebowski
m.dziebowski@gmail.com
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g .

isku Zwigzanym 2 piznesem pof
:: ‘:’l::::c chinskich firm ‘ab!eTaw);il‘\:I‘
sta¢ sig poza rynek wewngirzny. n:;:u.m
tanszych rozwigzan orzew‘dz»angc shsatd
stu sektora fapiess W Panswie Srodka ‘m
ty ukladow scalonych aich Dﬂdaz. .
do 2013 1. przy lacznym zapotrzeLov.smu'
rodzimych rozwiazan fabless oscyluje wol

Od teraz mozesz czytac Elektronika z wykorzystaniem iPada.
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