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Czujniki Halla w przemyle

Ciekawym przykiadem czujnikéw zblizeniowych, stosowanych
w przemy$le sq ukfady bazujqce na efekcie Halla, czyli
hallotrony. Polega on na powstawaniu réznicy potencjalow

w przewodniku, w ktérym plynie prqd elektryczny, gdy
znajdzie sie on w poprzecznym do kierunku plynqcego prqdu
polu magnetycznym. W zwiqzku z powyzszym, czujniki tego
typu w praktyce stuzq przede wszystkim do wykrywania pola
magnetycznego, a wiec 1 obiektéw pole to wytwarzajqcych lub

Hallotrony w duzej mierze dubluja mozliwosci
tanszych i prostszych w budowie czujnikéw
zblizeniowych innego typu, dlatego w praktyce
nie sg tak czesto stosowane jak np. czujniki in-
dukcyjne, optyczne czy pojemnosciowe. Uzywa
sig ich przede wszystkim tam, gdzie inne spo-
soby wykrywania obiektéw stajg sie zawodne.
Dotyczy to szczegdlnie sytuacji, w ktérych moz-
liwe jest powstawanie silnych zabrudzen, kté-
re utrudniajg prace czujnikéw optycznych lub
pojemnosciowych oraz gdzie zabrudzenia moga
by¢ metaliczne — np. w postaci opitkéw metalu,
ktére uniemozliwiajg praktyczne dziatanie czuj-
nikéw indukcyjnych. W takich sytuacjach do-
piero wykrywanie pola magnetycznego, ktérego
wytworzenie przez zabrudzenia unoszace sie
w otoczeniu jest praktycznie nierealne, pozwala

na nie wplywajqcych.

na catkiem niezawodne badanie obecnosci inte-
resujgcego obiektu.

Czujniki Halla dzialajg bardzo szybko
— moga by¢ przelaczane nawet kilkadzie-
sigt tysiecy razy na sekunde, a ze wzgledu
na bezdotykowy pomiar, nie zawierajg ele-
mentéw mechanicznych, ktére ruszalyby sig
i zuzywaly. Z tego wzgledu praktycznie nie
wymagaja serwisowania. Sg proste w uzyciu
i instalacji oraz niemalze catkowicie odpor-
ne na jakiekolwiek zabrudzenia. Gwarantujg
dlugg i niezawodng prace.

Obszary zastosowan

Opisane powyzej §rodowisko, w jakim czuj-
niki Halla stajg sie praktycznie niezastagpione
jest podstawowym obszarem ich zastosowan
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Rysunek 1. Czujnik Halla wykorzystywany
do pomiaru predkosci obrotowej kota
zebatego
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Rysunek 2. Czujnik Halla wykorzystywany do pomiaru obecnosci pdl magnetycznych
poprzez ostony wykonane z nieferromagnetycznych materiatow.
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Rysunek 3. Czujnik Halla wykorzystywany do pomiaru pozycji ttoka w cylindrze

i w praktyce obejmuje przede wszystkim
motoryzacje. To wlasnie tam trudne warun-
ki, takie jak r6znorodne zabrudzenia, a takze
skrajne temperatury, wilgo¢ oraz wstrzasy
sprawiaja, ze konieczne jest uzywanie hallo-
tronéw. Czujniki te stosuje sig w systemach
ABS, do oceny szybkosci obrotu két lub np.
w silnikach do monitorowania pozycji watu
korbowego oraz do pomiaru pozycji cylin-
dréw, a takze do pomiaru pozycji pedatow,
manipulatoréw, reflektoréw, kata obrotu kie-
rownicy, a nawet kata otwarcia przepustnicy.
Sa chetnie stosowane w kolejnictwie. Bywaja
tez uzywane do posredniego pomiaru pozio-
mu - z uzyciem np. plywakéw wyposazo-
nych e elementy magnetyczne.

Czujniki Halla bywajg tez spotykane
w robotyce, cho¢ czesto uzywa sig ich bezpo-
$rednio w postaci ukladéw scalonych, a nie
w zamknietych obudowach, przystosowanych
do trudnych warunkéw przemystowych.

Rodzaje budowy czujnikéw Halla
Niewiele firm wytwarza czujniki Halla na po-
trzeby automatyki, ale mimo to powstaje kilka

réznych form tych sensoréw. Podstawowa
obejmuje czujniki zblizeniowe, ktére ksztal-
tem przypominajg np. klasyczne sensory
indukcyjne. Stuza one do bezposredniego
pomiaru obecnosci obiektéw magnetycz-
nych lub odlegtosci od nich. W przypadku
uzycia do pomiaru predkosci obrotowej kot
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Fotografia 4. Scalone czujniki Halla firmy
Infineon



Czujniki Halla w przemysle
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Fotografia 5. Plytki drukowane ze scalo-
nymi czujnikami Halla

zgbatych, mozliwe jest nawet monitorowa-
nie kierunku obrotu.

Zupelnie oddzielng grupe produktows,
ale wciaz opartg o efekt Halla, stanowia czuj-
niki przeznaczone do pomiaru pozycji tto-
kéw w cylindrach. Majg one ksztatt dtugich
prostopadloscianéw, ktére po przylaczeniu
do cylindra, pozwalajg bezkontaktowo moni-
torowac pozycje ttoka przez scianki. W prak-
tyce czujniki te sg konstruowane w taki spo-
s6b, by mozna je bylo umieszczaé¢ w standar-
dowych wycigciach na obudowach réznego
rodzaju cylindréw.

W koncu produkowane sg tez sensory
magnetyczne do pomiaru katéw obrotu,

Fotografia 6. Czujniki Halla firmy Baumer

w sytuacjach gdzie czujnik zastepuje kla-
syczny enkoder i umieszczany jest w osi ob-
rotu obiektu. Czujniki tego typu pozwalajg
uzyska¢ doktadno$¢ lepsza niz na poziomie
dziesiatych czesci stopnia oraz milisekun-
dowe czasy odpowiedzi, w zakresie 360
stopni.

Podsumowanie
Dobér czujnika Halla do aplikacji w au-
tomatyce

Zazwyczaj nie nastrecza

wielu trudnosci. O ile zapadnie tylko decy-
zja o uzyciu takiego elementu, nalezy okre-
§lic ktoéry rodzaj (ksztalt) sensora bedzie
potrzebny, a nastgpnie dobra¢ jego para-
metry — zasieg detekcji, wymiary i stopien
ochronno$ci, ktéry najczesciej wynosi IP67
lub IP68 oraz ew. rodzaj wyjscia (NPN lub
PNP), a gdy to mozliwe, takze zakres tempe-
ratur pracy. To wszystko.

Marcin Karbowniczek, EP

REKLAMA

Zestaw ewaluacyjny MEGA1284P

Dzieki uprzejmosci firmy Atmel aktywnie wspierajacej nasz
Klub Aplikantéw Prébek, mamy do rozdania dwa zestawy
ewaluacyjne MEGA1284P, idealne do nauki programowania
oraz wykonywania prototypéw urzadzen, ktérych ,sercem”
jest mikrokontroler ATmega1284P z rdzeniem AVR.

Na ptytce zamontowano jeden sensor QTouch, trzy przyciski
(mechaniczne), 4 diody LED, 3 sensory analogowe oraz
mostek UART/USB. Zfacza rozszerzeni w standardzie Xplained
zapewniaja fatwy dostep do wyprowadzen 1/0 oraz mozliwos¢
rozszerzenia funkcjonalnosci zestawu za pomoca gotowych

moduféw.
Najwazniejsze parametry ptytki:
* Mikrokontroler AVR — ATmega1284P.

* Analogowy czujnik temperatury — odczyt mozliwy za

pomocg przetwornika A/C.

* Analogowy czujnik oswietlenia — odczyt mozliwy za

pomocg przetwornika A/C.

* Wspierana przez biblioteke QTouch. Na ptytce wykonano
sensor, ktoérego testowanie odbywa sie z uzyciem funkdji

QTouch.

* 4 diody LED do sygnalizowania statusu ptytki/aplikacji.

* Whudowany uktad interfejsu pomiedzy UART ATmega1284P

a zlaczem USB komputera PC.

Xplained.

* PWM dotaczone do filtra analogowego, przetwornik A/C

umozliwia pomiar odpowiedzi.

* 3 przyciski do wykorzystania w aplikacji uzytkownika.

Wiecej informacji na
http://goo.gl/gU3EXU oraz www.ep.com.pl/kap.

* Programowanie za pomocg bootloadera lub programatora.
* Mozliwos¢ rozszerzenia funkcjonalnosci za pomocg modutéw
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