ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA

SPRZET

Multimetr dla motoryzacji
Voltcraft AT-200

Multimetr ,dla motoryzacji”

— jak napisano w tytule — jest

w zasadzie zwyklym, uniwersalnym przyrzqdem pomiarowym, ale
wyposazonym w pewne dodatkowe funkcje, ktére przydadzq sie
elektronikowi zajmujqcemu sie serwisem pojazdéw lub mechanikowi
samochodowemu. Oprécz oczywistej funkcjonalnosci kazdego
multimetru, to jest pomiaru napiecia i prqdu, producent wyposazyl
miernik réwniez w mozliwos¢ pomiaru predkosci obrotowej
silnikow dwu- i czterosuwowych z cewkq zaplonowq lub bez niej
oraz funkcje pomiaru kqta wyprzedzenia zaplonu w silnikach

Multimetry, albo bardziej ogélnie — przyrzady po-
miarowe ,dla elektryka”, ,, dla elektronika”, ,,dla
motoryzacji” itp. w zasadzie na pierwszy rzut
oka nie r6znig sig od siebie, ale jesli doktadnie
wezytaé sie w instrukcje, to okaze sie, Ze réznice
s gléwnie funkcjonalne, zwigzane z zakresami
mierzonego pradu, rozdzielczodcig pomiarowa,
zakresami czestotliwosci itp. oraz implementa-
cja lub brakiem pewnych funkcji pomiarowych.
Na przyklad, w serwisie samochodowym rzadko
przyda sie funkcja pomiaru pradu przemienne-
go, a na pewno moze przydac sig funkcja pomia-
ru czestotliwosci. Nie inaczej jest z miernikiem
dla motoryzacji Voltracft AT-200.

Na pierwszy rzut oka multimetr niczym nie
r6zni sig od tych zwykle stosowanych przez elek-
trykéw czy elektronikéw. Jesli jednak dokladniej
przyjrzeé sie obrotowemu przetacznikowi funk-
cji pomiarowych, to obok typowych funkgji
do pomiaru napiecia i natezenia pradu, znajdzie-
my réwniez inne, niespotykane w ,zwyklych”
multimetrach. Sg to:

» pomiar predkosci obrotowej (RPM) silnika
dwu- i czterofazowego z cewks zaptonowa
lub bez niej,

 pomiar kata wyprzedzenia zaptonu w silni-
ku wielocylindrowym (DWELL, od 2 do 10
cylindréw).

O ile ta pierwsza funkcja jest uniwersalna,
o tyle druga jest typowa dla serwisu samochodo-
wego, ale przyda sie tez amatorowi — hobbyscie
zajmujacemu sie remontem silnika spalinowego
jakiego$ pojazdu. Oprocz tego znajdziemy réw-
niez typowe, spotykane w innych multimetrach
funkcje, ktére moga przyda¢ sig do ,,przedzwo-
nienia” instalacji samochodowej i urzadzen
wspdlpracujacych z pojazdem:

* Pomiar napiecia stalego i przemiennego
o wartosci skutecznej do 600 V AC/DC.

* Pomiar natezenia pradu statego i przemien-
nego o czestotliwosci do 400 Hz, na zakre-
sach: 400 pA, 400 mA, 10 A (maksymalny
prad ciagly 10 A przez 30 sekund, z interwa-
fem co 15 minut).
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wielocylindrowych (do 10 cylindéw).

¢ Pomiar czestotliwosci do 10 MHz oraz
wspolczynnika wypelnienia przebiegu w %.
* Pomiar rezystancji do 40 MQ.
» Funkcje testowania zlacza pélprzewodniko-
wego pn.
* Akustyczny test ciaglosci obwodu (sygnat
przy rezystancji ponizej 150 (2).
* Pomiar pojemnosci do 100 pE
¢ Pomiar temperatury otoczenia za pomoca
termopary ,K” w zakresie —20...+200°C.
Producent wyposazyl multimetr w czytelny
wyéwietlacz cyfrowy (3 i % cyfry) pokazujacy
zmierzone wartosci, jednostki i realizowany
pomiar. Jak w typowym multimetrze, funkcje
pomiarowe sg wybierane za pomoca przelacz-
nika obrotowego zainstalowanego w centralnej
czeSci przyrzadu, natomiast zmiana zakreséw
nastepuje automatycznie. Dodatkowo, pomiedzy
przelacznikiem obrotowym a wys$wietlaczem,

sa dostgpne przyciski:

e HZ/%” - przelacza pomiedzy wskaza-
niami czestotliwosci a  wspdlczynnika
wypelnienia.

e ,RANGE” - reczny wybér zakresu
pomiarowego.

e ,HOLD” - zapamietanie i wyS$wietlenie
zmierzonej wartoSci.
* ,REL’ - pomiary wzgledne.

Podstawowe parametry multimetru oraz nie-
pewnosci pomiarowe umieszczono, odpowied-
nio — w tabeli 1 oraz tabeli 2.

W pudelku wraz z multimetrem znajdziemy:
baterie zasilajaca 9 V (alkaliczna, 6F22), termo-
pare typu ,,K” (-20...4+200°C), kable polaczenio-
we, krokodylki, czujnik indukcyjny do pomiaru
predkosci obrotowej i instrukcje uzytkownika.

Funkcje pomiarowe, za wyjatkiem tych spe-
cyficznych dla pojazdéw, sg typowe. Pomiary
przeprowadza sie w taki sam sposéb, jak w kaz-
dym mierniku uniwersalnym i nie warto ich
opisywac. Dlatego zajmijmy sie funkcjami réz-
nigcymi ten miernik od innych, przeznaczonymi
dla warsztatu motoryzacyjnego: pomiarem pred-
kosci obrotowej oraz kata wyprzedzenia zaptonu.

Dodatkowe informacje:
Redakcja Elektroniki Praktycznej dziekuje firmie
Conrad za udostepnienie multimetru dla
motoryzacji Voltcraft AT-200.
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Pomiar predkosci obrotowe;j

Ten pomiar moze by¢ wykonywany dla silnika
majgcego $wiece zaplonowe, wyposazonego
w rozdzielacz zaplonu lub bez niego, a wiec
dla silnika benzynowego. Jest wykonywany
za pomocg sondy indukcyjnej dostarczonej
w zestawie, ktéra zapina sie na przewodzie za-
plonowym cewki lub na $§wiecy. Co oczywiste,
czarny przewdd sondy przylacza sig zacisku
,COM” multimetru, natomiast czerwony do za-
cisku ,V-RPM”. Nastepnie, przelgcznikiem ob-
rotowym nalezy wybra¢ funkcje pomiarows
LRPM” (pomiar predkoéci obrotowej silnika
4-suwowego). Producent zaleca, aby dla wlas-
nego bezpieczenstwa zapinac klips pomiarowy
na kablu wysokiego napiecia, gdy silnik nie
pracuje, za ustrzeze nas przed nieprzyjemnym
porazeniem elektrycznym. Nastgpnie mozna
uruchomi¢ silnik i odczyta¢ wynik pomia-
ru. Jesli na wyséwietlaczu zostanie pokazany




Multimetr dla motoryzacji Voltcraft AT-200

Tabela 1. Podstawowe parametry multimetru Voltcraft AT-200

Wyswietlacz

LCD, cyfrowy, 3 i 3/4 cyfry

Predkos¢ wykonywania pomiaréw

2 pomiary na sekunde

Rezystancja wejsciowa na zakresach pomiaru |Okoto 10 MQ
napiecia i czestotliwosci
Temperatura uzytkowania 0...+50°C

Wilgotnos¢ wzgledna

Mniej niz 70%, bez kondensacji pary wodnej

Wysokos¢ uzytkowania

Do 2 tys. metréw npm

Temperatura wymagana dla osiagniecia +18°C...28°C
gwarantowanej niepewnosci pomiarowej
Ciezar z baterig Okoto 220 g

Wymiary

146 mmXx66 mmx41 mm

Tabela 2. Niepewnos$ci pomiarowe multimetru Voltcraft AT-200 (niepewnosci

s gwarantowane przez 1 rok, w temperaturze 23°C =5°C i przy wilgotnosci

wzglednej mniejszej od

75%, bez kondensacji pary wodnej).

Funkcja pomiarowa Zakres pomia- Niepewnos¢ Rozdzielczos¢
rowy
DC [V] 400 mV +(0,8%+3dgt) 0,1 mV
4V +(1,5%+3dgt) 0,001 V
40 V +(1,5%+3dgt) 0,01 V
400 V +(1,5%+3dgt) 01V
600 V +(2,0%-+5dgt) 1V
AC [V] 400 mV +(1,8%+40dgt) 0,1 mV
(f=50...400 Hz) 4V +(1,3%+3dgt) 0,001 V
40 V +(1,8%+3dgt) 0,01V
400 V +(1,8%+3dgt) 0,1V
600 V +(2,5%+6dgt) 1V
DC [A] 400 pA +(1,0%+3dgt) 0.1 pA
(zakresy zabezpieczone bezpieczni- | 4000 nA +(1,5%+3dgt) 1 pA
kami FO.5A i F10A) 40 mA +(1,5%+3dgt) 0,01 mA
400 mA +(1,8%+3dgt) 0,1 mA
4 A +(2,5%+5dgt) 0,001 A
10 A +(2,5%+5dgt) 0,01 A
AC [A] 400 pA +(1,5%+3dgt) 0.1 pA
(zakresy zabezpieczone bezpieczni- | 4000 A +(1,8%+5dgt) 1 pA
kami FO.5A i F10A) 40 mA +(1,8%+5dgt) 0,01 mA
400 mA +(2,0%+5dgt) 0,1 mA
4 A +(3,0%+7dgt) 0,001 A
10 A +(3,0%-+7dgt) 0,01 A
Rezystancja 400 Q +(1,5%+5dgt) 0,1 Q
(ciagtos¢ R<150 ©, 4 kQ +(1,3%+3dgt) 0,001 kQ
test zlacza U=1,5 V) 40 kQ +(1,5%+3dgt) 0,01 kQ
400 kQ +(1,5%+3dgt) 0,1 kQ
4 MQ +(1,5%+3dgt) 0,001 MQ
40 MQ +(2,5%+4dgt) 0,01 MQ
Pojemnos¢ 40 nF +(6%+12dgt) 0,01 nF
400 nF +(3,5%+7dgt) 0,1 nF
4 pF +(3,5%+7dgt) 0,001 wF
40 pF +(3,5%-+7dgt) 0,01 uf
100 wF +(6%-+7dgt) 0.1 wF
Czestotliwos¢ 5 Hz +(1,8+6dgt) 0,001 Hz
(czutos¢ do 1 MHz — 500 my, 50 Hz +(1,8+6dgt) 0,01 Hz
powyzej 1 MHz — 3 V) 500 Hz +(1,5+4dgt) 01 Hz
5 kHz +(1,5+4dgt) 1 Hz
50 kHz +(1,5+4dgt) 10 Hz
500 kHz +(1,5+4dgt) 100 Hz
10 MHz +(2,0+5dgt) 1 kHz
Temperatura -20...+200°C | +(3%+4dgt) 1°C
-4...+1400°F | +(3%+4dgt) 1°F
Predkos¢ obrotowa RPM 600...4000 +(2%+4dgt) 1 obr/min.
Predko$¢ obrotowa X10RPM 600...12000 +(2%+4dgt) 10 obr/min.
Predko$¢ obrotowa RPM DIS 300...4000 +(2%+4dgt) 1 obr./min.
Predko$¢ obrotowa X10RPM DIS | 300...6000 +(2.5%+5dgt) 10 obr/min.
Kat wyprzedzenia 2 cyl. 0...180° +(2.5%+4dgt) 0,1°
Kat wyprzedzenia 3 cyl. 0...120° +(2.5%+4dgt) 0,1°
Kat wyprzedzenia 4 cyl. 0...90° +(2.5%+4dgt) 0,1°
Kat wyprzedzenia 5 cyl. 0...72° +(2.5%+4dgt) 0,1°
Kat wyprzedzenia 6 cyl. 0...60° +(2.5%+4dgt) 0,1°
Kat wyprzedzenia 8 cyl. 0...45° +(2.5%+4dgt) 0,1°
Kat wyprzedzenia 10 cyl. 0...36° +(3%+5dgt) 0,1°

komunikat ,,OL’ to oznacza, ze zakres pomiaro-
wy jest przekroczony. Wowczas trzeba sprébo-
wac pomiaru na zakresie ,X10RPM” (mierzona
warto$¢ jest mnozona przez 10).

Pomiar predkosci obrotowej silnika 2-su-
wowego przeprowadza sie w taki sam spo-
séb, ale z uzyciem funkcji ,DIS RPM” lub
,DIS X10RPM”.

Pomiar kata wyprzedzenia
zaplonu

Pomiar kata wyprzedzenia zaplonu sluzy
do okreslenia, o ile r6zni sig moment zalgcze-
nia zaplonu dla poszczegélnych cylindréw
w typowym silniku wielocylindrowym, tj.
majacym od 2 do 10 cylindréw.

Kat wyprzedzenia zaplonu odnoszacy sie
do polozenia (kata obrotu, wychylenia) watu
korbowego pomiedzy momentem, w ktérym
na $wiecy zaplonowej wystapi iskra, a mo-
mentem, gdy tlok osiagnie tzw. gérne martwe
polozenie. Zaplon mieszanki zawsze rozpo-
czyna sig nieco wczeéniej, przed osiagnieciem
przez tlok gérnego polozenia martwego, po to,
aby cala mieszanka zgromadzona w przestrze-
ni w komorze zaplonowej miata wystarczaja-
co duzo czasu na pelen zaplon i wytworzenie
odpowiedniej iloSci energii, ktéra wystarczy
na wykonanie kolejnego suwu pracy tloka'.

Aby zmierzy¢ kat wyprzedzenia zaplonu
nalezy za pomocg przetacznika obrotowego
wybra¢ odpowiednig funkcje pomiarowa, za-
lezng od liczby cylindréw mierzonego silnika.
Na przyklad, dla silnika 4-cylindrowego wy-
bierzemy ,DWELL 4CYL". Czarny przewdd po-
miarowy nalezy doltaczy¢ do gniazda ,COM”,
a czerwony do ,V-ma”. Teraz, czarny przewdd
pomiarowy laczymy z masa pojazdu, a czer-
wony z punktem na przerywaczu — na wy-
Swietlaczu multimetru zostanie wys$wietlony
zmierzony kat wyprzedzenia zaplonu.

Podsumowanie

Multimetr ma uzyteczne funkcje pomiarowe
i moze przydac sie warsztacie zajmujacym sie
naprawami silnikéw spalinowych starszego
typu, chociaz nie tylko. Celowo nie napisalem
w ,serwisach samochodowych”, poniewaz za-
kres zastosowan jest szerszy: motocykle, sku-
tery, a nawet kosiarki z napedem spalinowym.
A jesli bedziemy mieli do czynienia ze ,,skom-
puteryzowanym silnikiem”, jakich teraz mné-
stwo w nowoczesnych samochodach, to przy-
dadza sie typowe funkcje stuzace do mierzenia
napiecia, pradu, pojemnosci, czestotliwosci
i inne. Z mojego punktu widzenia przydatyby
sie jeszcze funkcje znane z innych miernikéw,
to jest ,MIN” (do pomiaru warto$ci minimal-
nej) oraz ,MAX” (do pomiaru warto$ci maksy-
malnej), ktére bylyby przydatne np. do testo-
wania alternatora w pojezdzie.

Jacek Bogusz, EP

(Endnotes)
U http://goo.gl/8BmhtK
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