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mikrokontrolery RL78/Fx
w aplikacjach sterowania

silnikami BLDC

Bezszczotkowe silniki prqdu stafego
sq coraz czesciej wykorzystywane
w najnowszych konstrukcjach
samochodéw. Ich zastosowanie ma
wiele zalet w poréwnaniu z silnikami
szczotkowymi, wymaga jednak uzycia
dos¢ zaawansowanej elekironiki
sterujqcej. Dzieki mikrokontrolerom
rodziny RL78/F firmy Renesas Electronics
zadanie to jest latwiejsze i tarisze

w implementacji niz dotychczas. X\

Lineup [RL78/F13, F14 Group]
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Rysunek 1. Mikrokontrolery z rodzin Renesas RL78F13 i RL78F14

ISpecifications [RL78/F14 Group]

System clocks

Power-on reset, voltage detection circuit

External Code flash more than 96KB

i 9 ch; |
interrupts Code flash up to 96KB cnannes
Key input interrupts 8 channels 6 channels
DTC 37 sources
s 16-bit (8 channels+4 channels)
16-bit timer 16-bitx3

Timer RD (sawtooth wave modulation and triangular wave modulation supported)

CSl/simplified I2°C/UART 3 channels / 3 channels / 2 channels

Serial Multi-master 1°C
interfaces LIN/UART 1 channel
CAN
A/D converter (10-bit) 12 channels 10 channels

D/A converter (8-bit)
Comparator

Rysunek 2. Wyposazenie mikrokontroleréw z rodziny RL78F14
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Dodatkowe informacje:
Szczegdtowych informacji dotyczacych ukfaddw (narzedzi, cen,
dostepnosci) udziela dystrybutor — firma Glyn (www.glyn.pl).
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Main clock: 32MHz (Ta = -40 to 105°C), 24MHz (Ta = -40 to 125°C/150°C),
High-speed on-chip oscillator: 32MHz (timer RD only: 64MHz), Low-speed on-chip oscillator: 15SKHz

Yes
14 channels 15 channels 16 channels
13 channels 14 channels 16 channels
8 channels
38/44 sources 44 sources
16-bit (8 channelsx2/8 channels+4 channels) 16-bit (8 channelsx2)
16-bitx3 16-bitx3

2 units (6 outputs)
4 channels / 4 channels / 2 channels

1channel
2 channels (code flash more than 96KB), 1 channel (code flash up to 96KB) 2 channels
1channel
15/18 channels 19/20 channels 20/25 channels 31channels
1channel

1 channel (4 inputs)



Od rozwiazan mechanicznych
przez silniki szczotkowe...

Silniki elektryczne sa wykorzystywane we
wsp6lczesnych samochodach do réznych ce-
l6w. Umozliwiajg wykonanie bezpiecznych
i wygodnych w prowadzeniu pojazdéw przy
jednoczesnej dbatosci o $rodowisko natural-
ne. Obecnie wiele niegdy$ pneumatycznych
lub napedzanych recznie systeméw zostato
zastapionych szczotkowymi silnikami pradu
stalego (DC). Sa to nie tylko zmiany dotyczace
wygody kierowcow, jak elektrycznie sterowane
okna, ale r6wniez urzadzenia pod maska silni-
ka, takie jak pompy i wentylatory, co przektada
sig réwniez na zmniejszone zuzycie paliwa.
Silniki szczotkowe pradu stalego maja duza
wydajno$¢ i niewielkie wymiary. Sg réwniez
tanie w produkcji, a ich sterowanie wymaga
jedynie doprowadzenia zasilania. Majg jednak
kilka wad — hatas powodowany tarciem szczo-
tek, generowane iskry i zaklocenia elektromag-
netyczne oraz ograniczony czas eksploatacji
ze wzgledu na zuzywanie sig szczotek.

...do silnikéw bezszczotkowych
Silniki bezszczotkowe pradu stalego (Brushless
DC lub BLDC) nie majg wad silnikéw szczotko-
wych. W silniku BLDC sila magnetyczna gene-
rowana w uzwojeniach stojanu dziata na mag-
nesy stale umieszczone na wirniku. Przelgczanie
pradu, ktére w silnikach szczotkowych jest
realizowane przez szczotki i komutator, w sil-
niku BLCD odbywa si¢ przy wykorzystaniu
czujnikéw i ukladéw elektronicznych. Dzieki
rozwojowi uktadéw pétprzewodnikowych, ste-
rowanie silnikami bezszczotkowymi stalo sig
fatwiejsze i dlatego coraz czesciej sa one wyko-
rzystywane w praktycznych aplikacjach. Silniki
BLDC poprzez relacje pomiedzy pradem stero-
wania a momentem obrotowym oraz miedzy
napieciem a predkoscig obrotowa sg podobne
do innych silnikéw pradu statego, ale ich struk-
tura wewnetrzna jest zblizona do silnikéw pradu
przemiennego. Dzieki temu tacza zalety obydwu
- s wydajne energetycznie, majg diuga zywot-
nosé, sa ciche, lekkie i niewielkich rozmiar6w.
Nie generuja réwniez iskier, natomiast wytwa-
rzane przez nie zaklécenia elektromagnetycz-
ne sa zdecydowanie mniejsze, niz w silnikach
szczotkowych. Z tych powodéw coraz czesciej
wykorzystuje sie je w przemysle samochodo-
wym, gdzie fatwiejszy serwis, cicha praca, nie-
wielkie wymiary oraz bezpieczenistwo sg istotne.
W typowym, wspélczesnym samochodzie
znajduje sig¢ ponad 50 silnikéw elektrycznych,
7 czego coraz wiekszg cze$¢ stanowig silniki
bezszczotkowe. Przyklady urzadzen wykorzystu-
jacych ten typ silnikéw to: pompa wody, wycie-
raczki, podnosnik szyb lub wentylator chtodnicy.

Sterowanie silnikami
bezszczotkowymi w aplikacjach
samochodowych — RL78/Fx

Rodziny mikrokontroleréw Renesas Electronics
RL78/F13 oraz RL78/F14 to uklady zbudowane

z uzyciem 16-bitowego rdzenia RL78 (rysu-
nek 1). Lacza male zuzycie pradu (jedno z naj-
mniejszych na rynku) z wysoka wydajnoscia
obliczeniowa. Maja specjalnie zaprojektowane
peryferia przeznaczone do sterowania silni-
kami (m.in. licznik Timer RD do generowa-
nia sygnalu PWM wraz z czasem martwym
do przetaczania falownika MOSFET) oraz za-
awansowane mozliwosci obliczeniowe (mno-
zenie i dzielenie sprzetowe), ktére ulatwiajg
wykonywanie niezbednych obliczen. Dzieki
temu sg idealnym rozwigzaniem do sterowa-
nia wektorowego bezszczotkowymi silnikami
pradu statego. Mikrokontrolery te zaprojekto-
wane zostaly do zastosowania w przemysle sa-
mochodowym gdzie kluczowym wymaganiem
jest niezawodno$¢. Dzieki mozliwosci pracy
w wysokiej temperaturze (nawet do 150°C)
uktady sterujace mogg by¢ polaczone z silni-
kiem w jednym elemencie montazowym.

Mikrokontrolery z serii RL78/F13 oraz
F14 sg produkowane w obudowach majg-
cych od 20 do 100 wyprowadzen (w planach
do 144) oraz wyposazone w pamieé¢ Flash
mieszczacg od 16 do 256 kB (w planach
512 kB). Jak przystalo na mikrokontrolery
do aplikacji samochodowych, mogg by¢ za-
silane napigciem 5 V (zakres napiecia zasila-
nia: 2,7...5,5 V). Zintegrowany wewnetrzny
oscylator generuje przebieg o czestotliwosci
32 MHz taktujacy pracg rdzenia oraz 64 MHz
dla uktadéw peryferyjnych (w szczegé6lno-
$ci generatora PWM) i ma duzg doktadnosc
w szerokim zakresie temperatury. Uklady
integrujg réwniez funkcjonalno$¢ umozli-
wiajaca implementacje procedur auto-testu-
jacych niezbednych do zastosowan wymaga-
jacych bezpieczenstwa aplikacji. Oczywiscie
dostepne sa réwniez typowo samochodowe
interfejsy komunikacyjne LIN (jeden lub
dwa) oraz CAN (wersje z jednym CAN albo
bez CAN).

Serie F13 i F14 sg kompatybilne pod
wzgledem wyprowadzefi oraz programo-
wym, przy czym F14 majg pamieci Flash
i RAM mieszczace wigcej danych, chociaz
sg oferowane w tych samych obudowach.
Dodatkowo, zawieraja: komparator, prze-
twornik A/C oraz ELC (Event Link Contoller)
pozwalajacy na interakcje miedzy uktadami
peryferyjnymi, bez generowania przerwan
(rysunek 2).

Renesas Electronics to lider w §wiatowe;j
produkcji mikrokontroler6w dla przemystu
samochodowego a seria RL78/Fx to nastep-
ca popularnych i docenianych rodzin 78K0
i R8C. Uklady te to najprostsze rozwigza-
nia dla aplikacji samochodowych dostep-
ne od Renesas (dla bardziej zaawansowa-
nych zastosowan proponowana jest rodzina
RH850) integrujace jednak wiele funkcji po-
zwalajacych stworzy¢ skuteczny sterownik
silnika BLDC w prosty sposéb i niewielkim
kosztem.

REKLAMA

Skuteczne

wysterowanie...

Dane na wyswietlaczu w
kazdej chwili w zasiegu
reki.

First Class Premium Support dla
naszych produktow i systemow.

Technicznie i handlowo.
Zapraszamy do odwiedzenia

naszego katalogu produktéw na:
www.glyn.pl/products
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