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Uniwersalne moduty CAN
w pojazdach uzytkowych

Zastosowanie zaawansowanych sieci komunikacyjnych w pojazdach
uzytkowych to sposéb zaréwno na zmniejszenie kosztow, jak

i zwigkszenie mozliwosci maszyny. Sieci takie jak CAN pozwalajq
znaczqco ograniczy¢ zlozonos¢ okablowania w pojazdach,

a jednoczesnie wzbogacajq je o dodatkowe funkcje uzytkowe

i diagnostyczne. Bardzo dobrym sposobem na realizacje takich sieci
jest skorzystanie z moduiéw ICCS CAN firmy Wiirth Elektronik ICS.

W klasycznych samochodach osobowych
i cigzaréwkach, sieci CAN spopularyzowaly
sig juz lata temu. Wielu producentéw przy-
stosowato je do wlasnych wymagan i opraco-
walo szereg modul6éw, ktére mozna ze sobg
laczy¢, tworzac réznorodne konfiguracje.
W ten sposéb magistrala CAN stata sie stan-
dardem w motoryzacji i znalezé ja mozna
w praktycznie kazdym nowym pojezdzie,
wyprodukowanym w ostatnich latach.
Sytuacja ma sig jednak inaczej w przypad-
ku pojazd6éw uzytkowych, takich jak np. woz-
ki widlowe czy koparki. Maszyny te zazwy-
czaj nie sg wyposazone w tak wiele systeméw
elektronicznych, jak nowoczesne samochody,
a do tego produkuje sig je w znacznie mniej-
szej liczbie sztuk. To sprawia, ze wiele firm
je tworzacych zrezygnowalo ze stosowania

magistrali CAN na rzecz prostych instalacji
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elektrycznych, ktére jednak z czasem okazu-
ja sie by¢ utrudnieniem dla dalszego rozwo-
ju danej rodziny maszyn. Rozlegte instalacje
elektryczne oparte o oddzielne okablowa-
nie dla kazdego podzespolu to $lepy zautek
w motoryzacji i warto jest poszukac¢ lepszych
alternatyw — najlepiej o modutowej konstruk-
cji, ktéra pozwolitaby na swobodne tworzenie
réznorodnych systeméw elektronicznych dla
r6znych maszyn, produkowanych w niewiel-
kich liczbach sztuk.

Wspomniane mate woluminy produkcyj-
ne uzasadniajg takze poszukanie gotowych,
uniwersalnych rozwiazan, ktére moglyby
zapewnié¢ komunikacje pomiedzy poszcze-
g6lnymi  urzadzeniami elektronicznymi
maszyn, bez koniecznosci samodzielnego,
kosztownego rozwijania wlasnych sterow-
nikéw CAN. Przykladem takich moduléw
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sg uklady ICCS (Intelligent Control and
Command Systems) niemieckiej firmy Wirth
Elektronik ICS. Uzupelniajg one dotychcza-
sowg oferte firmy, umozliwiajac tatwe pod-
Iaczenie r6znych moduléw elektronicznych
do jednej sieci CAN, bez potrzeby samodziel-
nego tworzenia sterownikéw tej magistrali.
Przejmuja skomplikowane zadania zwigzane
z nadzorem nad komunikacjg i umozliwiajg
sprawng wymiane danych pomiedzy rézny-
mi podzespotami elektronicznymi maszyny,
za posrednictwem pojedynczego zestawu
okablowania.
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Mozliwosci moduléw ICCS
Podstawowe moduly ICCS firmy Wiirth
Elektronik ICS bazujg na 8-bitowym mikro-
kontrolerze Freescale HCS08, wyposazonym
w 60 kB pamieci Flash oraz w dodatkowe
1 kB pamieci EEPROM do przechowywania
danych. Nowsze zawierajg 16-bitowy mikro-
kontroler MSP430. Co wiecej, kazdy z tych
moduléw moze by¢ swobodnie programowa-
ny z uzyciem narzedzi dostarczanych przez
producenta — pakietu ICCS SDK Plus.

Programowanie polega na stworzeniu
projektu i wyborze odpowiedniego modutu
ICCS, a nastgpnie na zdefiniowaniu nazw
wejs¢ i wyjs¢ oraz wskazaniu logicznych
polaczen pomiedzy nimi, za pomoca prede-
finiowanych bloczkéw. Sg one zawarte w bi-
bliotekach dostarczanych przez producenta
i obejmujg takie elementy, jak np. przerzut-
niki, timery, liczniki, przetworniki analogo-
wo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, pamieci
i inne jednostki funkcjonalne. Biblioteki
te sa stale rozwijane, a producent stara sie
wzbogacaé je nowe podzespoly w oparciu
o oczekiwania uzytkownikéw.

Po podlaczeniu elementéw w projekcie,
oprogramowanie konwertuje graficzny opis
funkcjonalny do postaci aplikacji, ktérg moz-
na wgra¢ do modutu ICCS. Co wazne, pamigé¢
programu moduléw mozna modyfikowaé
réwniez w trakcie pracy maszyn, poprzez
magistrale CAN. W tym celu nalezy skorzy-
sta¢ z adaptera USB-CAN. Alternatywnie,
moduly mozna tez programowac w jezyku C.

Rozproszona inteligencja

Kazdy z modutéw ICCS jest samowystarczal-
ny i moze pracowa¢ niezaleznie lub w po-
faczeniu z istniejaca siecia CAN. Poniewaz
kazdy z moduléw jest oddzielnie progra-
mowany i sg one sobie r6wnorzedne, kazdy
z nich moze komunikowa¢ si¢ z dowolnym
innym. Takg sytuacje mozna okresli¢ mia-
nem rozproszonej inteligencji, ktéra ma wie-
le zalet. Po pierwsze jest to rozwigzanie ta-
twe w rozbudowie. Nowe moduly moga by¢
swobodnie dodawane do instalacji, bez mo-
dyfikowania sposobu dzialania pozostatych
i praktycznie bez jakiegokolwiek wysitku,
nawet jesli w sieci stosowane sg podzespotu
wyprodukowane przez inne firmy. Po drugie
rozwiazanie to jest bardzo niezawodne, gdyz
uszkodzenie jednego z moduléw nie spowo-
duje wadliwej pracy pozostalych, a jedynie
ograniczy funkcje tych, ktére sg bezposred-
nio zalezne od wadliwego elementu sieci.

Modul Micro ICCS CAN

Ten maty modut ICCS CAN firmy Wiirth
Elektronik ICS =z wygladu przypomina
przekaznik. Ma wymiary 30xX30X40 mm
i 9-pinowe wyprowadzenie w podstawie,
w formacie DIN. katwo go zamontowac
w réznych elementach pojazdu, jak chocby
np. w drzwiach, na zaworach, w systemach

wykrywania obecnos$ci operatora czy dostep-
nosci wysokiego napigcia. Modut ten jest tez
zalecany do systemow sterowania podzespo-
lami maszyny: podgrzewaniem tylnej szyby,
czy np. systemem klimatyzacji. Moze tez by¢
uzyty jako uniwersalny interfejs pomiedzy
magistralng CAN a réznorodnymi wejSciami
czy wyjéciami sensoréw. Obstuguje mak-
symalnie 3 wejscia analogowe lub cyfrowe
i ma dwa wyjscia lub 1 wyjscie przekazni-
kowe do 10/15 A i 1 typu otwarty kolektor.
Modut moze by¢ zasilany napieciami 12 V,
24 V lub opcjonalnie 9-30 V.

Modut NANO ICCS

Ciekawym modulem jest tez 5- lub 6-pinowy
(w zalezno$ci od wersji) modut Nano ICCS
z 16-bitowym mikrokontrolerem MPS430.
Moze by¢ zasilany napieciem 12 lub 24 V
i ma tylko jedno wejscie cyfrowe oraz 1 wyj-
$cie przekaznikowe, ale o obcigzalnosci pra-
dowej do 20 A. Jego standardowe zastosowa-
nia obejmujg wlaczanie i wylgczanie urza-
dzen po okreslonym czasie, po otrzymaniu
impulsu lub w oparciu o bardziej zaawan-
sowane funkcje, bazujace na uptywie czasu
i sygnalach na wejsciu.

Modut ICCS PROP CAN

Modul ten pozwala przetwarzaé rézne in-
formacje, otrzymywane poprzez magistrale
CAN, razem z danymi z wej$¢ analogowych
i cyfrowych z podlaczonych sensoréw.
Przykladowo moze oblicza¢ wartosci para-
metréw na potrzeby silownikéw hydraulicz-
nych, by sterowac ich zaworami. W ramach
standardowych ustawien, moze regulowac
prad w oparciu o sygnat napigciowy 0...10'V,
pradowy 0...20 mA lub dostosowujac jego
warto$¢ do danych odbieranych przez magi-
strale CAN.

Modul ICCS CAN /O

Do monitorowania stanu wszystkich przekaz-

nikéw pojazdu warto uzy¢ modutu ICCS CAN
I/O. Ma on 22-pinowe zlacze Molex Mini-
Fit, dzieki czemu zajmuje niewiele miejsca,
a mimo to pozwala na niezawodny montaz.
Moze by¢ zasilany napieciem 9-30 V i ma jed-
no wejscie analogowe 0...30 V, 5 wejs$¢ analo-
gowych 0...10 V oraz 8 wej$¢ cyfrowych lub
wyj$é, przy czym ich obcigzalno$é wynosi
8 A na kazde. Typowe zastosowania obejmujg
np. sterowanie $wiattami pojazdu.

Podsumowanie
Moduty ICCS CAN firmy Wirth Elektronik
ICS pozwalajg zastapi¢ rézne specjalizowane
przekazniki i podzespoly elektroniczne po-
jazdéw uniwersalnymi modutami. Nie tylko
ulatwia to serwisowanie pojazdéw ze wzgle-
du na zmniejszenie réznorodnosci czesci
zamiennych, ale tez usprawnia diagnostyke,
ktérg mozna latwiej wykona¢ za posredni-
ctwem jednej sieci CAN, niz gdy konieczne
jest badanie stanu oprzewodowania zlozo-
nego z bardzo wielu kabli biegnacych przez
poszczegblne czeséci pojazdu. Mniejsza ilosé
przewodoéw skraca tez czas ich instalacji,
zmniejsza ich koszty, a nawet redukuje mase
pojazdu. Trzeba tez pamietaé, ze wykorzy-
stanie moduléw ICCS CAN, pomimo wpro-
wadzenia inteligentnych funkcji do pojaz-
du, nie zmniejsza ich niezawodnosci, gdyz
poszczegbélne podzespoly moga pracowac
praktycznie niezaleznie. W konicu warto tez
zwr6ci¢ uwage na latwo$¢ programowania
moduléw, ktére mozna obstuzy¢ nie tylko pi-
szac kod w jezyku C, ale réwniez z uzyciem
prostego, graficznego jezyka programowania,
opartego o bogata biblioteke czesto uzywa-
nych bloczkéw funkcyjnych.
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