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RaspbPl_PLUS_GPIO
Modut rozszerzen GPIO Pi B+

Opisywany projekt modufu

rozszerzen umozliwia

zastosowanie Raspberry Pi+
w aplikacjach kontrolnych

i sterujqcych, zapewniajqc dostep
do wszystkich sygnatéw GPIO
dostepnych w nowej wersji.

Schemat ideowy modulu pokazano na ry-
sunku 1. Wsréd jego parametré6w mozna wy-
mieni¢ nastepujgce funkcjonalnosci:
14XGPIO o poziomie logicznym CMOS
3,3V.

8XGPIO =z konwerterem pozioméw
do standardu CMOS 5 V.

ZYacza UART, I*C.

Zegar czasu rzeczywistego z podtrzyma-

niem bateryjnym DS1338.

4xwejScie analogowe z 12-bitowa

rozdzielczoscia.

Ztacze dla modutéw komunikacyjnych
zgodnych pod wzgledem wyprowadzen

dem Arduino Bricks, co

 Zasilacz impulsowy 3,3 V dla moduléw
Xbee.
Wszystkie zlacza zgodne sg ze standar-
umozliwia bez-

czujnikéw, przetwornikéw i elementéw
wykonawczych.
Sygnaly w standardzie 3,3 V ze zlgcza

GPIO sg doprowadzone do zlacza DIO i ra-

z Xbee. posrednie wykorzystanie szerokiej gamy  zem ze zlaczami V33 i GND stanowig blok
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu GPIO dla Raspberry Pi+

48

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 6/2015

Cc4
10uF I



MINIPROJEKTY

O

00 2\
0Q O
00] O
0 Off == O
(o Lo O@_‘ (o]
0 OlEIOLE 2RO
olo 0|00 O]
o oEo[0|OD
O Oz (0|2 | =
oloB10|9|O18lo]@
o oB2o[0|0|8lofis .
aol®ololo12o ool e [ N
aolslololglololet [ - o
OOKOOO [el[e][e, - o S
olof¥ 10]|Q|EIOIOIOIRISE S i
o o|H|9R| ] aveemas | |
X 1) ik
o0 o[ J19R|R] tara T e

o FRa 0[0|0[0
0 (of S10|QION 51Kl £ oy
O 8 :%[‘]gz-;m:

1

O L

Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
GPIO dla Raspberry Pi+

zgodny z Arduino Bricks 3,3 V. Zlacze DIO
ma powielone zasilanie na wyprowadze-
niach 15 i 16 ulatwiajac wyprowadzenie
sygnalow wraz z zasilaniem ta$ma SIP16.
Taka konwencja jest zastosowana do wszyst-
kich zlgcz GPIO. Sygnaly z magistral szere-
gowych w standardzie 3,3 V majg odrebne
zlacza nazwane UART i I?C. Uklad U4 pelni
funkcje konwertera pozioméw 3,3 V/5 V uta-
twiajagc bezposrednie wykorzystanie czesci
wyprowadzenr GPIO do przylaczenia sygna-
16w 5-woltowych. Na plytce zamontowano

rowniez uktad scalony zegara czasu rzeczy-
wistego DS1338 (kompatybilny z DS1307)
z podtrzymaniem bateryjnym, niezbedny
w aplikacjach sterujacych. Ze wzgledu
na brak wejs¢ analogowych w Raspberry
Pi, kolejnym elementem modulu jest 4-wej-
Sciowy 12-bitowy przetwornik A/C typu
ADS1015. Obwdéd C2,3, L1 filtruje zasilanie
przetwornika. Sygnaly wejsciowe dopro-
wadzone sa do zlacza Al, zakres napiecia
wejsciowego w konfiguracji asymetryczne;j
to 0...3,3 V.

Ostatnim elementem modutu jest zlacze
dla moduléw komunikacyjnych zgodnych
z Xbee. Ze wzgledu na zréznicowane wy-
magania odno$nie do standardéw komuni-
kacji szeregowej, w poréwnaniu do modulu
komunikacji RaspbPI_Com dla Raspberry
Pi A/B, zrezygnowalem z umieszczania
wszystkich ukladéw interfejsow na plytce
modulu. Zawsze okazuje sie, ze czes$¢ jest
niewykorzystana lub co gorsza — jakiego$
standardu brakuje. W kolejnym artykule
zostanie kilka typéw moduléw zgodnych
z Xbee, umozliwiajacych rézne sposoby ko-
munikacji szeregowej. Taki podzial umozli-
wia wykorzystanie ich takze do wspédtpracy
z PC, Launchpadem, Arduino i wszystkimi
platformami prototypowymi majacymi zla-
cze lub modul rozszerzajagcy Xbee. Oprécz
sygnatow UART, do wyprowadzen Xbee jest

W ofercie AVT*

AVT-1854 A

Wykaz elementow:

R2: 470 Q (SMD 0805)

C1...C3, C6, C8...C12: 0,1 wF (SMD 0805)
C4, C5, C7: 10 pF (SMD 0805)

LD1: dioda LED, SMD, 0805

U1: DS1338Z (SO8)

U2: ADS1015DGS (MSOP10)

U3: ADP2108AUJZ (SOT-23/5)

U4: TXSO108EPWR (SSOP20)

BAT: bateria litowa CR2020 z oprawka
do druku KEYS3000

GPIO: zfacze IDC40 zenskie

L1: dtawik 1 pH (SMD 0805)

L2: dfawik 2,2 pH (DLJ4018)

RES: przycisk SMD

RM (XBEE): ztacze SIP10, zenskie, 2 mm
XT: 32768 kHz (kwarc SMD)

Listwy goldpin
ftp://ep.com.pl, user: 07641, pass: yus9jv2r
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT xox UK to zaprogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
Wyraznie bez 5 h.
AVT xox A+ plytka i uklad (czyli
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.
plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zalaczniku_ pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zafaczniku pdf
kana wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna ciagnaé, klikajac w link
jeszczony w opisie kitu)
Nie kaidy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdf!' Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD

doprowadzony przycisk RES (reset) oraz
dioda LD1 sygnalizujaca poziom sygnalu
odbieranego RSSI (dla modutéw radiowych).
Ze wzgledu na spory pobierany przez Xbee
prad, zastosowalem odrebny zasilacz 3,3 V
z ukladem ADP2108.

REKLAMA

Dzieki uprzejmosci firmy Atmel aktywnie wspierajacej nasz Klub
Aplikantow Probek, mamy do rozdania dwa zestawy ewalua-
cyjne SAMAL Xplained Pro, idealne do nauki programowania
oraz wykonywania prototypéw urzadzen, ktérych ,sercem” jest
SAMAL — mikrokontroler z rdzeniem Cortx-M4. Pudetko zawiera
nie tylko ptytke z procesorem, ale réniez ptytki rozszerzen:
Atmel 1/01 Xplained Pro, OLED1 Xplained Pro, PROTO1
Xplained Pro, and SLCD1 Xplained Pro extension boards. Taka
oferta to nie lada gratka dla elektronika konstruktora lub pro-

gramisty systeméw embedded!

Najwazniejsze parametry plytki z mikrokontrolerem:
* Mikrokontroler SAM4LC4 z rdzeniem Cortex-M4.
e Przycisk zerowania i uzytkownika (o dowolnie programowa-

nej funkcjonalnosci: wake up, uruchomienie bootloadera lub

inna).
e Jeden ,przycisk” QTouch.

* Dioda LED o funkcjonalnosci programowanej przez uzytkow-

nika (z6tta).

* Interfejs USB, funkcjonalnos¢ host i device (interfejs oddzie-

lony fizycznie).

* Rezonator kwarcowy 32768 kHz do taktowania praca time-

ra umozliwiajgcego realizacje RTC.

e Kwarc 12 MHz do taktowania pracg mikrokontrolera.

e 4 ztacza w standardzie Xplained Pro.

* Ztacze dla segmentowego wyswietlacza LCD.

* Wbudowany debugger.

* Funkcjonalnos¢ Auto-ID do identyfikacji ptytki w Atmel

Studio 6.1.

* Diody LED do sygnalizowania statusu ptytki oraz programo-

wana przez uzytkownika.

* Interfejsy USART, TWI, 4xGPIO.

* Zasilanie za pomocg USB.

 Wspierane (z przykfadami aplikacji) przez Atmel Software

Framework.

Wiecej informacji na
http://goo.gl/n3zjSv oraz www.ep.com.pl/kap.

* Mozliwo$¢ wyboru trybu pracy zasilacza LDO/buck.
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Rysunek 3. Zaktualizowana lista GPIO

Rozmieszczenie elementéw na plytce
drukowanej pokazano na rysunku 2. Jest ona
zgodna mechanicznie z Raspberry B+, aby
umozliwi¢ wykorzystanie zlagcz wyswietla-
cza i kamery. Stabilno§¢ mechaniczng za-
pewniaja cztery otwory mocujace. Montaz
nie wymaga komentarza.

Aby uniknaé¢ pomylek, obszar z sygna-
tami zgodnymi z 5 V jest wyrézniony sol-
dermaska. Nalezy pamietac, ze podiaczenie
sygnalow przekraczajacych 3,3V do pozo-
stalych wyprowadzen GPIO Raspberry Pi
nieodwracalnie je uszkodzi. Ze wzgledu
na wspoldzielenie sygnalow interfejsu sze-
regowego UART i I’S przez modul Xbee, zla-
cza UART oraz I’C, nalezy zwrdci¢ uwage,
aby nie wykorzystywac ich rownoczesnie.

Modul nie
Nalezy jedynie skonfigurowac system do ob-

wymaga uruchamiania.
shugi poszczegélnych peryferiow. W celu wy-
korzystania RTC konieczne jest dodanie ob-
shugi magistrali I°C. W tym celu sprawdzamy
czy w pliku sudo nano /etc/modules znajduje
sig definicja i2c-dev. Jezeli nie, to musimy

REKLAMA

ja doda¢, zapisa¢ zmiany i zrestartowac PIL.
Po uruchomieniu nalezy pobra¢ narzedzia
odpowiadajace za obstuge I*C:

sudo apt-get install python-smbus

sudo apt-get install i2c-tools

Po zainstalowaniu, w pierwszej kolej-
nosci sprawdzamy w konsoli prawidlowe
dziatanie I?C sudo i2cdetect -y 1. Pod adre-
sem 0x68 powinno pojawi¢ sie urzgdzenie
— DS1307, (pod adresem 0x48 jest widocz-
ny ADS1015). Nastepnie tadujemy modut
zegara:

sudo modprobe rtc-ds1307

sudo bash echo ds1307 0x68 > [sys/class/
i2c-adapter/i2c-1/new_device

Ustawienia czasu i daty systemowej
dokonujemy poleceniem sudo date. Zapis
czasu systemowego do RTC wykonujemy po-
leceniem sudo hwclock —w. Sprawdzenie po-
prawnosci zapisu sudo hwclock —r. Aby czas
systemowy po uruchomieniu PI byt automa-
tycznie aktualizowany przez RTC, musimy
w pliku sudo nano /etc/modules dodac linie
rtc-ds1307, a w pliku sudo nano /etc/rc.local
linie:
ds1307  0x68 >
i2c-adapter/i2c-1/new_device

echo /sys/class/

sudo hwclock —s

przed poleceniem exit 0. Przy kolejnym
uruchomieniu PI, czas zostanie pobrany
z RTC bez synchronizacji z zegarem siecio-
wym. Dla sprawdzenia gpio mozna wyko-
rzysta¢ WebIOPL. W tym celu nalezy pobraé¢
i zainstalowa¢  https://code.google.com/p/
webiopi/wikil DOWNLOADS. 0.7.0
nie ma obstugi rozszerzonego GPIO, wigc

Wersja

nalezy wykona¢ pewne modyfikacje plikow
zréodtowych. W pliku ./python/utils/version.
py file nalezy edytowac linie 11 i dopisa¢
do niej warto$ci pogrubione: _MAPPING/2]
= [,V33”, V507, 2, ,V50”, 3, ,GND”, 4, 14,
.GND”, 15, 17, 18, 27, ,GND”, 22, 23, ,V33”,
24, 10, ,GND”, 9, 25, 11, 8, ,GND”, 7, ,DNC”,
,DNC”, 5, ,GND”, 6, 12, 13, ,GND", 19, 16,
26, 20, ,GND”, 21] oraz edytowac plik ./ht-
docs/webiopi.js. Trzeba w nim odszukac:

Zaprenumeruj na stronie AVTpl, e-mail: prenumerata@avt.pl
lub telefoniznie pod numerem: 22 257 84 99
Biezgcy numer zamow na www.ulubionykiosk.pl
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webIOP| | Devices Manitor x
& 192, 168,0,102 5000, app/d \ﬁ] - Google Plw» | =

Devices Monitor

ads0: ADC (12-bits, 4-channels)

Channel-0. 0.60%
Channel-1: 0.60V
Channel-2: 0.60V
Channel-3: 0.60V

Rysunek 4. Odczyt z przetwornika
ADS1015

linie 76 zawierajacg this.PINS =
Array(27); i zamieni¢ ja na this.PINS =
Array(41);

linig 560 zawierajaca for (var pin=1;
pin<=26; pin++) i zamieni¢ ja na for (var
pin=1; pin<=40; pin++).

Nastepnie nalezy skompilowa¢ zmiany
poleceniem sudo ./setup.sh skip-apt. Po kom-
pilacji skonfigurowa¢ Webiopi do obslugi
przetwornika ADS1015. W tym celu, w pliku
[etc/webiopi/config w sekcji przetwornikéw
ADC doda¢ wpis ads0=ADS1015 zapisaé
zmiany i uruchomi¢ serwer Webioipi sudo
[etc/init.d/webiopi start. Po uruchomieniu
przegladarki internetowej i wpisaniu adresu
http://localhost:8000/ (uzytkownik: webiopi,
hasto: raspberry) w linku GPIO-header po-
winna by¢ widoczna zaktualizowana lista
GPIO (rysunek 3). Po wybraniu linku Device
Monitor, powinny by¢ widoczne odczyty
z wej$¢ ADS1015, jak na rysunku 4.

Opis moduléw komunikacyjnych zosta-
nie umieszczony w kolejnym artykule.

Adam Tatus, EP




