MINIPROJEKTY

Odbiornik nastuchowy na pasmo 80 m

Zainteresowanie krétkofalarstwem
zwykle rozpoczyna sie

po nastuchu radiowym pasma
amatorskiego. Weiqz najbardziej
popularnym pasmem jest

zakres 80 m (3,5...3,8 MHz)

i dlatego na to pasmo jest
konstruowanych najwiecej
odbiornikéw umozliwiajqcych
odbiér emisji CW (telegrafii)
oraz SSB (jedna wstega boczna
z wytlumionq nosnqg). Dla
poczqtkujqgcego radioamatora
najciekawszym wycinkiem
»osiemdziesiqtki” jest zakres
czestotliwosci 3,700...3,750 MHz,
w kidrym najczesciej pracujq
polskie stacje foniczne. W takim
ograniczonym wycinku pracuje
prezentowany odbiornik.

Rezystory:

R1: 1 kQ

R2: 100 Q

R3: 470 kQ

R4, R7: 1,6 kQ

R5: 47 kQ/B (pot. obrotowy)

R6: 47 kQ

R8: 10 kQ/A (pot. obrotowy, najlepiej helitrim
10-obrotowy)

R9: 330 Q

R10: 33 Q

Kondensatory:

C1, C5: 47 pF

C2, C4, C7: 180 pF

C3: 4,7 pF

C6, C23: 10 nF

c8, C10, C11, C14, C17, C19: 100 pF
C9, C20, C24, C25, C27: 100 pF/10 V

C12, C13, C15, C16, C21, C22, C26, C29:
100 nF
C18: 33 pF

Potprzewodniki:

US1: TA7358AP

U3: TA7368P

D1: BB105

D2: BZ3,3V

Inne:

L1, L2, L3, L5: 10 pH (dtawik)
L4: 100 mH (dtawik)

Dodatkowe materiaty na FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 07641, pass: yus9jv2r
* wzory ptytek PCB

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowat w nastcpuigcych wersjach:
x000¢ UK (dodzariu(mgramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
lath
AVT xxx A plytka Shifarem FE (b phvts dpfarers, 2 o ee
wyrainie zaznaczono), bez elementow dodatkowych.
AVT xo0x A+ plytka el
wersji A i wersji UK) bez elementow dod tkoy
AVT xox Bl plytka drukowana (lub plytki) oraz Komplet elementéw wymienio-
ny w zataczniku_pdf
AVT xxxx C tc nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiuto-
ne w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, e o ile nie zaznaczono
Ty ) Gt Sy (o (S e ey ol ey
dodatkowych, ktore nie zostaly wymlemone w zataczniku pdf
AVT x000 CD (nieczesto , lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna el knﬂaﬁc w link
umieszczony | oo kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony ten sam plik pdfv e SAPLAE At ) S, [
wersje F A, A+, B lub Q). http:/isklep.avt.pl
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Urzadzenie pracuje z bezpos$rednig przemia-
ng czestotliwoéci umozliwiajgc odbiér emi-
sji: DSB, LSB, USB, CW. Jego cechg charakte-
rystyczng jest odbiér dwusygnatowy (sygnat
telegraficzny jest odbierany po obydwu stro-
nach nosnej, ale przy doktadnym dostrojeniu
nie jest to ucigzliwe). Rozwigzanie uktadowe
ograniczono do niezbednego minimum,
ale przy zachowaniu zadawalajacych para-
metrow dla poczatkujacego nastuchoweca.
Zawiera dwa popularne i tanie uktady sca-
lone oraz jeden tranzystor. Podstawowe ce-
chy urzadzenia, to: fatwos$¢ wykonania, niski
koszt oraz dostgpnos$¢ potrzebnych podze-
spol6éw, duze walory dydaktyczne i zadawa-
lajaca jakos¢ odbioru.

Schemat ideowy urzadzenia jest za-
mieszczony na rysunku 1. Uklad US1
TA7358
w swojej strukturze mieszacz zréwnowa-

(tannisza wersja SA6012) zawiera

zony i wspoélpracujacy z nim generator,
a takze wzmacniacze w.cz. Z tego wzgledu
generator przestrajany VXO strojony elek-
troniczne za pomocg diody pojemnos$ciowej,
zostal skonstruowany z wykorzystaniem we-
wnetrznej struktury ukladu (skrécona droga
sygnalu pozytywnie wplywa na stabilnosé
czestotliwosci).

Na wejSciu odbiornika znajduje sie
dwuobwodowy filtr pasmowy ograniczajacy
sygnal antenowy podawany na wzmacniacz
uktadu U1-TA7358 (pin 1) o impedancji wej-
Sciowej 50 Q. Filtr jest zestawiony z dwé6ch
indukcyjnosci L1 i L2 po 10 pH (gotowe
dtawiki fabryczne), ktére ze wspétpracujgcy-
mi kondensatorami C2 i C4 pracujg w rezo-
nansie w zakresie pasma 80 m. Sprzegajacy
kondensator C3 decyduje o szerokosci pasma
i ttumieniu pozapasmowym filtru (w rozwig-
zaniu modelowym, przy maksymalnym zbli-
zeniu cewek moze nawet zosta¢ pominiety;
wystarczy sprzezenie indukcyjne).

Na wyjéciu wspominanego wzmacniacza
znajduje sig réwnolegly obwéd rezonansowy

L3-C7 dobrany do pracy w srodkowej czgsci
pasma 80 m.

Odfiltrowany i wzmocniony sygnat w.cz.
jest nastepnie poprzez C8 kierowany na jedno
z wej$¢ mieszacza ukladu U1-TA7358 (pin 4).
Na drugie wejScie mieszacza, juz wewnatrz
struktury TA7358,
z przestrajanego generatora VXO. Do elemen-
tow zewnetrznych tego generatora nalezy

jest kierowany sygnal

dzielnik pojemnosciowy C10-C11 (piny 7 i 8).

Czestotliwos¢ pracy generatora VXO za-
lezy od zakresu przestrajania diody pojem-
nosciowej D1 (uzyta dioda BB105 zapewnia
pokrycie pasma ponad 100kHz). Elementami
decydujacymi o czestotliwosci VXO jest
obwéd L5 C17+C18 wraz z wypadkowymi
pojemnosciami.

Sygnal wyjéciowy z mieszacza (detekto-
ra) ukladu scalonego (pin 6), bedacy réznica
obydwu skladowych sygnaléw jest podany
na prosty filtr dolonprzepustowy obcinajacy
sygnaly powyzej 2,4 kHz. Odfiltrowany syg-
natl akustyczny jest wzmacniany w ukladzie
OE z tranzystorem T1 typu BC547, a nastep-
nie jest skierowany poprzez kondensator
C21 na potencjometr sity glosu R5 i nastep-
nie na wejscie wzmacniacza U5-TA7368.
Jedynymi elementami tego prostego wzmac-
niacza o mocy ok. 1W sa kondensatory elek-
trolityczne C24 i C25 (odsprzegajace) oraz
C28 (wyjsciowy). Wzmocniony sygnal m.cz.
jest doprowadzony do gniazda zasilajacego
sluchawki lub maty glosnik.

Caty odbiornik moze by¢ zasilany napie-
ciem 4,5-6 V (pracuje jeszcze zadawalajaco
przy 3V, ale bez stabilizacji zasilania steru-
jacego VXO),

Celowym jest zasilanie odbiornika
Z Wyzszego napiecia 9...12 'V, poprzez dodat-
kowy uktad 7806, ktéry stabilizuje napiecie
zasilania do 6 V i zapobiegnie wahaniom
napiecia zasilajacego diode pojemnosciows.

Caly uklad odbiornika mozna zmon-
towa¢ na plytce drukowanej wymiarach
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US1 TA7358AP

US2 TA7368P
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Rysunek 1. Schemat ideowy odbiornika nastuchowego na pasmo 80 metréw
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Rysunek 2. Schemat montazowy odbiornika — widok od gory

130 mmx40 mm pokazanej na rysunku 2.
Niezbedne pola lutownicze zostaly wykona-
ne przez wyfrezowanie (naciecie) warstwy
miedzi (Srodkowa czeé¢ stuzy jako masa).
Uklady scalone zostaly dotgczone krétkimi
przewodami po drugiej stronie plytki wg
rysunku 3, po wczesniejszym wykonaniu
otworéw z opisanymi kropkami (oczywiscie
uktady mozna zamontowac od gory z resztg
elementdw, ale autor uznal, ze w ten sposéb
zyska wigcej przestrzeni montazowej nie-
zbednej do eksperymentéw).

Uktad modelowy zostal zamkniety w obu-
dowie plastikowej, ale ze wzgledu na ekrano-
wanie w.cz wskazane jest zastosowanie obu-
dowy metalowej. W kazdym wypadku na pty-
cie czolowej nalezy zamocowac potencjometr
strojenia i potencjometr sily glosu. Tylna
plyta powinna mie¢ zamontowane gniazdo
antenowe UC1, gniazda zasilania oraz stu-
chawek. Poniewaz komfort strojenia odbior-
nika jest uzalezniony od potencjometru R8 ,
warto uzy¢ potencjometru wieloobrotowego
np. typu WXD3590 (niewykorzystany trzeci
potencjometr 1 k() widoczny na zdjeciu, au-
tor w koncowej fazie podlaczyt w szereg z R8
uzyskujac precyzer strojenia).

Przy uzyciu sprawnych elementéw od-
biornik powinien zadziata¢ od razu po wia-
czeniu zasilania, jednak konieczne moze
by¢ skorygowanie czestotliwosci pracy ge-
neratora. Najlepiej jest za pomocg miernika
czestotliwosci dotaczonego do nézki 7 ukta-
du IC1 (przez bardzo malg pojemnos¢ rzedu
1...10 pF) skontrolowac zakres strojenia VXO
i ew. skorygowaé warto$¢ kondensatora C8,
aby w dwéch skrajnych polozeniach poten-
cjometru R8 uzyskac najbardziej interesujacy
wycinek pasma 80 m (egzemplarz modelowy
byt ustawiony na zakres 3,68...3,8 MHz).
Czestotliwoé¢ pracy VXO mozna z dobrym
skutkiem sprawdzi¢ tez na drugim odbior-
niku, po zblizeniu anteny w okolice US1.
Majac do dyspozycji generator sygnalowy
mozna tez sprébowaé korygowaé wartosci
kondensatoréw C2, C4 i C7 w celu uzyskania
najwiekszego sygnalu wyjsciowego w catym
zakresie pasma. W koncowej fazie, kiedy zo-
stanie zamknieta obudowa, mozna nanie$c¢
wokét wokét potencjometru strojenia uprosz-
czong skale (chocby przez zaznaczenie war-
tosci 3,7 MHz i potem kilka punktéw np.
co 20 kHz). Szczegélnie przy zastosowaniu

wieloobrotowego potencjometru strojenia

przyda sie skala elektroniczna, ale koszt jej
wykonania jest duzo wiekszy niz samego od-
biornika. W kazdym razie powinna by¢ do-
laczona do nézki 3 US1 poprzez separator.
Trzeba zdawaé sobie sprawe, ze skala
moze wprowadzi¢ zaklécenia w odbiorze,
podobnie jak stabej jakosci zasilacz (naj-
lepiej zasila¢ z baterii czy akumulatora).
Oczywiscie, bardziej do$wiadczeni kon-
struktorzy moga poprzez wymiang ele-
mentéw LC przystosowa¢ uklad do pracy
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Rysunek 3. Schemat montazowy odbiornika - widok od spodu

na innych zakresach np. 40 m czy 20 m lub
wprowadzi¢ przelacznik zakres6w uzyskujac
kilkuzakresowy odbiornik. Warto pamietac,
ze uklad scalony pozwala na prace nawet
w zakresie VHE, ale problemem bedzie za-
pewnienie stabilnosci VXO. Co prawda moz-
na uzy¢ ukladu DDS, ale warto przemysle¢
te decyzje.

Do wsp6lpracy z odbiornikiem mozna
z dobrym skutkiem uzy¢ stuchawki multime-
dialne. Jezeli na przewodzie stuchawek znaj-
duje sie regulator glosnosci, to uktad mozna
jeszcze uproscic i zrezygnowac z potencjo-
metru sity glosu R5 (nalezy zewrze¢ na plyt-
ce pola lutownicze pomiedzy kolektorem
T1 a kondensatorem C22).
tez uzy¢ na wejsciu odbiornika dodatkowy

Korzystnie jest

tlumik w.cz., np. w postaci potencjome-
tru 1 k€, ktérym bedzie mozna zmniejszy¢
poziom silnego sygnalu lokalnej stacji np.
od sgsiada-krotkofalowca. Odbiornik z an-
teng typu dipol 2x19,5 m zasilang kablem
koncentrycznym zapewnial odbiér wielu sta-
cji krajowych i zagranicznych. Oczywiscie,
jakos¢ i sita sygnalu zalezy od propagacji,
ktéra zalezny od pory dnia i roku.

Wazne jest, w jakich godzinach sluchamy.
Pasmo amatorskie 80 m nadaje si¢ do laczno-
$ci radiowych krajowych (bliskie odlegtosci)
w ciggu dnia. Jednak najkorzystniejsze wa-
runki do prowadzenia nasluchéw wystepuja
w godzinach wczesno rannych, w ciagu dnia
wystepuja doé¢ silne zaki6cenia; ponow-
nie swobodne prowadzenie nastluchow jest
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mozliwe w godzinach wczesno wieczornych
do p6znych nocnych. W godzinach nocnych
pasmo to ,otwiera si¢” i jest mozliwe prowa-
dzenie nastuchéw krajow europejskich, a na-
wet stacji z innych kontynentéw (DX).

Warunki propagacyjne w pasmie 80 me-
tréw sa zmienne takze w zalezno$ci od pory
roku. W okresie letnim zaklécenia, szumy,
zaniki sygnaléw wystepujg wczesniej rano
i zanikaja po poludniu, jednak nie dzieje sig
to codziennie o jednakowych porach i godzi-
nach. Sg dni, ze pasmo to otwiera sie wczes-
niej i prowadzenie nastuchéw jest mozliwe
przez dluzszy czas. To wlasnie takze urok
radioamatorstwa polegajacy na tym, ze nie
wszystko mozna przewidzieé...
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Konwerter USB/UART ze wszystkimi liniami

sygnalizacyjnymi

Wspdlczesne komputery

z bardzo rzadko wyposazone

sq w interfejs RS232. Zastqpiono
go interfejsem USB, jednak
zlozonos¢ implementacji tego
drugiego powoduje, ze jest

on bardzo rzadko stosowany

w konstrukcjach amatorskich,

w ktérych nadal kréluje UART.
Pomostem pomiedzy tymi
interfejsami sq konwertery USB/
UART zwykle z ukladami firmy
FTDI. Przedstawione rozwiqzanie
ma w stosunku do innych dwie
podstawowe zalety: dostepne

sq wszystkie linie sygnalizacyjne
RS232 oraz jest mozliwe
dolqgczenie interfejsu do systemu
o prawie dowolnym napieciu
pozioméw logicznych.
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RS232

Schemat ideowy ukladu pokazano na ry-
sunku 1, natomiast rozmieszczenie ele-
mentéw na plytce drukowanej przedsta-
wiono na rysunku 2. Gléwnym elementem
konwertera jest uktad U1l typu FT232RL

w 28-wyprowadzeniowej obudowie SSOP.
Ten sam uklad byl zastosowany w konwer-
terze AVT-1595 (EP 10/2010). Podobnie jak
tam, do doprowadzenia sygnalu USB uzyto
gniazda typu B (zlacze P3).



