LOKALNE SIECI RADIOWE

PODZESPOLY

loT wedtug u-

Internet Rzeczy (Internet

of Things) — idea $wiata,

w ktérym otaczajqce nas
urzqdzenia komunikujq

sie miedzy sobq, wysylajq
informacje i umozliwiajq
zdalnq konfiguracje. Swiata,
w ktérym uzytkownik ma
mozliwos¢ odczytu i analizy
danych z coraz wigkszej
ilosci czujnikéw, w celach
poprawy wydajnosci lub czysto
statystycznych.

Wedlug réznych Zrédel liczba urzadzen wy-
posazonych w mozliwo$¢ komunikacji ro$nie
w bardzo szybkim tempie, a do roku 2020 moze
wynosi¢ kilkadziesigt miliard6w — po kilka przy-
padajacych na kazdego czlowieka na Ziemi,
wiec najlepiej, aby mogly sie one ze sobg faczy¢
w spos6b nieskomplikowany, niepotrzebujacy
duzo energii, jednak dobér sposobu komunika-
cji zalezy od wymagan aplikacji:

* Nieograniczony odlegloscig — nadajniki
wyposazone w GSM, UMTS, LTE - ia-
czace sie bezposrednio z Internetem,
kosztem oplat za transmisje danych
i wigkszego zapotrzebowania na energie.

¢ Ostatnie 100 metréw — urzadzenia dzia-
tajace wg standard6w IEEE z grupy ozna-
czonej numerem 802 (Bluetooth, Wi-Fi
itp.) — darmowy transfer, czesto z bardzo
malym zuzyciem energii.

Oferta u-bloxa, renomowanego szwaj-
carskiego producenta moduléw do aplika-
cji przemystowych, obejmuje oba wypadki.
Od wielu lat odbiorniki satelitarne GNSS
(,MAX”, ,NEO”, ,LEA’, ,AMY”) i produk-
ty do komunikacji komdrkowej (GSM:
,LEON”, ,SARA’; UMTS: ,LISA’, ,SARA’;
LTE: ,TOBY”) cieszg sie zaufaniem klientéw
na calym $wiecie, a po wykupieniu znanej
szwedzkiej firmy Connect Blue, oferta po-
szerzyta sig¢ o0 moduly do obstugi ,ostatnich
metréw”.

Sinozeby

Standard Bluetooth stal sig wszechobecny.
Zgodnie z zalozeniami swoich twdércow,
polaczyl ze sobg wiele urzadzen. Obecnie
jest dostepny w wiekszosci kompute-

réow przenosnych, wszystkich telefonach
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Fotografia 1. Modut OLP425 - BLE z czujnikami i przyktadowa aplikacja
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i tabletach. Z tego wzgledu coraz wigcej
urzadzen peryferyjnych jest réwniez wy-
posazonych w modul Bluetooth. Standard,
ktéry poczatkowo byl rozwijany tylko
w  kierunku jak najwyzszej predkosci
transmisji danych, obecnie jest podzie-
lony na dwa — Bluetooth Classic (ver.2.x,
ver.3.x) oraz Bluetooth Low Energy (BLE,
ver.4.x, Bluetooth Smart). W wersji kla-
sycznej nadal gléwnym zalozeniem apli-
kacyjnym jest przesylanie duzych ilosci
informacji (pliki, audio itp.) i kontrola tych
transmisji, nawet kosztem poboru mocy
i czasu nawigzania polgczenia (moduty
Bluetooth Classic z oferty u-blox wymie-
niono w tabeli 1). W BLE najistotniejszy
jest niski pob6r mocy, a w rzeczywisto$ci
dtugi czas dziatania, osiagniety za pomoca
bardzo krétkiego czasu potrzebnego do na-
wigzania polaczenia (rzedu milisekund),
zalozenia wysylania krétkich pakietéw
i trybowi uépienia, w ktérym modul ma
przebywaé przez wiekszo$¢é czasu. Przy
takim zastosowaniu urzgdzenia Bluetooth
Smart mogg dziata¢ latami zasilane tylko
z baterii zegarkowej i do takich aplikacji
u-blox przygotowat pokazany na foto-
grafii 1 modul OLP425. Jest to niezalezny
modul, ktéry nie potrzebuje dodatkowych
komponentéw, a mozliwos¢ fabrycznego
wyposazenia go w uchwyt baterii, czujnik
temperatury, akcelerometr i diody LED (zie-
long i czerwona) czyni integracje bardzo
latwa. Producent dodatkowo udostgpnia
kody zrédiowe oraz przykladowsq aplikacje
odczytujacg wskazania (dostepna na system
i0S). BliZzniaczy modul OLS425 pozwala
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loT wedtug u-bloxa

Fotografia 2. Modut ODIN-W262, ze zinte-
growang anteng

na emulowanie polgczenia SPP, znanego
z klasycznej wersji Bluetooth, uzywajac
standardu BLE.

Wireless LAN
Kolejng nowoscig w ofercie u-blox
sg moduly Wi-Fi. Przeznaczone na ry-
nek automotive: EMMY (Wi-Fi, Dual-
Mode Bluetooth oraz NFC), ELLA (Wi-Fi
i Bluetooth v3.0+HS) oraz przeznaczo-
ne na rynek przemystowy ODIN (Wi-Fi
oraz Dual-Mode Bluetooth). Z tej oferty,
poza ODIN-W26, wszystkie moduly Wi-
Fi potrzebujg zewnetrznego Hosta odpo-
wiedzialnego za ich dziatanie, przecho-
wujacego stos TCP/IP oraz sterowniki
Wi-Fi potrzebne do prawidlowej pracy.
Odpowiednie jego zintegrowanie wymaga
duzego do$wiadczenia, wiele pracy
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Tabela 1. Moduty Bluetooth Classic w ofercie u-blox

urzadzen slave

0BS418 0BS419 0BS421

Wersja Bluetooth 2.1 2.1+EDR Dual Mode
Profile SPP DUN SPP DUN, PAN SPP DUN, PAN, GATT
Zasieg Antena wewn.: 75 m | Antena wewn.: 75 m | Antena wewn.: 300 m

Antena zewn.: 150 m | Antena zewn.: 150 m | Antena zewn.: 300 m
Interfejs UART UART UART
Maksymalna predkos¢ | 460,8 kb/s 1,25 Mb/s 1,5 Mb/s
transmisji
Wyprowadzenia 1/0 9 cyfrowych 9 cyfrowych 9 cyfrowych
Przepustowosc¢ 350 kb/s 950 kb/s 1,3 Mb/s
Maksymalna liczba 1 3 7

a przede wszystkim generuje ogromne
koszty zwigzane z badaniami i certyfika-
cja konicowego urzadzenia.

Majac to na uwadze u-blox przygoto-
wal bardzo ciekawy produkt: ODIN-W26
(fotografia 2), ktéry jest modutem nieza-
leznym, zawierajagcym juz Hosta, ofero-
wanym w dwéch wersjach: z anteng lub
dwoma ztgczami U.FL.

Mikrokontroler Cortex-M4,
rym ODIN jest oparty, pozwala na wy-

na kto-

korzystanie cze$ci zasobéw na aplikacje
uzytkownika, a wiec bez dodatkowych
koszté6w mozna stworzy¢ brame interne-
towa. Dodatkowg zaleta jest nadzér nad
wieloma réwnoleglymi polgczeniami (Wi-
Fi i Bluetooth), tak aby sie nie zaklécaty.
Stosowanie tego modulu przede wszyst-
kim nie wymaga ponownego przeprowa-
dzania drogich i klopotliwych testéw RF.
Do aplikacji montowanych w pojaz-
dach u-blox przygotowal réwniez pro-
jekt referencyjny,

prostej w integracji

u-blox TOBY
LTE module

SDIO

Rysunek 3. Projekt referencyjny bramy internetowej LTE/Wi-Fi, z modutem GNSS
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i obstudze bramy internetowej opartej
na modutach TOBY (LTE) oraz ELLA (Wi-
Fi/Bluetooth). Potaczenie tych dwdéch pro-
duktéw pozwala na tatwe sterowanie ko-
munikacjg za pomocg komend AT z proce-
sora, na ktérym jest aplikacja uzytkowni-
ka. Sterownik Wi-Fi, jak i stos TCP/IP, kt6-
re zawieralby Host, znajdujg sie w TOBY.
Opcjonalnie mozna podlgczy¢ odbiornik
GNSS, réwniez sterowany poprzez modut
LTE. Projekt referencyjny bramy interne-
towej LTE/Wi-Fi, z modulem GNSS poka-
zano na rysunku 3.

Internet of Things
Czy konieczne jest wysylanie duzych ilo-
$ci danych, czy tylko matych pakietow?
Stacjonarnie czy tez mobilnie? Rozwigzania
do tych wszystkich aplikacji znajduja sie
w portfolio szwajcarskiego producenta mo-
duléw, u-bloxa. Pomoc w ich doborze i lokal-
ne wsparcie oferuje dystrybutor w Europie
Wschodniej — Microdis Electronics.
Mariusz Ciesielski
Product Manager
Microdis Electronics
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